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())�������)��� ���������������������)��������������"��������

��������#$��������������������"���������������������� ��������������

%��������������������"���������#�%���������#����"�����&*���"�� ����	�

��%���%�"���$ +))���������"�#$���������#��������������������������

����#���������%�����!��#�������,��%��"�����$��"����#$����"���#���

�����-�������#����������������!�%��$%�	�"��"�����&���.������"�#��

���$���)���� �!	���������-����)�������	������������������"��� ��#����

�����"��"�������������������#������.����!�����������!�%��$%��"�������

���#������������������$����������!�"������	���������$��������"���#�

��&� ��	��"��#��$�����#�����"��#���	���%�������"��������������$����

���"��������-��������������!����#$�������	�%���������$�����"�����

%������%�#�.�������������	���������-����������.���%������������ 

/���"��"������������������%�#$-���"������"���� ����#$��������

"�#$������&����"#�������������������������� �!	�+))���������"#������

���������������#�&*��	�� ����+))������������������� �������"�������	�

���"�� ����������%��*��!�����.��!����""����������������#� �����"��
��#��

���$-�"��"���������&����&���������� �����&����#$����$������#��������

��%����������	������������"������#��&����#$�����������������������

���� ��������%��*��!������������������!���)���� ��	�����"�$������"���

�#.����������� �������������������������"#���������"�#$������������

����������������������������� �!�����������	������$	���������������

������#�������-���"���#��$���"���*$&���#����������$���������������+)�

)�������"����.�"����� ��	�����"�$���.������#����������%�������#�������

�������������������������� �������"�������	���"���#��������)�������

�����"�#�.��#$��!��"��� ���"��"������������"����� ��������������#��

���$-���������������������� ������.����#�#��$���#$�����"�����.����

"����� ��	�"�����#��$���.����"��"��������%���%#�������������"#�����
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������������������������������	�����"�$���%#&���������� ���������

��� ������������������������� �!���������������������������"#��������

�����������������"���#�����������!����#$����$&�"��"��������������

�����������������"��%#��"�����"#�������"������&������������������

������ �!����������!����#$������"��"�����!� 

������,  ����������-��!����$����"������)����������������"#��������

������������ ������������� ��������� �!� �� "��"�������� ���������"�����

�����������������"����%�����������������+�����������������������"���

����#���������������������!	���������"���������!������������ 

0#$& ��%������#����������������%����������������%�����"������

������������� �!�"��)����������&������� �������������������������

������������� �!�

12��"��"������� 

�#�� �����.����"�����#���!� #����%������� �-��$� �#��&*�� ���

������ 

 ���������$���*����$�����������+#�����
12�"��"������� 

 ���������$�+��"��)������������
12�"��"������� 

 �)���������$��������������������������������������������� �!�

��/� 

 "����������#�����#$�������#�%������������/� 

 ���#�����$��������������������������������� �����/� 

 �����%����$� "��������� ��������������� ������������� ����������

 �!���/�� 

 � ���$�+))��������$�"��#�.��������"�����!� 

�%3��������#����������#����� ��������������������������������

������������� �! ��/� 

/������� ���#�������� ��#�&���� ���������� �� ���������� "���

�������)����������&� ���������������������������������������������

 �!� 



 
 

4 
 

���������!������������!�������!����#������!���#�&�����������

�����������������������%.����������"�����������	����.���������

�#��� 

	���������#$����� 

- �����-����������"����������������������������������������

�� ��	��������"������������%��������$��%3�������
12�������&� ���

������������� �&������-�&&����������&&���������&� 

- "�#���#����#$�!-��������������������������"��� �������������

��������������������� ��	������.������%������������ �!�"��)���������

��&��������������������������������������������� �!�"��"������� 

�#��)�������������������
12����������"��������"��"���������"�#$�

����#��$���������������!�"�������#�������!����#�������#�����������������

+��"��������"����������������!�����������4���-���#�������!� 

/��������������������$����#���������������������	�������"�#$�������

������������������ �!�)�������������������
12����������" �)����

������%�#$����������"����� 

5�"����� ���#�������� - "������� ��������������� �������������

��������� �!�"����#����)���������$�����.����������"��������"��"�������

�#����������������-����"���%��#�� 
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��������������"���#������������������������������������

��������������� �!�"��"������ 

 

��"��#������������������������������������#������������"����

��#��$���#$����������������������� �!��	��������������$�����-�����

���������#������#����#�������%3����"����.���"�#������"��%�#����.���

�������������������"���%��#!�������������"�#$��������"�������������#����

1�������������������� ���"����#�&�����*�����$�"���������%*��!�

"���%��#����� #$&���#��$�"������������#�������"�����"���#���#$�����

�#�� #��!����������� 

 ())���������������� �����"���%��#�������#���#&������)�����

�������"���#&%�!����"����� 

/��"����������#���������������#$������"���������"�������&�����&�

���#$����$���"���%��#������#�����	�"�����$���#������$�����#$��� �

#!� 

���"����)���������$�"��"��������"���%��#!��������"������	�

��#����	���#������"����.� 

����%���$�"���"��#�������$�"��"������������+������������������

���, ��#��$�"���"������"��#��������������	�"�����$�������+������#��

�#$������"������������� 

�����������$�"���"��#���!�������$	�������"��$���	�����������"��#�����

�������!������	��������#������$�"���"������%���*�� 

(��� #���������&������"���*$&��������������������������������

���� �!� 

1�������������������� �� "������#�&����%�!�"�� ���"���������

)���� ����������� #��!����������.        
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0#������������� "������#�����%�!����""��#&�!	��������"�#���&��

�������������%��*��������&�������.����$����������$��������� 

�#��"���-����+))�������������"�����!	�"������&�7��2��#��	��#�

���� ������������$������������� ��������� ��� ���� �"���#��� "�� ���� 

���.������������������+��"���- "���"����.!	���������"���"��	�����������

"������-����"�� ����"���%#����� 

�#�� ���"����������� ������������� �%��*��!� ������ ��"�#$�����$���

���������#��������������������� �!�� 

�����������������������#$����"�������"������������<�"���"�����&�- 

���"#���������������������������������������� �!�

12�	�������!����#�

����������������������������#�.����"�����.����������������#���������

������������� 

	��%�#��������!����������!���#�������������������������� " ���

������������������������������������� �!����#������������������#�!�

��������	��"����"������-���������!�"�������������#��&����������

���%������)�������������"�����.����������������#���"����������� ���+)�

)������!����������!����#$��������������������#������ 

7�#�""�2��#�	���������!��#���������������	������#��&*��"��

�#���
12��1����
���������������������������������� ��� ��� "�

 ��	����#�����������!����"������*��#$���"��������������������������%����

��������������#���� ����#������������ ��� ��#����������������������!�

��)���� ��	�#����!�"����.�	������#����������%���	���	�"����������������	�

�"�����������������������  �� #$&�����%�����������	�"��#�����#$�������

�%���#$�����"������#���������"����������������� 

�*����� )����#���������������"�������"���������)��������#$��!�

�������)����1�������������������� ����
����� �����������.��������

��������������"�#�.������������������������������������������������

�� �!�/�#�������	��������"��#�#�
12	�������������!���������)��������

"#������������� �!	�"�������������.����)�������������� �!���#.���%��$�
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������������������������������������������������"����"#��������#�����

���.�����������#$��!�+����������!�+))���������� [2]. 

/������ ���������� ���� �"��#��� "�� ��� �%���� ��)���� �!�

�.��������������	����������������������������	����������"��#����"��"���

������������������.����$�"�#����$�����$���#��"�����������������������

������������"���#��������-��!	��%�"�����$������#��� �&���"����

���$���%�����������$��������.�&*�&�������� #$&�"���-��������.�	�

����������"���%��������+))�������������#$������"��"��������� #����3, 

c.11]. 

	�� �������� ������������� ��������� �!� �����#�� �#����� ���������

��-�!� ����	� �� ������!� �!������ "��"������� +��������	� ��#$����	�

������-����������� "�������� �� �������/���#��� ������ ��)���� �������

����#���!�"�����#����������!������$���"�#������������������������

���� �!�����#���������"���#����#�������-������������������������"���

��������� 	��������-��!���$������"���.����������#�������&����������

���#������������� ����������������	�����������%�#�����$-�����#���

������������ ��������%�������������&����������������"��"����������	����

��!�.�����������������%�#$-��#������������.�"��"��������/�� ������

���� ��� ���� +#������ ��������� �!	� ������� +))������� �#��&�� ��� ���

������� ����.����������� �!������*����&*������#$�������"��� ��#$�

�����"���%��#���	����������������#��������"��#���������������������

������������������������ �����]. 


��#��������������������������������������������� �!��������

���������)����������������.��������#��$����������#���������2�.��!����

����"��#����� ���&� ��� " �&�"���������
12��	��"�������%�#$-�������

"��"�����!� ��"�#$���� ���"#��� ���#������ ��� " �!	� "������ ���� 
12�

��.�����#������$�+))���������#$���"���������������#�������������������

�������������
��#���������*������"��������������������������������

������������� �!�"�����������%#� ����� 
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��%#� ������ ����������"���������*��������������������������

������������������ �! 

��������� ��*����$��������������� " �! 
1 2 

 
5�+�����#�����
���
����#�!���!�"���
)����� [5,c.12] 

 

	������� ���������������� �������������� ��������� ����� - 
��������������� 
"������	� ��	�����	�"�����.���� ���������

�������� ��-���������� ��#����� ���#��� �� ��#��������#$����
������������	��"���%��������#������$���������&�"���%����$�
�"��#������ ������ "���%��#!�� (��� ���������� ������� ���
���� ��	���������"����#.���"�#$�����$���%�#$-�������$������
��#����� 

 
 

���=�#$ 	��������
%���	����'�!��%��� 

[6,c.74] 

�"��#�&��
12����������!��"���%�"��������� #���	�������#��
�����������������#$��������!	�������#���	����������%*�������
��$&	�����������������#���������%���	�������#$��-���������
���%.��	� �������� ��� ����������-��!� �� ������������� �� ����

12�"������������������������������� ����#������	����%��

�����$����������	��������������������"���%��#&�� ����"�����
��)���� ������������������������ 

 
2����	�#��� [7,c.34] 

�"��#��� �������������� ������������ ��������� ��� ����
�������������&�����"��#���&���� " �&	���������&��#��
�����"��� ������#������������ ���������!� 

����-��"����!�
��������� 

.����#���������
�������7, c.34] 

	�������
12���� " �!�"#������������������������������
�� �!	���������������������%��#���!���������$&	��%�"������!�
�%*���"#����	�� ����&*��������������&���#$���������������
�� ���������� �"#��	�������#���	�"�����.��	���	���������&�

*���+������ �"#�����#���%�"������������	����#��������������
�������#$�������������� ������������!������� 

�����������������
 �� �����#������
������� 

2�� " ��� "#����������� ������������� ��������� �!	� �������
*��������%����������� ���������������!���#��������#$����
��"���#��!� 
��#���	������#����������%���	�������������"������
�"����#$���������������#���%�"������������	�"��#�����#$�
����������������� ��� ����!������ ��������� �������"��������

"���������� �"�����������!� ������ ��� ���� ���#$���� �%���
*��! 

/�#�����	�2����
>+���	��#���/�#�
)�����8] 

�����������!����#��	���%��	���#��� �����������#$�����+#���
�������������������������� �!	��������+))���������+�������
������#��&��������������� ����.����������� �!�������-�

�������"��� ��#$�����"���%��#���	����������������#������ 
2��#��7���9] ������������������&*���)��������"�����#���	������#������

����"����.	�"�%#�����#!-�����#������"����.��������������%�
*�����%���� #!���������� ����#�������!��������!��������#�	�
����	����%��������"��� �������������������!���������������
 ���������������������#������������������� ��������"����
"��#! 

>�����.���10] ���#�����������
12���.��!�+#�������������-������"���%��
���"���������$� ������������ �%��*����� �#�� �����.����
���#��-������#$��������������#.���%��$��%3�������������%�
�����	� ���%�� �%�"���$� ���#����������$� ���"������������ ����
���������������������� �! 
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�����������%#� ����� 

1 2 
�%������(������ 2��%��� ���"�����#$��!�"����.�	���#���	������#�������������

���#��������!����%*��������$& 
5������������������ 2�� " ��� "#����������� ������������� ��������� �!	� ��������

"������������� "����� �"����#$����� ��������� � ���#$����
��"���#��!�"���������� ����������#$�����%��*��!��� #$&�

�%�"������������#$������#��������� #��&���������& 
������������������� /#��������������#��� �������)���������������������������

 �!	���%���������#��"�����.����%����	���#�����#�����"����	�
���%��"����.��$������"��� ���������� 

������������	�

/��$������������ 
���� ��������� �����-�����������!� ���#$�����	� ��#���&�

*�!��� ���%��� ������������� +))����	� �������&*��� ��#��
������"����#$����������������#���	������-���������	�������
#����������%���	���������������������� �������������	�"������
�������� ����������#$�������%*��! 

5�#�%�������	������ 
����� �������+#���������������������������� �!	��������
+))��������#��&��������������� ����.����������� �!�������
*����&*������#$�������"��� ��#$�����"���%��#���	�������
����������#������ 

,��������
������ ������������� �#�%�#$��!� ������������-��������������!�����
�����	�+"������������������"�#��������#����-������99�������#��������
���� "���� 2��������������� ������#�&*��� ��������-������ 
2-
������ ���*����������������������� 

��#$������������� 
�������������������������������� ��� "�� ������"���
#�������%*��!	��������"���&�����������!�)������������%�
���������"���%��������"�#$������������������������-���
��#���!�������������!�+#�������!��������#��"�����.���������
���	���#����#����!��
����������!���������� ���"#����������
����������������������������� �!	�������!����������������
�����������#����������
�����	���#����"����������#���	���
�#����� �������� ������-��������� �!	� �#��������	� �����
��!� �������������������#�������"���%����!�"���%����!�
�#������ �� ���*���#����� �� "���*$&� ������� ������-�����
���������������������������������#�.% 

/��������������� �"��#��������� �&���������������!����������������������
�� �!� �� ������ �&� ������������� ��������� �!� �� �������
�"���#�����������!����#$����$&�����#��������������"�����
#���������#������������������+))�����+))�������������!�
������ ������������ +#������ ��������������������� ���%*���	�
+))���������"#���������"�#$������������������������������
������������� �!	�+))�������!��������������� ������������
��������+#��������������"���#�����������!����#$����$&�

"��"������ 
��������������� 2�� " ��� "#����������� ������������� ��������� �!	� �������

*��� ��� ��%���������� � ���� �����������!� ��#�� ���#$����
����������������������������� �!� 
��#���	���	��!#��"�����
�-�	������-��������� 
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�����#$�����"����	��������� �������������#$��������������#���

������� " �!���-#����������.����������������������"���&�����$������

%.����+���������������������� " ���%�#�������%���������	�������������2��

"#����	�"��#�����%�#���"�*������"����*�����!���%��	�������:�����	�����

������%.����
��2�%%�#$�	�9��	����#��	�5��'����	�5��'�����	����>����	����

>!��	�
��5��	����2���%���	�2��������	������'���	����
�#�	����/�"��	����

7������������������������#�������&���� " �&������#�������������������

#����!���"�����#�%#�������������#�����������%#�����"������������"���

�����������!���� " ����#���-����"���#������ ����������������������

�"���#��������#��$����������������������	�"����#$��	�����"����#�	����#�

�����#������������#��$����������%*!������������!������� ����
���

�������������������������������� ������#��&��������%����������������

��#����	�����������=�#$ 	����
�������%���	����7��'����%���	�/���.��2����	�5��

���9�!��	����'��9�����	����5���-���	����1��#����	�7�
��=�����	��.��>���	�

���1����������� ��%����� +���� �������� �����������&���� ���� �������������!�

"������������������������������ ������ #��	����������#�, �������������

��� ������������������������� �!���"����	��������"���"�����������#�����

&��������	�������%�������������������!�������������%������������������

����*�����������"�� ����#��"������������"���������2��������&������

�����
�����=�#$ 	�/��.��2�����	�%�#$-����������"���!��!�����������������

������� ���"���� ������ ��	� ���� "�����.���� ��%��������$� "����%�����

"��������������#!�
12� 

�������%�����	���.���������$	�����������������������������������

������ ���

12�� +������ " ��	����������%3����������"���%������������

��������� ���������!����"#������#���	���	�#�����"����.�	������#������

����%���	�����#��
���������������	����"#��������-�����������/���+���	�

"�����$������������$���������������������� ��	����"������������&����#�

����&��������������������!	�������������� ���#�������������� #���

"������#���������������������� ��������"�� ���� 
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���������������������������������� ��� +������ " ��	� ������

�����������"����#$�����%3������������������������������������ �! ��

����&�������	���"���#�������� #��&���������& �� #$&�"�#����������

����#$������������������+))�������"����.�����������#����#��	��#��-����

����.�����#���!��"��� ��	����"#����%�����"��"������	������.���#���

����#��#$������������#������������#�����	������������ ����������������

���������������.  

�������"��#����� �������������� �����	������ 

���
12���"���&�����$� +����"����#$��������������������������

��������������� �!	������%����������������� ����)�������	������������

�#�����*!������������!������ ������ #����������#��"�#������������

��#$������������������+))����� 

���
12���"���#������������-��	���������������������������������

�#���&������#$����%�����&	����������.��&�)��� �&	������.�)��� �&������

���!������� �����#��#$������ 

����������#&�����)��������"���#�����������������������������

������������� �!���.���������$�����������)���� �����������#���!�
����

��.����$�����������!���������"���%��#�	�������%����������	��������

�#�����"#�*����	���"����	�
������	�����������"�������"���%��#!�

 ������)��� ������������� 
������������ ���%*��� ���%������� �������

��$�������#$�.�����"���%��#!	�����������%�����	����%����"���%��#��������

���#��.#�����������%.��$��	��#�%�#��� �&��������������� ����
�"�#$�����

���������������������������������������������� �!������������!���

��#$������"��"�����!�"����#������%�#������������������$������������

�����"��"���������"���%��#���/�����"�#$����������������������������

������!� ���#$������ ���#����� ��"�� ��������� �!� ����-��  ����#����

����	����������������	���"���%��#$�"�#�������)���� ���������%*���	�

�������&*�� ������������#$��� ��"������� ����.����� �� ������ �#&���

1������������"��������	���������������+��������	�"������#�����%�!����
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��&	� ���������#$��&� �� �����������������&� ��������� �&	� ������������

��&�����������#���"�����)� ���������������������������-��!������#���

����� #����������������	��#����.��!��������������%���������������#$� 

�������%�����	���������!�"���������������� ���+))������!�������

����!����#$���������#&����������"�#$��������������������������������

�������������"#���������������#$����� ����#����������������"������������

���������!������"���������#�����"�� ���"���������-����"���%��#�� 

/��#��*��#$�����"#��������������������������������� �!���������

�������"������%��*���������� " ���"���%��#$���������������	���������"�

������������&*!�����������-�����
�����������!����$&�	���������&������

���������������#&��#��#�-$������ ��������������"�����.�����������

#���������%���	����������%*��������$&�����#���	�"����!��������������� �

���"�����-#����*����������))�� �� ����������"�����.���	��������

#�����������&������������������"���%������!��������� #��������������

/�+������#����)��� ����������"�����.������������*�!������������#��$�

�����#��%�#��#�.��!��:�#��������������%��������������.���"��#��$�"��

���#����������������������#$������""��/���!�������!��#����)��� ��� 

���!����$��
�������������������������#�����������!���
!"#�	�����!�

��� 
$"#�������%����������� 
""#��������������������������������������

"�����.������.���"��#��$������������
�#��)��������#$���	�� �������

�����
���"#�������/��������&������� �����!��������������.��������

#��$� ��� ����� ������ �� ������ ������� �%*��� ����� ������������#$��!�

�#����)��� �������������������������������� �!�"������#�������������

1.1. 

/��������&�)����#$��������.������#��$�)����#$���
�"���#�����

�����������)����#$��	��������������&������������������-������������

���#���� 
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������������- 2#����)��� �������������������������������� �! 

 

��������!"#�
������#��!%&'(-the-line)  +�����������"�����.���	��%��

"����&*����"#����������!����#$������������-����#���
��"����������+)�

)��������$���������(���"����������������#���%����"�������"�����.�

���	� ������ #��#$��� ����������"���%��#�	� ������� �����&������������������

5#�������#����!"#-������� "����*�������������������!�������� �

#�������������
��������-����#�� ��	������	�������	�#�%�������������

�����#$���������!�������� 

$"#� 
������#�� %()&*-the-line)  ���"#������������������������� �!	�

��#���&*��������!"#������������!���������"���%��#!�����%�����������

�������������������!��������� #��&���������&��$"#�"����#����������$�

��#��������%*����#��"��������"���"���������#$������������������"��

��%���	���%�������������������-�%#���������,�����+))��������$�$"#������
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�������������-��%���������������	�������!"#	����������!���	��"���%��!�"���

�#�$���������$�"���%��#�	��.������-�������%�#�����#����!���)���� ���

������������,��������.���!�����������$"#"��������*�����	����.�����

������)����#������������"��#��������������� ������������%��$������

#�������������������"#������ 

<�"������" ��#��������#�&�������"#��������������������������

��������������� �!���������������������#�&*��� 

� ��#����
!+'(,-./.01��������������������!���)���� ��� 

� �!#��"�����-��
23)(/��,&4&-.on)  �����#���������%���� 

� /�%#�����#!-���
�5%).6��()3-.&0/�� ���������%*��������$&� 

� /����!����������
7.,(6-��3,8(-.01�� "�����)� ��������#�����

"��#�.�����#�������)� ����������"���%��#!� 

/����������������� ����������������!��������	��������� �������

���#$��!� 


����� +��� ����� ��������� �������� ������������� ��������� �!�

��*�������"�����&���������"#��	���������!��������"�����#������������

������������� ���������� �����!����$&���#���"�����.�����!����$&��� 

2��"#�������������"�����.���  +���� 

� %�������� 

� �"����������� 

� ������������������������������� 

� �������!������ 

��������������"������#�&����%�!�%�#��#�.���"���������� ��������

������� ����!������ �������	� "����#�&*�� ��-����$� +#����� ���������

��������#�������.����%�#�������!����#$������������������.���� #!�

"�����.���� 


����� ��������������"�����.������#&�������%���������!������

����	�2���
2&6.3)��(+.3��3,8(-.01�	�"�����"����������������������	��,&+56-�

�)36(4(0-	�+�%���	�)#-��%%��������������������������%�����	�����������
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�#����)��� ������������������������� �!���.�����#��$������	�����������

������������"�����.�����#�.��	�������%����������.��%��$�"���������"���

�������"��"�������#&%����������	���%���&*������#&%����������"����

*$&�#&%����"� �#�����%&�.������"�����.��� 

������������#������ #$���������"#�����������������������������

������������� �!� �����#��������"����.��������	���#��� 

��*����$����"#����������������������������������������� �!����

�#&�����������	��������#�����+#��������������������������� �!��"���

��!���������	������#���������%���	���#�������1
	����������%*�������

��$&���#.���%��$�����-�����#�������	������������������())����������#$�

���������!���������"���%��#���������������������������������������������

���� ������#���������������������������������������� �!	������#$����

�������������������������!�+))����������	����������������"�������

���#$�����������������������������"����������%�#���#$�������"�%�.���

&*��� ����!����&	� ��� ��� ����#��������� ��"�#$��������/����*����	�

"����*����.�������������������������������������� �!�������!�����

���#���&������������	����������������#$�������������������"�����&������

�����&�� 

���#��� ���.����� )����#������� "����#�#� ���#��$� ���� �����  #!�


12����������� ������	�+���������������� ��#$������� �������������!�

 #��"��������
12�)����!��"��#��������*����$�
��������������19].  

�����.������������ �����!�+))���������������������������&	���

������#$����� "������	� "������ ��)���� �������� ���%*���� �%� �%3���

"�����.���� #��!� ���������� ���������� ���������� ��������� �����!�

+))������������#�&������#��������������������"��"����������%��"���

������	���#��������������������/�����#������������%���������&*�����

����������� "�������� �� ��������������!� +))���������� ���"#����
12	�

��.�����#��$��#��&*�!������������	���������������������+))��������$� 

+��� "��������!� +))��� ��������� ������� +))����	� ���������� ���#�����

�����#����������"#��������������������������� �!�� 
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������������ ��������� #$�
12 

 

�����.��� +����������!� +))���������� )����� �������� "�#�����

�������������"��%�#�������#$������#��� ������"#�������"�����!�
12��

/���������� +����������!� +))���������������� �#�.��$� �����"������#��

�������������%#$�����	���#������������	��%3���"����.	������!�"��%�#�������

5#�����  ��	����� ��������.���� ������	�"���������������#��� �&�����

"#����
12	���#.���%��$���$-�"���������������������	�������!�%����"��

#����)����!�����#������� 

�� ��#$����+))��������$�)���������������
12��������������.���

����!����������#������ #��!���������!���������%�����	���������������"���

�����������������.����#��#$�������#�����	������������� ����#$�� ��#$�

���������%������	��� ��#$��!����������������"������#��"�������"����

%��#!	� ��������� ��������� ������� ��� ���#�������� �� "�� ��� �������!�

��������)����!��/����������������
�����������	������%"����#�	��� ��

�#$������	�)�����	�����	�.����.����#�	���%�#$���"��#�.���	���#����

����&������������������������������������� ��� �����#$����)�����"��

#������������&���)���� �&������ ��� #���������������������!��������

*���#������"���*$&�
12��#�������#�����#$��	�������������"#�������
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����������������������������������� �!�������#���������������������

�� �&������������� #$& %�#���������������������.�����������������"����

%��#!. 

��������"��� �"��
12�"�����������%#� ����� 

 

��%#� ������ ��������"��� �"��
12 

�������!�"��� �" 9������������ 
���5#����������������� �����!�
)��� ����#������������#�&*���
���������-���� 

<��#&�����������	�������.��!�������������������
��"����������������!����#$������������������

��.���&� ��������� �����&� ��"���#�����$	� ����
����� �#�����	� ��"�#���� ��������� �����&�)����
 �& 

�������� ��������#���������
"��"������"���%��#�������
���� 

/��� �"� �������#���� ��#�����������"��"�������
"���%��#�������������"�� ��������������!����
�#$�����������������������������������%�����"���
"�#����	�����"��������������%����������	�"��#��
������"���������#���	�����!������.�!-���������
��#����� )����������� #��#$������ "���%��#!� ��
%���� 

���%�"��������!������������

"���������-��������!����������
�������������%���� 

/��� �"� �%�"����� ����!�������� ���"����� ��
��-��������!���������������������������%����	�
���� ���%���� �����#$��� �� ���������� ��#������ ��
��������������!��������$&�������!���-�!�����	�

���������!��#����)���� ���������%*���� 
��7��� ����#$��-���������������
������ �����������"���#����
%�������� 

/��"�#��������!��&���"���#�����$� ������)���
����&� �� ��-�&&�� ������)�������� ������#�&�

*���"�������������%��������$��������� �������

������ �!	�"���.�����������%����-"�� �����	���
��-����"����#���������%�����������������������!�
�������� ��� ���� ����������� ��������� ��������
"�� �����������	����������%#���#��%���������#$�
��! +))��������$&��������-������������� ����
��������� 

��())��������$���-����"����
���������������������������
����!����#$����� 

/��� �"	� "�����������&*�!� ��*��������� "����
����������#$������	�"���#�������������#.���"���
�������$�����������������"�����*���"��� �"���"��
�������"���#���������"�� ���)��� ����#$��-������
�����!� �������� ��� ��#������ �������� "�#�����
 ��#�� ��#��� 
���� ����������� �����	� �����&*��� ���
������-��!� ��$� ��� ���%�#� ������#$��&� ����$�
��������� ������� %&�.������ �������� "��� �"��
�#$��� ������ �#�� �����!������ ������ ��������� ��"��
�%���-����%����� 

���%����#$��!���������� ����
��!����#���������� 

/��� �"� ���#&������ �� ��%���������� "��������
��������� �����������#��������������#�&*�������

"#���� ���������� "��� �����%���� �����������! 
�������� 
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12 - ��� " ����������������"�#$�������������������������������

��������� �!	����������������� #!��2�������� ���"���+������������"�#�

��&�����������������������+))����������	�������!�"����#�����%��$���+)�

)���������	� �����������.���!� "�� ��"�#$�������� ���#$���� �����������

������������������ �!��1��#$���������������������������������������

 �!�"������#����������������� 

 

������������- 1��#$�������������������������������������� �! 

 

2�� " ���
12�"��"�#������-������������������������"��%#�� 

��������������������������� �������"��#���!�����"�#$������������

#����������������������������������� �!	����������"���������#��%��

����������� 

���5#����!� #$&�
12���#�������������� ���+))������������������

��������������� �!�"����������"�������"����#$�������%��� �!������������

������������������������������������������������ �!�
�12�� 
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������������������������������������������������ �!�"��"������ 

 

1����������� ��������� ����� ��������� ��#$��� �� ����������	� ����

"#���������"�#$������&���-������������������������������������ "�

 ������������������������� �!���#.������������$����������������������

��������"#������"������#��$���%�!������� �&�������������� �!���"����

%��#�	�"��������������������"���"��#����&�"��� ���������������"���!�

������"�������	�����#$�����+�����#��������"�#�� ������������������ " �!�

������������������������������������� �!�

12�� 

:"���#��� ������������������������������ ��������� ����  +���

"#�������"���#�������-������"�����.����"���������������	���������

������"���������%���*�����.����"��"�����!�"���%��#!	�������!���

���������"���%��#$�����"��"�����!������������!����"�� ���"��������

�����������"����������"�������#�������
������#�����	��"���#�������

������������������������������������ ����	����������#����������������

�����"�������"������	� "����������� �������� �&� ���#$������ ���"�����

"�����#�������&��������!�����!��������"���������������������!�������

���� �����!� "�#������ �� ��"�#$�������� +#������ ���"#��� ���������	�

�)�����������!����������#��������������������	��#������#����������"���

������*����&*�����"���#�����������"��� ��#$����"���%��#!� 

())��������$������������������������� �!������������������"����

����"������ ��"���#��������"-���"��� ����������������#$����)��� ��

����������� ���������!� ������	� ���������� ���"�������� ������!� ��#��

&���� 

���2�������� �������"������������"��� ����������� 

���2�������� ������� ��� 

���2�������� �����������#��"����.� 

���2�������� ������������������"�����.��� ATL � BTL 
��#������

�1
	������#���������%���	�#�����"����.�	 ��	������������������� 

2��"#����&��������
12���.���"��������$������)��� �������� 
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S = f (�a, �b, ��, �d)                                       (1.1) 

 

��� S  ���"#������������������������������������� �!� 

��  ��������� �������������������!�"�#�����	��#��&*�������������

"���%��#$���!� ������� �� ��#&���� �� �%�� �������������&���)���� �&�

�#��"���%��#�����������"���������#�� ���������������������%��������"����

 �������������������	�)����	�)��� �&���#���������)������"�������������#��

����#��������"���%����!�����.��"���%��#����#�������������� �������

�����#��������	��������"������������������������������������������$����#��; 

�� � ��������� ������������ ����!�"�#�����	��#��&*�����)���������

��� "������#���� �� "���%��#$���!�  ������� ���������"�����!� ��#���. 

�� ���� �� �%� ��������� �&� �%� +������������)��������  ����)	� �����"�

����$	� ����������� ����-��� �� ������� ���#�������� "��������� ��� �����

�����"�������"������� 

���� ��������� �������������%�����!�"�#�����	��#��&*��������������

��"���-���"���%��#$���!� ������� �� ��������� ���"��������"�������$�

"������#���������%� �����"����.	������������������&���"�#���#$��&����

)���� �&� �� "��� ������������ ������� � ������ ����������&*!� ���������

������� ������ 
���������!	� �#������!	� +���#&�����!� �%���� ��)��������

"������#����������"�������#��+���#&���������"������������.�"����.��

��&�����.����#��� �������� "��� �������������"���%��������-��!�����

������%�#!�����/	 �����. "��)������#��������������������#�����"��#�

���; 

��  ��������� ������������"�#������"�����.���	��#��&*�����"����

�������"���-���"���%��#$���!� ������� ��  ��������� ���������

�#�������1
	�������-��������	������#���������%���	����������%*�����

����$&�
���	�#�����"����.����"����!���������	�������������������� 

2�� " ���������������������������������������� �!�"����������

��� +��"�� ���������� ���"������������  ��� ���� ��������� ���������"�����!�
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�������������������#�����������������������������"���#���������������

 �&�"��"�������#$���!����#$�������� #�������#���������������������

������"���%����!��#�����	����"���%��#$�������.���(���)�#���)���"�#��

��#������#$�������.������������������"����#������"���"��#$����"���%�

�������"��%�#$�)��������������%*����� 

/��� �����%���� ���������������������������� ��������� �!� �����

�������%��������#�����$ �������!�"�#����	� #����������������"�������

������������ ��� "��� �"�� �������� ��	� "��������� ���������� �� �������

)�������"���������"���#������� �-��!���������"��� �"����"���#����

��������������������������������������� �������#.���"������#��$����

����"����$� ����� �)����#���������� "����#� "�� "#���������&	� �������� ��	�

������ ��	� ������� ������#&	� �� ���.�"��"������&� ���������&*����!�

����!�������-����
12� 

���#$���������$�������������������������������������� �!��"��

�#�������������������������  ���������$&�����������$��������������

��������� �!	�����"��� �"��������������������	���.����"��#��$���������

��-"����	������"���%����$�����#��������#���$����"������#���"���%��#��

�� �������%#���������������-�� �.���������������������������-������	�

���������$�������������������������������������� �!�����.��������%3�

�������������������� �����������#���!���������������"�����.�������

������#����#���	��%�"��������#�������������������"�#��&*�������!����� 

����������"#������������� �!����)�����������%#���"�������������-����

"���%��#!���%�����"�������	�%��������"����������#��#$������ 

	�������������"������#������ "���#$�������#$����"��� �����-����

���������!�����������
12��������������"���!	��!����&*�������������

������������#��� 
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���#$������ )��� ������������ ������� ��������������� ����������

������������� �!���#������%�"������������������+))���	����������

��&*��� "��� ��#� �������!������ ��%3����	� ��#&��&*����� �� ����������

 ���� <��������� "��� �"���� ��������� �������� �������!������ ��#�&����

"���������	����������$	����������$������������������	��#���.�����)�����

������!����������
12�����#���������������!��������!����3&�����������

����������"��������"�������������"�����#��� ��	������.�%�������������

��������"���������#!���������%$&��������������#���������� #�������"�����

��.�����"���%��#�� �����#$�����	��%�"����&*�� ����������"���%����$�

���"�������"��#�������������$�"���%��#$���!�#��#$������ 

�������� +#�������.��� "��������$� �� ���� ���#����������������

��������� �!�	�����+���"�����������������������22]. 

 

������������ 2�#���������������������������������������� �!� 

 

��������������#������������$������������#$������������.���%�����

"�#$������������-������������������!����#���"���#��������������������

����������������������� ����	����������!����"#����������	��������� ��	�
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������ ��	�������������#	��������������5���������"���#�����������

�������"�#$�������+#��������������������������������������������

 �!�������������������%�����!��������!��"������������#����������#$�

��������������!����#$�����������#$���������$������������������"#���

��!���������������� ���"���������������%����"����� ��	�"��������!�������

����"�������#$����������������#������!	����������#�"���%����!���"��

������"���"��#!� 

��������� [23��"��#��������#��&*���"�-����������������"���#����

��������������������������������������� �����
������� 1.6). 

 
/��������%����
12������������%��������#��������������"�#����

���	� #����������������"����������������������"��� �"���������� ��	�"��

���������������������������)�������"���������"���#��������-��!�����

�����"��� �"����"���#��������������������������������������������

 �������#.���"������#��$�������"����$�������)����#����������"����#�"��

"#���������&	��������� ��	������� ��	��������������#&	�"��"������&�����

������&*����!����!�������-����
12� 

������������ 1��������"���#����
12 
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	�%�������"����%�����������$���������������#�&*�����������

����������������������������� �!� 

��#���� +����������#$������#�%��"�����������������#$����"���

��� ��	� #$&�����������#�������#��� ����%��������#���������������������

������"��"�����!����%*���������������� �!�"�������"������������"#��

����!�������)���� ��	��)�����������!��������%�����	����%����������$�����

#��������!�����������������#�����������#$����������	���������������

��&���� �&���%�����! "���%��#$���!����������� 

�����#���������%���� +������#$����$�"����#��� ����������������

������������!	������#���&*���"����.�����#�!��#����#�����#������#����

��������������������������	�������"�#$��������"���*$&��"��������������	����

������!� ���"�#�.��� ���#����� ����������� �!#�� "�����-�� 
��"����	�

"����������������#&�!	��������#$�)�#$���	���������������������%�#!�	�

�����.�"�����" ��#���������������"�����!����������"����.�����#�������

���� #$� )����������������"�������"���%��#��%�#$-!� �������)�����

�����������	������������������"��#������������������������������������

 ����������"�#���#$��!� ���������������#��"���%��#��
3++(+�'3)5(������

�#$����$����%#������!#��"�����-���"#�����������������������������������

�����+��"�����������	�����������������������&���%������"������)���������

������&���%���� 

/�%#��� ��#!-��� "��"�#����� ��"�#$������� ���� �����!� ������

������� ���"����������� �������!� ��)���� ��� ��  #$&� ���*���#���� "��

���.��!���#���	���"���#���!�������������%#���.#��#$���������-������

�����������!�������#����"����&*������)���������"��#��������������#�

���3�#��!�����$&������������2��������� �����������!����!��+))��

�����������������������#�&����"����� ��	��" ��#$����� ��	��������� ���

��%����������������	����"������������)���� �������������#�����)������

�"����� ��	������%�������������������)������������#�� 
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�����-��������� "���������"����.��������"���#������������

�� ��������#$�����"���%��#�����#��)������	���&*����������������

����� "���"��$� �"��#���� �����������#$����$� �� �%#����� �����-�����

�����	�����������	����*���#�����"����"����!�"������!������#���
+.,(6-�43.)��

�#�����������" ��#����������������������"�������������#������������

��#����������������"��������%������%#����������-�����������%����&����

������������������������.���!������������������	�������������#�������	��

"���!�"#�����������������#������"�����"�#$��������������
12���������

"����#$���� ��� " ���"������������������#������������ �� %����� ��������

>�������������#.�����������������������$�������������� #������"�������

���������$���������.����������"��� ��#$����"���%��#!�
"�������#�

����	�������)�������	�������#$��������������"��� �"�����
�)���� �����

%������������#.���"���������������������$�����"�"�#���$��	��������#������

�����#��������$������#$�������-��"���%������%������������������%�"���$�

��"������"�#$�����������������������������������"����������������	�����

"������"�������������#���
+.,(6-�43.)�����#���������
���������#)�����

�����������"�#�������%�����!��������������)�����������������&���#���

&*����������"����*�����
����#��������%����!��������!���#����������

��.����$����������#$������%��*�����������������"���%��#&�
������#$���

"��������)�������"��������������" ��#$����#������"�������#�����"���

#�.���	������.��"������������������� ��������� 
"�#������%�����!�

��������/���+�����������.��%��$���������������������"$&����!�%�������

���	����%�����������#��&*�����������������������$������&*�������

������������#$������������������������������ 

��#�����+����+#���������#&��&����������� #������#����- ���������%�

�����)����	�������	������.���������#�������������"��� ��#$����"���"��

�#!���!#��"�����-�� "�%�.����������-��&�"���"��	������#��������

��%����������"��������*!������"�%#�����#!-���- �����.���������!��%�

*������!��"��� ���)�����������-���������- �������#�����#����������

����������������������� �!��.���"���������#����"���%��#�� 
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2������� ��� �� ����������� ��#��� ��� ������������� ��"���#��!�

�������������#�������.��!�%#��������"���#��&�������+))����������)���

�� �����������#���!	�"�#����-������%������������"��#���������/����

���%��%������%��*��!��#��������.��"�������$�������"�#$��������*(%-���

��#���!	� "����#�&*��� ���*���#��$� ��)���� �����!� �%��� "��� "���*��

��!���"��"���������
����������#$������%�����!������	�"�#������"������

��������#���
��������	��#)�������#����������������"���	��������������

�������������������#$��&�%�����������
��������	����������������)� ��

��&�����������������%�����#��������"�"���&��������������&*�!�����#��

/���+���������������������&���������������)������&	�"������&��#��+#��

������&������#��	������.�)������������������#�����.����#���"�������

�#)������  ���������������%��������"���������.��	�"�������)���

�� ����������������������"�����"����"#����������!� 

���� ����������� ������������������������� �!�����������+#���

��������"#�������������� �����������%�#�������#$��������������������

���.��!�������*����������(������ " ��	����������%3����������"���%��

������������������� ���������!����"#��� ��#���	���	�#�����"����.�	�

�����#�������� �%���	�����#��
�����-���������	����"#��������-�����

������ 

/����*����� ��"�#$�������� ������ ��������������� �������������

��������� �!������������!����#$���������#&��&���������	����	���-"����	�

%#��������
12���������������)������������������������������!��"������

%&�.���"�����������"���#����	�������&*�!���#������������-������	�"��

��#���������!�� �����"���#��������"���!�"��"�����.��&�"�������	����

����!�"��������%3�����$����#��������" ��#������������"�����
12�������

��&������#$����" ��#��������#�����������	���#���	����������������"�

 ��#����	����������#��"��������������-���$��	������������������"#������

��������"��������������������������+))�����������#��������������������

#�����	��������"��������������%��*��!���"������	��%��*��!�����������

#� 	����#���������#������" ��#������ 
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�������#�����#$�������#�%����������"��"������ 

 

��#$�����������������#������!���"���������"���#��������-��!����

"��#�����������*������������#���(���������������������������������

�����	�������!���������������������!�����������$&�����)�������������

�������!���������������!��!��#�.����$&�"�������������"���#��!��������

��������#�� ����!�������� ��%3����� ������#$���"�����#��$� +�����������

"��#��������"����#$�������%����������������#�����������!������������

��������� 


������"�����*����	�"���������	������������������.�&*�����#��

��!	�"����#����"��#��$	�����)�������.����#��$��#�������.��������������

���������� #!�����#���"�����������	�)�������	��%����������	��������������

�����������	�"����#����������$	�������������.�������������#��+��������"��

#����	���������������&��������#����	����������%��������#����.���"���

�%��������������&� �������.��#��"�������������%�"���$����#.�*�!��%3��

"����� ��� 

���#�����#$�������#�%�� ����������������������#��������������!�

������������� ���������������������������#$���������#�&*��	���.����

�������������#&������%����#&�����"�� �������+#�������������� ���
���

��� %������	��������������������������"�������"��#�������"��� ��#�����

�����.�����	�������������"�#������������� ���������������������#&����

�����������&	� )��������&	� "�������������&� �� �������-�������� �����&�

������#�&*�	���.����������������������&����������� 

� ���������
�"��� ����������� �����"��������	������������#�	�����

�����"��������	������$�������	 "������������������.��	����������������

"��#��	�+))��������$�"�����.���	�+))��������$���%�����%���������� 
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� )������� 
�����$� "��%�#$�����	� )���������� ���%�#$����$	  �����

%#$����$������� �!	   ����� �!��  

� "������������
�����$�	
�2���������� �!	������.��������������

����"�������	�������������������)�����	  ������"�����������������*���

��!	���"�#$���������������� ����#���!�� 

� �������� �����������
"��"�������#$����������� ��	����#�)��� ���

�����������	����#�)��� ���"�����#�	��� ����#$����$����"��#��� "���������

������������� 

	�%�������� ���$� +))��������$� ������#�&*����������!� �������

�����.����$��2�.�����)�������+��"������"����������� �������+))�����

������"���#��&*!�-��#� 

5  ���$���#$���� 

4  ��#$���� 

3  �!���#$���� 

2  �#�%��� 

1  ���$��#�%��� 

���.� +��"������ "���� ������ � ���� ��� ��.������ �#�� �����#�� "��

-��#�� 

3  ��#$������.����$�� 

2  ����������.����$� 

1  �#�%�����.����$� 

����%#� ������-����"������#������#$�����+��"��������"�������%�����

����/�������/-�������������#����������#����������#��������#�������

����$�����!���"��������� ����#��$���"���*$&�����������������������

�#����������+))� ���������� ��� 

�����#�� ������������ ����&&� � ���� +))���������� �� ��.������ "��

)����#� 

n

b
b

n

i
i�

�� 1 ,                                     (2.1) 
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���b�  � ����+))�����������#����.������)������	��������?-����+��"��

���� 

n  ��#�������+��"����� 

����� ������������ ���#����� "��������� �%��#&���� ���#�����

� ��� ����������)�������! ����������������"��)����#� 

 

n

)bb(
n

i
i�

�

�
� 1

2

� ,                               (2.2) 

 

2�+))� ���� ����� ��� ������������ �������#$��&� ���� ���#������

� ��� ����������)�������! ����������������"��)����#� 

 

%.
b

V 100��
�

                               (2.3) 

 

��#����+))� ��������� ����� ��9	��������������$ ����� ��������

�����"������� ������$��������#$��!	���� ��9���� ��9����������� � ������	�

%�#$- ��9����� ��9�� ������#$��������#����+))� ��������� ���"����

-�����9	����+�����������������������������)���� �������%�������������

�#&��������%�#$-�����������$-���������!� 

 

��%#� ������ 
����������#$������ �����������!� ������)�������

��"���������������������#� 

	����������)������ 

� ��� 
���#���
������

���#�	�9 
+))�-
�������� 

��.���
��� 

����
-���� 

�������#$���
�����.����


���#� 
1 2 3 4 5 6 

1������� 3,3 2,4 7,7 11,8 -34,7 

�"��� ����������� �����"���
��� �� 

2,8 3,0 8,4 14,8 -43,3 
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�����������%#� ����� 

1 2 3 4 5 6 

�����������#� 3,0 2,0 6,0 9,8 -39,3 

��������"����� �� 4,1 2,9 11,8 14,5 -18,7 

�����$������� 3,2 2,0 6,4 9,8 -35,3 

"������������������.�� 3,3 2,2 7,1 10,8 -34,7 

��������������"��#�� 3,9 1,3 5,1 6,5 -22,0 

+))��������$�"�����.��� 2,7 2,7 7,5 13,7 -45,3 

+))��������$���%�����%����
����� 

3,3 2,9 9,7 14,7 -34,0 

7������ 3,7 2,3 8,3 11,4 -27,2 

�����$�"��%�#$����� 3,2 2,3 7,2 11,3 -36,7 

)�������������%�#$����$ 4,1 1,9 7,7 9,3 -17,3 

����%#$����$������� �! 3,7 2,7 10,1 13,7 -26,0 

/����������� 3,1 2,3 7,3 11,4 -36,4 

�����$�	
�2���������� �! 4,1 2,9 11,8 14,5 -18,7 

�����.�����������������
"������� 

3,7 2,6 9,7 13,2 -26,0 

������������������)����� 2,1 2,1 4,6 10,7 -57,3 

������"���������������
��*����! 

2,8 1,6 4,5 8,2 -44,7 

��"�#$���������������� 
����#���! 

2,7 2,1 5,8 10,7 -46,0 

�������� ���������� 3,8 2,4 9,1 12,0 -24,1 

"��"�������#$����������
�� �� 

4,1 2,3 9,3 11,3 -18,0 

���#�)��� �������������� 4,1 2,3 9,6 11,7 -18,0 

���#�)��� ���"�����#� 3,7 2,3 8,5 11,5 -26,0 

�� ����#$����$����"��#�
��� "������������������� 

3,4 2,7 9,2 13,7 -32,7 
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1����#����� 2:;"-���#���� "��"�#����� �����#�� ����#��� ��#$���� ��

�#�%���������	������.��������������.����!	�����#�� �������#��� "����

����!��.�������	������������#$�!-��������%��$���"�#$��������#��)���

��#����������������!��������� ���
������������� 

��.����$ ())��������$ 

	����� ������� 

������� ��%������%��� 

 �������� 

/����#.��$���������$����

����!������$ 

	���� 	����! 

 "������� 

,�������������� 

 ��#����������)������� 

������������ 1���� �����.����$-())��������$� 

 

�����#������������������!������ ��	���������!������������������� ��	�

������#�&�����"�������#�%�������#$�����������
���������%#� ������	������.�

�"�����������
�"������!���������.����!�
���������%#� ������� 

 

��%#� �� ����  9������������� ��#$���� �� �#�%��� ������� ���#$������

/�������/-������ 

��.����$ 
())��������$ 

	������
����	��%�##��� ��������
����	�������%�##��� 
1 2 3 

��������
����	������	��%�#�
#��� 

�"��� ����������� ���
��"�������� 

��������"�������� 

"������������������.�� 

+))��������$�"������
.��� 

+))��������$���%�����%������
��� 

�����$�"��%�#$����� 

������������������
)����� 

����%#$����$������� �! 

�����$�	
�2���������� �! 
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�����������%#� ����� 

1 2 3 

 
��"�#$������������
����������#���! 

�����.�����������������"�����
��� 

"��"�������#$����������� �� 
���#�)��� �������������� 
���#�)��� ���"�����#� 

�� ����#$����$����"��#����"����
��������������� 

	������
����	��%�##��� 
�����������#� �����$������� 

������"��������
����������*����! 

��������������"��#�� 
)�������������%�#$����$ 

 

��%#� ������- �"�����������
�"������!���������.����!�)���� 

��-���%#���"�����������
��.������ 

��-����������"��"�����& 

:�#�����)��������!�"��
��*������#�����%�#��� ���
�������%��������:����� 

���.����%*!�"#��.�"���%���������#������
"��"�����! 

	����%�#$��!��"�������������#$���������#����
�������������������������#$��!������#� 

�#��������%.����"�����*��
�����%��������������!�������$�
"���#���&������� �!��#��

��#��� ���"����� 

	���%�#$����"�#�������������� ��� 

	���%�#$����$�����!��������	���#�������	�%������
������������������������#$������:����� 

 

�#����������%����"-�����.����$�����#��������!�"��"����	���������-

 �����#.������$�"������������$���	�������������������������������$�����

"������%���*�	�����	����������������.������������������$����#�����/��

+����� ������������ "#���������	� ������� ��-�&&� ����	� ��� ��������

����������� ��������� ����	� ����� ��������� ����� �����.������ ����� �� �%�

��-��������� 
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����
��#�������������������������������������� ���"��"������ 

 

:"���#�������������	����������#�������������������������� ��

�������"��"����������*���#�&�����������!��������	�������#�������#��

������
�������������)���� ����#��"�����������#������������������������

������������ �����#�&���� 

��������������������� 

� ������������������%�������#���%��������#��� 

� ������������������� 

� ��#$��#� ���������� 

� �������#������ 

� �����"���� ����#������ 

� �%��*����"��������#!�)����� 

� ��)���� ���������"���� 

%����-������������ 

� "���"���	�����#���� 

� +����������������� 

� "��)������#$���.����#�� 

� �"���������� 

� �"��������%&��� 

� ����#����������������������� 

 

��%#� �������- �������������������������������������������� ����������

������"��"������ 

/������#$ 
<������"�������	��������� ��"������	�9 

2013 2014 2015 2016 2017 
2014 
2013 

2015 
2014 

2016 
2015 

2017 
2016 

<��������������
���������
��������� �� 

62,8 64,5 68,2 67,0 76,8 102,7 105,7 98,2 114,6 

,����!������ 2998,4 3364,5 3676,0 4686,5 5436,2 112,2 109,3 127,5 116,0 
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>�#����#�������.������%�����$������������������������ 

 

 

������������- ���������������������������������������� 

��������� �� 

 


�����������%#� �������������������������	������������"��"�������.�

��������������#�	��������������������� ������#���������	��������������/���

+������"�����������������"�.�#����"��������������������������� ��� 

��#����������������.����"��#�#���%&�.�����������������������

�� �!��.������ ����������#���!	� �����#��������� �%���	�#�������"�����

.���������
��%#� ������� 

 

    ��%#� ������- �������������������������������������������������� �� 

��������������
��������������

 �! 

������"�������	��������� ����������"�������	�9 

2013 2014 2015 2016 2017 2013 2014 2015 2016 2017 
��#��� 3,1 32,3 4,1 50,3 6,1 5 50 6 75 8 
�����#��������
�%��� 15,7 12,9 12,3 13,4 36,1 25 20 18 20 47 
'�����"����.� 0,0 3,2 10,2 0,0 0,0 0 5 15 0 0 
PR 44,0 16,1 41,6 3,4 34,6 70 25 61 5 45 

���� 62,8 64,5 68,2 67,0 76,8 100 100 100 100 100 
>�#����#�������.������%�����$������������������������������������

���� ����������������� 

�	�

�������

5���

�����

<����������

1�	�

75,0

100,

137,

62,5

87,5

112,
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������������- ����������������������������� �� 

 

/�����������%#� �������������������������	�����"�������������������������

���#��$	������$����������������"��#�#�������������������������������	����

����!�������������� �!��#������#��$�%�#$-�������������#����"�����*��

�����������#$������������"���#�#��$������#���	�������#��&*������������

���#�#��$���$-��������	����� ����#�#�������������������������� �!����

������%&�.�����"��#�#���"���������������������.��������#���������

�%���������������- 47% ����9���������������	����#����������������"�����

��#��#�-$��9��%*���%&�.��	������$��	�����������	���#������"����.���%�#��

������ 

2���������"���+))������������������������������������������

 �����.�����+))� ����+#����������	��"��#���!�����-������"���������

�%3����"����������������������������������� ��� 

���%*���#���� 

 

K

K

M

1

dt

dM
:

Q

1

dt

dQ
K ���  ,    (2.4) 

 

���
Q

1

dt

dQ
�  - ��"��������%3���"������������ 

5

50

6

75

8

25
20 18 20

47

0
5

15

0 0

70

25

61

5

45

0

20

40

60

80

2013 2014 2015 2016 2017

:��
��	9

5���

��#��� �����#���������%��� '�����"����.� PR
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K

K

M

1

dt

dM
� - ��"���������������������������������������� ��� 

�#��"������
"���-��������� 

 0,38
t

0,0264
 :  

t

0,0101
  2 ��      (2.5) 

�����.��������#�����������-���
����� 

- ��#��2<��	������+�����#������$���������������.���$	����������������

��������������������� ���+))������	�������������	������%3��"����.�����

���%����	 ����������������������� ��� 

- ��#��2�=��	����+))��������$����������������������"��������� 

- ��#��2� >�	� ��� ����������� ��������� ����� +))������� 
��*� �����

������������"�������#$��!����������������������������+�����#������%���

����������%������$������#������	����%��"�"�����$�"�#�.����#	�������������

����������!��#���!�������-������"�������������.��%��$�"���#���#��

�����.��������� ��#����#���� 


�������������������	���������#�������������$�������������������+)�

)� �����+#�����������"���������#��"�������������	��"��"��������� #���

���"���#���!�"���������� ������#�������$�����%#���"�#��������+))� ����

��&�����$-����� �� 

/������#������������#�������������������������-����"����.�����

��������#$�����#��+�������"�#$����#��!���)��� ��	��������#����������

)� ���&�����������������������"����!	�"������*!��������������
��%#� ��

2.8). 

	�"����	���������!������������#$���"���������� 

 

1 - 2

1 -t 
  

39,3-39,7

39,3 - Q2 �       (2.6) 
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�������)��� ����%3���"����.������������������������ 

 

Q2 =��	��?�-�@���	��      (2.7) 

 

�����������������#����	�)����#���#���������"������#!����������

�������#����������������"�����������%#� ����� 

2���"�����������+))� ����+#�����������������-������"���������"��

�������#��-�#��$��(����������������	�����+))��������$������������������

������ �!�"�����������#����%�#��"�#�.��#$��!	�����������#$�!-���#���

���������	���"���#����������������� �&	�"��#�#������������&*�!������

�%3���"����.� 

�"�#��#�������"��"�#�.��$	���������#������� �����������-�����

���#$����������������%��#��#��������������������������#����"��"��������

�������������*������������������������� ������#���������������#����

�����%3��� "����.���%���*���	��#�����#$��	���"�#��������#�������

%���*������������:%����	�"����������+�����������	���#.���%��$����"��

���������%���*������#��������������������"����������#���	����������

���"������������������������#�� 

�#���������#��������������������������������������������� ��	�����

�#�����&*����������������#���&�+))�����������#�.��!������	�����#�����

������-������"��������������"�������$����������#��!���"����!�����!� 

 

K

K

M

1

dt

dM

Q

1

dt

dQ
��� .     (2.8) 

 

��#����"���������%3�� "����.��������	���"����	���"��������������

%�#���������	����	�����#���������"��#$�����"��������� 
����+��������#� - 
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����������������������������������������������������� ����#�����-��$�

�������� 

 

0,0396 = 
K

K

M

1

dt

dM
� .     (2.9) 

 

�-������#�����)��� ��� 

 

12 =���	���?���	����?�- .     (2.10) 

 

��"����������
�����$�"���-�=��������1�5 =���	������������(����������	�

������������������������������������ �����+�������������#.���"���-��$�

��������!� ������ "��� ��#����	� ���� �%3�� "����.� %���� �����)�����������


��	�����������2�+))� ����+#�������������+�����#������������� ������� ��

�.���)������������������������������������������������������������

������ ���������� 

76,8  ��	��=��	����������� 

/�#������������ ���������������%��#&���&�"���&��������"��"���

����	��#��������"��#��������-#�%�������� #�� 


�#�.���!�"������"����#����������#����$���������������������������

������������������ ���"���"��������������%3��������������������$����

����������������������������"����������������"�������������	����"�������

 �)��������������.����������.����$�"�������$� #��"���#�����-�����

��������.�)�������������"�#��������������"�����������������������.�

����$�� ���$����������$��������"����������������%�����	�������������"���

��&*��������� ����������������"���#���������������������������������

������ ��	�����������+������������ #!�"��"������� 
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3 ��2�1�	��0

�/����<�
�
@�
	��5�
����		69 1��2��

�
	5��69�2�11:	
2�0
; 

���� � � � ������%����� � � � � �������� � � � � � ���������������� � �    ��������������

��������� �!��"��"������ 

  

�������������������������������������������� �!�

12����"����

#��� ��� ��)����������	� �%.���	� ��"�������� "���%��#��� �%� ��#�����

)����	�"����.�������%���	������.���������"���������� ����.�����"����� 

�����%��������"#����"�����.���� 
������������������ ��������.���

����$�+��"���
������������� 

����#��� #��!�����������������������#���"��� ��#$��������

�#$����"���"��#!���#�����#� 	��������%�����"�#$�����$��������#���#���$����

"��������-��!��������#$�� ���"���"����	��+����+��"�"����#�����.#��

��������������� ��� 

�"��#��� #!�"�����.���� +����"��#�������	�����&�������&�

��� �&	�.#���"�#����$�"��"�������"���"��	�����#��������#������-�&�

���������$�
������������� 

��"�� ���������������%*�����-�&������"����������������$	��������

��#.���%��$��������������%*���	������� ��#.���%��$��)���#������%*����

��������������%����"���#��$�������%*�����#.���%��$�"����� "���%��#�� 

���������+))������� 

���������	�������& "��"������"#�������"�������$ ������"#�������

������������������� �!	�%����������$�����������!�"�����.���	���%����

����"��"��������������#�� ��������������%��� ��"�#���$�� "��������

��������� #!���������	������$������#��)����#���&���� #��"�����.���, 

"���� �"��#�&���������� �#����������.����������������&����������	���

�%��������#����#��� ���"�����#����������.  
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������������ (��"�������%������������
12 

 

 

������������ 0#��������������������������������������� �! 

����
#���

�����#���
�������
�%���

��������
�%*������
����$&

'�����
"����.�

������#��������"��#������������������
"�����.��

��%��������������!�����

:"���#������������ �������"�� ����������
�������� ��

����#��� #��!����������

�"��#��� #!�"�����.���

��%������%*���

��%�������������"�������������)���� ��


�)������
�������
"���%���
�#!

7��������
�����

"����������
�������.�

1�������
 ���

"������
%��#!

�����#����
����������
����-����
"���"��

7���������
���

#��#$������
"���%���
�#!

������������ #�

7������������"��������
�����������#����)����

�����#���������%������������
����#���)����

�"�������� #�
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��%��������������������"�����.����
��������� ������%�#$-!����

�"��#�����%�����!������������!��������!����/�������/-16355��%�����

��"�#$������������������
�����������	������������#����������#��������

�%������#������"����.������#$����$��5%).6 relations (PR����������������������

��%���������"#����$������������"����������!����!��1���������������

#�����.�����#���������#��$�����������������-���
��"���#�����������

������������#��	��.�����	���"���#����������������#���!�"���#��-��&�

��-������������� �!� 

 

��%#� ������ /��������������������������"��"������ 

<����� 
�"�#���#$ 

��������%������������1
��7
�	�������	�"��)�#$	�����
���� 

���#���������� 
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       ��%#� ������ ��%���%���������.����#����#������*������#���� 
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�$�� 
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:������	������# 

230,98 87,36 111,06 122,55 51,32 
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*��������������#!	���� 
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��*���	����� 
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� ����������!������	���"�������34%)(,�"&A���	�#./-���	�2AB#&1	�!A&,-�

Top1000; 

� �"��������� � ����� 
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2�������#�!�	����������))#�!�	��#����"�������$�������%�������� ���

�����"������� 

� ��������	��������-��
�#���������������� ��"��$�"������	�������$���

������&	���"�#���$������	�������$������"������ 

� ����������������!	���"���	�"���������.�����"���"��#&�
���������	�

�#����.�"������"�����#&������. 

/����#$����"#��������������"���������������.����$�"���#�$�����

����� ����!��%*������������"����	�"���������������$�"������	�"�#��

���$��������#��������"�"�#���$�%�����������"��"��� ��#$�����#������ 

��
���
�������������
������������� ��������*������
���������� �������

��#�������#$��!��������#��������������"���%��#!��/��������#��%������

���)����)���� �����������#���!���*�������%��.��&�������������������

�)�������
"���%��#$� "���%��#$������������������.��������������� ��


������"��%#���&�� ����-���� ������ ������� ��"���2��� �����#$������

�"���������-��� ������������������������������������	����������$�"���%��

�#!���.��%��$����$���.��!��/���"��#�����������������������""���������

���"�����	�������#�������+��"����������#&%���"��%����$������������

"���"��#��"���#�&������%�����"���#��$�����#$���%#�������������&��������

-���������� ����
"�+����	���"����	���!��	�"����&*����������
�����	�

"������#�&��������������������������������������-���������������	��#�

����"�������$����.���������-��!� ������$����%*����� 

����#�����������������%*�������"���#������)�����������)������

������	� "�����#.������ �� ���-��� �%*����,�*� ����� ���%*�����������

%��$��������� ��������� ���������"������������������"�����������������


���������������+�����������"�������������""����������!�"���"��#$��!�

�"���%����$&��#��"�����"�#�.�����$&���"���%����&�����#������������

���� 

�����������+))�������	�����#�.�������"���#���������������������

���� ������%*�������#�&����%#���� 
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������"���"������������������%�#���*�������.���������������

�������	������#$�����#�����	����%��.#��#!	�+#����������1
��������

��������"���������������"�������#��$���������%���)���� �����!���������

���	�����#�������!����"���#�����!������#��������"�����������������)��

 ��#$��!���)���� ��������"�������
������"�������#��������.����$���

��������1�"��������$���#$������&�����&������ ��	�����"����#�	���������&�

�#�����"����	���������%���������"���������������!�����#&	����%��.��$�����

"����� �� ���"����	� ����� ����	�����%���� �����!���)���������$��"��� �&�

���"��������"��� ��������������	��������"���������������������)�����

 ��������"�����
���������#���1�� 

/������.����)����#������$���#$������������������ �������������

�%�������-��������� �!����%#������%- "������	�%������� 

� ��#��$�"�������������#����� 

� ������$�����	���������%����"�����!������.������!��#��"���%��

�#�� 

� �������������$�.#���������������� 

� %��$��������#$���������������� 

� ��������$�+�� ����#$��!���������������-���� 

� ���#���$� "�#$�����#!� �� "�� ��� �������!������ �� %������ �� ���

"�#$�����$�"������������������������� 

/������#$��#���%#$������
�"����"��#�������������-������#���#��

�������%������#����#������%3��#��������#��"������	�����.������"�� ��

���� 

 

CTR = N �� / N 	 
 100, %,                                    (3.4) 

 

�� ����	  ���������������#��������#���������#�������"������� 
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��%#� ������ ���#$�������"�#$�����������������!���#��� 

	����������"������#� <����� 

�%*���������	��������� 15,0 
������#�����
"������������!������������  546 
�����!�"������#$��#���%#$�����	�9 10,87 
������� ���"����#����	���� 27,5 
2�#�������������� 62 
2�+))� ��������������#�������������	�9 11,4 
��������$��������������	���� 241,9 

 

CTR ��#�������.����"������#��+))����������#&%�!���#����!�����

"������/������#$ CTR ��.��%��$�"��������#&%�!���"��������!����#����

������	��#���������&�������"���������#���� CTR �#��������������%����

�����%�������#%#��������	��9������9��/�������-� ����"#�������������+)�

)����������������������� CTR ��.��%��$�������#$�����-��������#��$�

�������"�� ������	�����-�! CTR ��.���%�"���$��������������#������

"����������������	��������%3��#������#������#!�"�������&�������������

���������"��������� ��"������"�#$�����#!����.����#������� CTR 
�#����

%#$����$����#�����������&��������	�������$	�������������$�����������"��

#�.��������%-������ � 

<����� CTR ������ ��	��� 9	� ��#����� ��#������ "������#�� �#�� ����

������!���#���	���������.�����������������#�����%3��#��!���"��%�������

"������� 

2�+))� ��������������#�������������������!���	��9	���#�����������

��������������"������#�	��%�"����&*�!��������������!���� 

/�������� "�����.��� ����� ������ ��������� �"����#$��!� ����#��

��!��#���%�"��������%�#$�����"���������������!� #��!��������������

��!�	�"����� ���"���#�����"�����#��������#$�������#$�����"����������

"�����.����"������#�������%#� ����� 

�������%�����	�"��������"�����.���#�������"��"������#&��������

������������������� 
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��%#� ������ ���#$�������"�#$��������"����������"�����.��������� 

	����������"������#� 
<����
�� 

�%*����������
��#&����������������� ������+��"�����������!��������������
������ ��������"�����������-���"����.������"������	��������� 

30,3 

2�#�������"�����#!���!�� 13000 

��������$��������"�����#����!��	���� 2,33 
2�#�������������� 278 

��������$��������������	���� 109 

 

�����#���������%���� ������"����$����#����� ���������������	����

"�#$������)����!��� #$&����#��$�������&���� �&���������������!� #$&�

�����#����������%������#�����"��#�.����#��������"�#���#$����������

#��	����%��"����#����$����� ���#������!�������
��������������������.��

%��$���"���#�����������#�������������#�����	����"�����#�)����	�"�����

���������.��"����.����$��#����"�#���$�������������� �����������������

������ �!��#�������.�����"��#����� #!��#�������"��$����������#$���

��������������������� 

 

������������ 0#�������#����������%��� 

 

�����������
�" �)���

����
������

:�#����$���#�������
"���%��#!�

"����� ���2=<

/�������!�����
����������

��%��$�������	����%��

��.��!��#����
��������#�������.���

%�#$-�!��%3��

"����� ��

�.����$�������
"���%��#!���
"����� ���2=<

��"�#���$�"#���
"����.�-�)�����

���%

0���'�


���"�#$�����$���
������#$�����
��)���� �����
���"���������#��
"���#�����
�#������


���"���������
"��������	�

&%�#�	��������
��%��������

�.����$�
��#��� �&�

-�)�����
��%�����

 ����������%
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�����#���������%���������"��#����"����*�����������������


��%#� ������� 

2���������������#����������#���������������#��&*� 

� ������� "�������������#������$��%3����������	�)���������$�"��

�������&��#������	�%����$�������������$&��������������#%�������

�"����� 

� 2�"����  �����#���&��"��%����%��*���	���#�����&����������

�%��*��!� 

� ��������������*������� �����#�����"��%����%��*���	�"��

%�.������"����������������� 

� /������� ��#�����&�� �����$��������������	�"�%�.��&�������

������&���������)���� 

� 2����������#�����  "�%�.��&������������������������	����"�

#�&������.�)����	�������&��+��������� 

 

��%#� ������ /����*����������������������#����������%��� 

/����*���� 	�������� 

������"�#���#$��!������#����!����& 
��������������!�������� ����&�"�#��
���� 

�����#���� "���������%��*��� 
/������&*���"�������#����������
���.��� �����$�"����� �� 

/���#����"�����������#����� 
����������������������������� 
/������"����� �����"�#���#$��&� ��
����$ 1�#�$��������#�������������$�

��#�	���%�#$-��������#$���������$����
�����)���� 

���������%����$���%���� 
1���������"�����#�)���� 
1���������"��������� 1�.�����������$��-�%����� �� 
/��������������&�%���������� 1�.��������$�����.�)��������"���

��� �� /����#���%����$���������������� 
 

�#�������#���������"����������"�����&������������"���������	����

"���	�"���������%3����������	����#�-��������"�#���#$����)�����������

����"�����������������������)����������#��� 

�����#����������%���������"�����#����#&���������� ������"���
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������	�����������������������	�����#$������������#$����"��*�����������

"�#�����"��#����������� 

/��������������#����������%������#&��������$�+��"��� 

1. 
����������$������#���������
"���������-����%��������������

�����#��������	��������&�	�����%�#���#$��!������#��%�"������%�#$-�

��#���������������"������.������"����%����� 

2. :�#������������� 
�����#��"��#���&�������#���"��#��������"�

"���� 

3. �����������"����������������!���"�������������#���������
���

"���	���#���	�"������ 

4. �#��#$����$��!������"���������
��������� ����"��&�����"�#$���

���$�����#��#$���� ����-������#�����$��!������� 

5. ��%���������"��������
��#�������������� 

6. >&�.�������#��������� 

7. /�������#$����"��%��������"��������� 

8. /����������.���$�"��������������#��������� 

9. � �������#$�����������#����������%���� 

/�� ���"��������"��������������#����������%����"������#��������

���������� 

,��������������"#����!�"��������������#��������	����������-�����

�����%������"#����������������#.��"�����$�������"�#���#$�����-��!����

���������	����#$���������#.���-��$	����#$����������������#��������

"������$	�������.������������$���"�������	�������#��������$���������

"������"�������#�������&	�������#�������%�����#��$��	��������������������

������������#�������#��$��#�����"��������  
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�"��#��� #!��������������#��������

�"��#��� #��!����������������#��������

�"��#���������������������#��������

�"��#��������������
�%3������
�����#��������

�"��#���������������#��������

�"��#���"����#.��#$������"���������

�����#��������

�"��#�������������"�����������
��)���� �����"�������

�"��#���������"�����������"�����!�"��
�����#�������&��%���

�"��#���%&�.��������"�#����"���������

�����#����������%���

/�������#$��������������"��������

��#��� ���"��������

2�����#$���� �������#$������"��������
 

������������- /�� ���)������������"��������������#����������%��� 

 

����/-����������#��&*�!�����"#��������������%����$�� 

���/��������������#���������"�����������#������
��%#� ������� 

���/��������������#����������%������#����� �%3�����������
��%#� ������� 

>#��������+�������+#������������"��������"�������"��"��������#��

�����"���������#���	������$�"�#�������"�#���#$��!������� 
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��%#� ������ /��������������#����������%�����#��"�����������#����� 

/������#$ 
:�#��
�%���� 

<������"������#��"�����""����#������
��#���
������������������ � 

���� 
1-����� 6-������ 

11-15 
��� 

16-20 
��� 

%�#$-�
������ 

�%3����#���

�������"�����"�
"����#�����	�
�������� 

�? 1333,29 1292,87 1252,34 1211,91 1171,38 6261,78 

������������	�
% 

��?  1 2 4 6 8 - 

������������	�
��� 

��?  0,094 0,188 0,376 0,564 0,752 - 

����)���������

������	�����G�� 
�?  9,31 9,21 9,02 8,84 8,65 - 

/�������������	�
�������� 

��?  6,67 12,93 25,05 36,36 46,86 127,85 

/��������%*���
"��%��	������� 

H#�%*?  0,716 1,403 2,776 4,115 5,418 14,428 

/������!����
���	��������� 

�"�? 1339,96 1305,79 1277,38 1248,27 1218,24 6389,63 

 

/#�����!������$�����)��"��"�����������#��&*�!���������������	��

���G��� 

������������������������������������"��#�����"��)����#� 

 

��? =��"# ����?  / 100,      (3.5) 

 

����2? - �������������"��"�������������#���������?-��!����""���#���

����9� 

����)������������"#�������������������������"�����""����#������

�"��#�����"��)����#� 

 

�? =��"#  ��?,      (3.6) 

 

����"#  "#�����!�����������)�	������ 

/�������"#��������������������������������������+#������������"�����

�"��#�����"��)����#� 
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��?�= ��	�
�

	�
��

�
��

.��
�

 ,     (3.7) 

 

���2� ��+))� ����+#������������"�����
2�=��	��� 

�"#��� "#�����!��������������������&*!����""�!��#�����	����� 

/��������%3�����#����"��#�����"��)����#� 

 

H#�%*? = ��? G��? .     (3.8) 

 

/������!������$��������������������"��������"�����#��������"�

"����"��#�����"��)����#� 

 

�"� =�? + ��?.                     (3.9) 

 

�%*�!�"���������������������������#���������"�����������#���������

����������	����������� 

���#������� ��"�#���� ������� "�� "�������� �����#��������� �%����

��#�������%3�����������
��%#� ������� 

 

��%#� ������- /��������������#����������%������#�������%3���������� 

/������#$ 
:�#��
�%���� 

<������"������#!�"�����""����#���������%3�
������������	����� 

���� 
500-1000  

1001 - 
1500  

1600 - 
2000  

2001 - 
3000  

%�#$-�
3000  

�%3����#���
���
�����"�����""���

�#�����	��������� 
�? 1460,27 1416,00 1371,61 1327,33 1282,94 6858,14 

������������	�9 ��?  3 5 7 9 12 - 

������������	���� ��?  0,282 0,47 0,658 0,846 1,128 - 
����)���������

������	�����G�� 
�?  9,12 8,93 8,74 8,55 8,27 - 

/�������������	�
�������� 

��?  21,90 35,40 48,01 59,73 76,98 242,02 

/��������%*���
"��%��	������� 

H#�%*?  2,402 3,964 5,491 6,983 9,306 28,146 

/������!������	�
�������� 

�"�? 1482,17 1451,39 1419,61 1387,06 1359,92 7100,16 
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>&�.�� �����#�����������������������������"�#�����������������

���#$������"�#$��������������� 

 

>����% =�AH#�%*? ���"# - A���? .               (3.10) 

 

/�������"��%�������������������%��������"�������������#������������

�����#: 

AH#�%*? =���	���@���	���I���	���������� 

/���������������������������%��������"�������������#���������������

��#� 

A���? =����	���@����	���=����	������������ 

������%&�.� �����#������������������ 

>����% =���	������	�� ���	���=���	����������� 

��#����������������������������������������������� �!�����PR. 

1�����"�����&���/�%#�����#!-���	������������� �&�"���������&��%�

*��������������������$�������������#�����4����*�����&��������������	�

�����&*��"�#�.��#$��!��%����)����������$�����������%����������#����

 ���"����� ����7���������.�+���#&%������������ ��	�"�����������#������

�%�������� #$&����������"����.�����%�"�����%#���.#��#$���������-�

�������������� ���	�������������������"����%����"��"�������- ��%��������

�����������	�/���%��#!	��#���!	��%*���������	�-������� �#������#�

���� 

��������� #$���� �������#�����������������%*�����#������#����

�%*��� "������#��!� �#�� �������� �� �����.��� ������"��������� �.���

)����!����%*��������$&� 

7��� ����� ��� ��#�&����� �������#��� ������"�����������������#$�

��������-��!��.���)����!����%*��������$&� ���������"�#�.��#$�����

�%������)����� ����������"��� ���)����� ����������������������)�����

������������������������ ����������������� �� ��#��� ���-����� �)���

�#������)���������������"��"�����������#���� 
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�%*����������������#$���������%#���������������������#��������� 

����������%*������������-��!������������ �!� 

%���������������-���� 

� ������������.�� 

� ����.�#����� 

� ����.��������� ����G�#�����������	���#&����)������!����#$� 

� �����������"��������!���#$����� 

� ������������������	���%���	�%��-��������������!������ 

� ����������"����� 

� ����-�����������"���#����������#���!� 

� "�������*������)#������ 

� ��������������� ��� 

�����-������������ ��� 

� "����.����"����������������������"��������; 

� ����$���������������������!���)���� ��� 

� �����������.���������%*���������������������#����� 

� �.���������������� 

� ��#���� 

� "��������������������������� ������#������ ������������ 

���1��������������� ��������#���+))�������������#$������ 

��%�������%#����������.�������#��$������+��"��� 

 �+��"� �"��#��� #!�����������%����"����� 

  �+��"� /#������������-���"�����!� 

   �+��"� �������� �������"�#����"#������-���"�����!� 

 J�+��"� 2�����#$�����������������������������"�#�������������

"������������ 

J�+��"� ���#���+))����������"����������-���"�����!� 

����������$�����������+��"����������� ���������"��"�������"�������

#������%#��-����
������������� 
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�"��#���� #!�����������%����"����

������#����������!�����
"��"�������
��#$���
���#�%����������

������#���
�%*��������

�����

����"��#���
���""� #�����
����!�����

�����%��������������
"�������������#���

��!���)���� ��

����"���
#��

%&�.��

/#����������������"�����!

�������� �����"�#�����"#����������"�����!

������#��������������#�������)���� ������" ��#��
���������������������"��������

���	�#�.����������!���#&�$��	����""�����#���� ��
�����#$������#��������#���	�����������������������
����"���#�����������������������#&�������������

���/�������������������������#����#���������� ��
����������"�����!	���������K��)���� �������"��
���������K�

������������"���������#$�����%��������"�#���
������#���

2�����#$��������������������������
��"�#�������������"�����������

����"���
#��������
��#$����

"������#!

���<����
���#$�
�����

������#��
��)�����
 ����%�

��"�#����

���/�������
�-��!�"�
����#�����
���#������

���#���+))����������"���������������"�����!

���� ����
����������
�����!�+)�
)���������

���� ����
������
����!�+)�
)���������

������#���"��"�����
��#$�!-�����������
�������#���������!

��
��
��
�
��
��

�
��
��
��
 �
!�
�
��
�

��
��
��
�
��
��

�
��
��
��
 �
!�
�
��
�

I

II
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IV

V

 

������������ >#��-�����"�� ������������ ���������"��"������ 
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�"��#��� #!�����������%����"��������*���#�����"��������#����

������������"��"������	���%���������"������������%*��������$&��#��"���

��� ��%������������#������������ 

0#����#.�����������$����.������#$����"���%��#!���"���%���

���"��� ��#$�����(�����.����##&���������$������ !�����%#� ������ 

 

��%#� ������� 1���� �� #!���/����%#������� 
 

	�"���#��
����$ 

����$� #!��������������%3������#��� �����#�� 
/����� 2������� 

��#$�� 
"���%��#� 

/����.��������-��! /����.��������.� 
/���������%*��!�"���#&��

������"����� 

�"���������������! 

�������������� 
/���-������"������������

%������� 
�����#����������"�#���#$��� 

������� 

�)�����������������������

��#���� 

/��� ��#$�
�� 

"���%��#� 

2����������"���*$&����������#��� 

�"��#�����.� 
��#$�!-�������������.��

"��"������ 

/���������%*��! 

�"��������������������������

����#�� 
����$��#��"��#��&*�����������

�#��"����. 
/���#�������"����������

%������� 
 

/����#$����"���������������� �-�&*�������$���%��������� ����� ����

������%��� ����#���!� 
�"���%�����"�#����� ��������%����#�� +�����%���� ���

�����������������!���)���� ��	����������#$�����#�����"������������%������

"��"�������#���	�"�#���������#��"��������#�����#����	�"���������

�#�������#��"������������������"�����!������� 

�%*�!����#�����)���� �����������������	���"���*$&���������"���

"�������#��������%*������������"����������"���#��&*���"��� ���� 

� ��#�������"�%#��� �!�"������������"���������#����������

�������������� 

� "����������$��%��*��������� 

� "��%#���&*�����"���#�����$�"�%#��� �!� 

� ������� 
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� "��%#���&*�!���"�"�%#��� �!�
�%����������$�	�"������%��*�

���	���������"��$��	������$&	����#��������������������������	��"���%��

��*����"���%��#�	����-���	�"�������#$����#�������)����	�������	������

���	��"����.�	��������������� ���� 

���#$��������#������)���� ������1
�����%�����/����������!���������

"������#�������%#� ������ 

 

��%#� ������� ���#�����)���� ���������������������!���)���� ����������

������� 

��"���)���� �� 
2�#���
���� 

	�"���#�����$���)�����
 �� 

2�#���
���� 

�%�����������$� 1 �����.������/ 1 

����$& 1 	���������"����� �� 1 
/�������#$��� �#�� ����� )����� ��
"��"������ 

1 ���%���������#�����/ 1 

	������� 1 
�����������%���"���
"������ 

1 


���� 4 
���� 4 
 

�#��&*���+��"��	��������������"�#����������#$��������"������#�

�����������������������������!��%*��������������%���"��"������	����

#�����"#������������� ���"�����!� 

/���)������������%&�.�������������#������������#�����������������

*���"�����/	�"���������������.��&	�������������"�������������$��	�

�������"�������������-���#$����$� 

5#����������"��������	����*���#���������)����	����������"���

#���&�����#������������������������/���#�&����� 

� "����.��������!���������������������!���)���� ���� 

� �������"��"����������� ��#$����"����������� 

� ���������"�#�������!�.�����������	�����������-����������#$����

"��%#��+��#����	����������	����������������� 

� �%�"���������������"�#�����������������%����#$���� 
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� �������.����������4����"��"�������
��������������!������!���

��#$�������� 

� ���"#������"��)����������&�"���������������.�����������#��� 

7�����������"������#����-�����!��%*�������������� ��#$���� �

#�������#����/���+����������!	��� ��#$��!�����#$�����!�.������%*�����
���

 ��#$��!�����.��)����������"������������)�������������%*����������

���� ��#$������"��������#$�������������� ��	������������"���������	�� �

�������	�"����.����%*�����������.��!	�����������-����"��%#��+���

#����	����������	���������������������	����!���������������#� ���
��%#� ��

3.12).  

 

��%#� ������� :��������/����� ��#$����"������ 

	�������������"������ 
>&�.�	�
�������� 

2��������1.������#$�����#$������"���������� 0,4 
�"�� �����!�"��������$�"���������� 0,4 
�"�� �����!�"������
�)���� �����-��������� ����������#����� 
����������������#$����� 

0,4 

:���������������� �����!������"��������������"�����!	�"����*��
����"����������&�����/�%������#���!����������!���!� 

1,5 

:���������������� �����"��������"��������������$����������� 1,5 
�������� �����������#&%��#$���������"����#!%�#�������"��"�����!�
������ 

1,5 

�������� �����"���������!���������������������#� �����!�������
���� 

0,5 

�"�������"��-)���������������� 5,0 

���� 11,2 

 

�%*�!�%&�.���� ��#$�������"�����!��������#���	����������� 

7��� �����������"��"������������� ��#$������������������%3����

����������#����%���������������#����������!��������������������� �"�#$�

��!	����������#$��!������������������!��#�����
���������%#� ���������<����

���&���������#����������&���"��#����������������%��$��	������������

����������$���!�"������!��#�����"����	�"���&*!�����!�������������#��

��#����$���"��������!�"����� ��	���#��	���%��� 
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�%*�!�%&�.�����"�����!	����������� ��"�#�����!	��������#� �	�� �����

���� 

��%#� ������� :��������"�#�������!�.����������� 

	�������������"������ 
>&�.�	�
������� 

:����������#��� ���"�������������������� ������)�����������
�������������"���#�����������������������"���#���� 

0,4 

:����������#��� ���"�������������������%*������!�"�#������ 0,4 
:����������#��� ���"����������5��.��������%*����� 0,4 
:����������#��� ���"������������*�������%*���� 0,4 
:����������#��� ���"���������������������%���� 1,5 
:����������#��� ���"�����������%*��������"������*���� 0,4 
:����������#��� ���"����������
�� ����������%#�����������������
���� 

1,5 

���� 5,0 

 

'������$����������#����������%��������$���.��&���#$��,�����������

"��#�������������������"������� #����/�+�����"��%#���)����������������

�.��������������#�����������#!����%�#������#$��!� 


���.�#�������#&����"������#�������"���%������	�����������	� ��

�������������� ���	�"����#�����������������������	���-������ 

� "��)������#$���� ���"�������$�� ��%�#$����$� 
%�������� �� ����

������������������$�����"�#�������#.���������%����#$������������$���"�#�

�����%����#$���	��%*���!����)�������������$�
���������$����$�������������

���-�!���"���������������#�)� ��������!������$�"��)������#$��!�"�����

������� 

� ��#$������ ���������%#$����$� 
"����#�����$	� ���������$	� �����"�

����$����%*���	��#�%������$���"����#$����$�������� ��#$��-"����#��������

��������������"��������
�"����.�������� 

� �� ��#$��-������)��������)������������������������"�#������

��$��%�������������#���-����������)����������)������ 

� �����#$��!� ����.�� �#���!� ���#$� �� ��.�	� ����������� "������	�

���������������"�#$������������������	�����-��!	�����������!����������� 

	�������������"������#�����������)������	��#��&*���������.����

�������#�	�����!������������������.�������#��-��$� 
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������������ 7������	��#��&*���������.����������#� 

 


���.�)�������������������"���������������	�"��������������������

�#$��������������������#� ��"��"������	�"�������������������������������!�

�������������#$����������#� �"��"������������"���������������!�

����������������"����������� #������������.��#����	���������	�����!�����

"������ 

����%#� ������"������#��"���$����"�����!������%&�.��"��)�����

������&�"���������������.�����������#��/�������/-������� 

 

��%#� ������� /#������"�����!�"��)����������&�"�#�.��#$���������

�.�����������#� 

����$�������� 
>&�.�	�
������� 

/�%#��� ��������$&����������#�����1
 1,5 
:���������������#�������������/?�"��B� $������ 1,5 
�%�"�����%�����������"��*����0�����������$������������ 2,5 
�%�"���������������������#����%����-��������	���������	�����
)�� ��� 

1,5 

�%�"������.��!���)�����������#����#$��������������#������
����������#���������"������� 

1,5 

���� 8,5 
 

�#�����#$��	��%*������������/�"��)����������&�"���������������

�.�����������#������������	����������� 

�%*�!�%&�.����� ���"�����!��"��#����������������������������

�������"��"����������� ��#$����"���������	�"�#�������!�.��������������

���#����!�����.����������#�� 

7�������������
/��������
�������

����������
�"���%�����

/�#��������
��������

��$�

�"�����%���

�%��������

��-��!����	�
�"���#���"���

#���������������

7�������
�������$

:����
"�������$�
"��%#��


�"�#$�������
������!�������
���� ��

��"�$��#������
"��%#��!��������

�������$

K/��!����!�
"��$K
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�PR =���	��@��	��@��	��=���	����������� 

�%*�!�%&�.����������������������"#�����������������������

���������� ��������� �!� 
������ �"��#����� � "������ �������	� ����

���������������� 

� ��#������"��������1
� ��	������������ 

� ���������&���#������"��������"�����.���������
����

��� 
��	�@��	���=���	������������ 

� �����#���������%���� ��	������������� 

� PR-���"���&� ��	������������ 

���� =���	�@��	�@��	��@��	���=����	������������ 

2����������	��������������������"�����!������������"�������"������

 �&�"��"������	�����������#��������%3����#��� ����"����� ��������9�
��

����������������#������"��������1
	�
�����	������#����������%������

���"�����!����������$��������"��"������������#��� ���"����� ���������

������.������9� 


��������������#���������+����������!�+))������������"�#$�����

����������������������������������������� �!�����/��������������"����

��������%#� ������ 

 

��%#� ������� ������+����������!�+))�������������"������ 

/������#$ 
:�#��
�%� 

<�������"������#� 
������
"������#��

(+, -) 
�������
���� 

"��#�����
���� 

�%3��"������	������ Q 44,52 51,20 6,68 
�%*�!�"��%�	�������� L��� 692,10 795,92 103,82 

������	�������� � 9249,67 10637,13 1387,45 
<������	��������� � 7715,73 8718,77 1003,04 

���������#�����������
12	��������� �
12 0 124,48 124,48 
	�#��������%��#���&���������$	��������� 	�� 1424,30 1637,94 213,64 

/��%�#$���#����	��������� /��# 109,65 155,93 46,28 
,������"��%�#$	��������� /���� 92,11 130,99 38,88 

����%#$����$�"��"������	�9 R 1,42 1,79 0,37 
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�#�����#$��	� ����������������������������������� ����������

 �!�"���������������"��������"����� �&�"��"��������	�������������	����

#����&���������������#��� ��������9��(����������!�+))��������������

���"��������������#���	���������������/���+����%&�.���������������������

���� �!��������������������	������������� 
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������!����������!����#$������#&%�!����"�������#�����"���#��

����#���������������#������������#��������������-��!��'&%��"���

"���������*���#��� ���&����#$����$������#��������	�������#����������

�����!���-�!�������1����������#�������������������	���"���*$&����

������������.�����"-������*���#����������!����#$�������	�%�����

����$��������"��� ��#�����������������������#�&*����%��#��#�������*�

������%������������%������""������� ����"���������������������+���

���������	��"���#����������������"����������"����������������!����

�#$������"��"�����!� 


�"�#$��������������������������� ���������������������� �!���

���������!����#$������"��"�����!�"����#������%�#����������������

���$����������������"��"���������"���%��#���/�����"�#$������������

����������������������!����#$���������#�������"����������� �!����

��-�� ����#�������	����������������	���"���%��#$�"�#�������)���� ��

��������%*���	��������&*��������������#$�����"�����������.�������

�������#&���1������������"��������	���������������+��������	�"�������

#��� ��%�!� ����&	� ���������#$��&� �� �����������������& ��������� �&	�

�������������&�����������#���"�����)� ����������������������������

-��!������#������� #����������������	��#����.��!��������������%�������

��������#$� 

����%���"�����#����������"����������#����������������"�����&�����

�������������������������������� ����������-���������� ��*����&�

*��"��#����2��������	�"��#�.���)���������������������������

����������������������������� �!�����������������������+#����� 

��"#������ ��%���� ��"�#���� ��� ������ �������/���� ���/-������� ���

9��$������/�������!� ��� ������� ����#� ���#��� ��#$���� �� �#�%��� �������

"��"�������"����#�#�������$��������������.�������������������%����/���

������������������������������������������������ �����/	��"��#��
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�������#$��!�"����������������
�#�.���! "������"����#����������#��

���$�������������������������������������������� ���"���"�������������

�%3���������� 

��"������-������� �����!������������!���%����"��#�.����������

��&��������������������������������������������� �!� 

12�	���"����

#���� �����)����������	��%.���	���"��������"���%��#�����"����� ���

)����	�"����.�����%���	������.���������"���������� ����.�����"��������

����������������������� �����%������������%������"���������"�����#���

��"��������1
	�"�����.��&���
��������"���*$&�"�������!��"�������

 ��	����������!���#����������#�������&��%����"����� ����#��"����������

�#�����������"������������������������� ������#$�������5%).6 relations (PR). 

�%*����������������"�������������#�����	������������ 

/��#���!�����#�"����*��������-+����������!�� ���"�����������

������� �!	�������������������������"�������"������#!���%����"��"���

�����������������"�����!	�"��#�.���������������������"#����!���%�����

/��#� �������� ��������������� ������������� ��������� �!� �� /����

���/-����������������������#�������9	���"��#������������%�����������!���

 ����9	��� #�������������������%�������"�����!	�����������%3����"��

�����#����%���������#�������9����#�����"��%�#$������#�������	�������������

�#�������	�9	�%#����������������%#$����$�"�����������������#�������	�9���

�������#���	��9��(����������!�+))��������������
12��������#���	��������

�����/��#�.�������"�������"����#�����*�������"��#���$����)�������

�����"���������������.����/����#��-��$������������&����#$����$�"���

"������� 
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