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���������� 

 

����
��            4 

1 ��������
�� �� 
���� � ������ ��������

��� ����
�����  

�����
���             6 

2 �
���! ������ ���
�� ��������

��� ����
����� �����
���   24 

3 ����"�
����
�� ������������� ���#��� � ���
�� ��������

���  

����
����� �����
���          28 

4 ���
�� ��������

��� ����
����� �����
��� ��� «$���!»  36 

5 ����
��
�� 
������
�% ��&"�
�' ���
' ��������

��� 

����
����� �����
���           41 

(���)��
��           50 

$�����
* ��&���           51 



 4

�������� 

 

�����!���' �������������# !���� � ����������
&# ���
� �)���� ����-

���'��' ������������ &���
�
�� ��� �����
���� ��������

&# ��%���%, ��-

���&� 
�!&�)� ����!�����

&�� +�
���'��. $�� ,��� ,++����
���* ��-

���*!��
�' �����*
��� �����
��� !����� 
� ���*�� � 
� ����*�� �� ��� ���-

���
���� &���
'�* �������&� +�
����, ����*�� �� «������'», � �����&� ,�� 

+�
���� &���
')��' �� -���
�' �������*, �� ���* �� ��������.  

.��*) ��

��� 
���
��� ��������
�' '�'���' �������
�� ���������-

���# � �����������# ����-�
�% �� ���
�� ��������

��� ����
����� (/$) 

�����
��� � 
� ,��% ��
�� ����
��
�� 
������
�% �����
�' �������� 

����� �����
��� �������'��'. 

 ��' �����-�
�' �������

�% ���� 
���#����� ��"��* �'� 
���
&# !�-

���: 1) ���������* �� 
���* � ����� ��������

��� ����
����� �����
���  

������� ��0���� ��������
�', &�����* ��
�
&� ��� ,����
�&; 2) ����
�-

��!�����* �����& � �� ����) �� ������������ ���#��& � ���
�� �����-

���

��� ����
����� �����
��� �������'��'; 3) �����"�
�����* ������-

�����% ���#�� � ���
�� ��������

��� ����
����� �����
���; 4) &���
��* 

��������) ������-�

�% �������� 
� ��� «$���!»; 5) ����
���* 
������-


�' ��&"�
�' ���
' ��������

��� ����
����� �����
���. 

��0�����  ��������
�' '�'���' ��������

&% ����
���� �����
��� 

�������'��', � ���������  ��������
�' – ������������� � ������������ ���-

#��& � ���
�� ��������

��� ����
����� �����
���. 

� ������� �
������
����' �����*!�)��' �����) �� �����&: �
���! � 

��
��!, ���������% �
���!, ������
&% ���#��, ����� ����*
�% ���
��, ,��-

����
&% �����, +�����
�-������� �
���!�.  

����
�'  
��!
�   ��������
�'  �������   �����"�
����
�� ����-

��������� ���#��� � ���
�� ��������

��� ����
����� �����
��� �������-

'��' �� ��
�
&� ��� ������') �� (���������

���� ������% � ���� ����-
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����), � �������) �� &����� ������ �!��%���' 
� 
���, ��#��' �! ��
-


���
�% ����
����� �����
��� 
� ��
�� ������
��� ������.  

$�����

&� ��!��*���& ���)� �����������) !
�������* ��' �
���!� 

��!���
&# #������������ ��������

��� ����
����� �����
���, &'��
�' 


����������

&#  ������ ������
����%, �����
� ���������
�' ��# ��� 

�
&# ������
����%, ����
��
�' ������-�
�% �� +�������
�) ,++����
�% 

������& �������� ����� �����
��� �������'��'. 
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1 �$����1���� �23���4� � ���4��� 

/�4���.�����5� $�4��.��1� ��6�4��7��  

 

��' �������
�' ����
�!� � ��!������� ��������% ��������
�', ���-


'��' ,++����
&# ������
�����# ��"�
�% ��������� �������'��' 
���-

#����� ����������* �������
�% �
+�������% � �����'
�� � ��!���� �����-

���

��� ����
����� ��� �����
���.  

$�
'��� «��������

&% ����
����», �'!�
� � �����#�-��
��� ��� �� 

����
����� ���� «potentia» (�!��-
���*, �� 
���*, ���&��' ����). 2 ��

��� 

���� ��%
�� ��&����� �����-�
��: 

1) +�!������' #�������������, �� ���* �����
�, #��������!�) �' !�-

��� ,
����� ����, 
�#��' ����'  ��

�% ����� ���';  

2)  ����
��
�� ��&��� – ,�� �����
* ���&�&# �!��-
����% ��� ��-

 
����. 

� ������

�% ������ � �������� ������
�' �����
���� �� ������ ��� 


������
�'  ��!���� ���������
�% � ����
�����: 

1) ����
���� ��������'�� ����% ������
���* ��!���
&# �������, 


���#����&# ��' +�
����
����
�' ��� ��!���' ������&, �����&� �'!�
& � 

+�
����
����
��� ����!����� � ������
��� �4$; 

2) ����
���� ��������'�� ����% ������� ��������*
&# � �����&# 

+������, ���������) �# �����-�
�� �������

&# ����%; 

3) ����
���� ��������'���' ��� ������
���* ��������� ������� ��-

"��* �������

&� ����� 
�� !�����. 

$��������
�� � �� 
���� ����
����� �����������'�� ���#�� � ��� 

���
��, �!����
�) � ������
�). $�,���� �!
����� 
���#�������* &����-


�' ��
'��' ��������

��� ����
����� �����
��� � ��
��������) �# 

+������, �����&� ��� #��������!�)�.. 

������
� �����-����*
&� �����'� �������� +�������
�� �������� 

�����
�' ��������
� ������
���'�� � �'!�

&�� � 
��� +��������. «$�-

����
���*, – �� ��������
�) $.�. ����
��, – ���* �����+������' (�� 
���-



 7


�') ���� -�&# ����
�!��, ���������) �' �# �'!* � 
�"
�% �����% ��' 

������#��
�
�' � ������!���', �����
�� ����
���� -�&# ������  ����-

-�) �� ����» [38]. ��%���� ��#�
�!�� ���'�� �� ��&�� �
�����  �����-

����
�� �����
�% ������
����  ���"��� ���
�+�������� ������
���*  ��-

�� � ���
����' «���������

�% ������
���*)». ����������
�� ������
�-

��� ����! ��������*
&% ��� �����*
&% �������, �� �
�
�) �. �. 1��*'
��% 

[32], ���� � ��'��
�) ����� � 
������

���� �����
�' (����
�� 1.1).  

 

$�����
���� /���& $����
��
 

����
��1.1 - /�#�
�!� +�������
�' �������� �����
�' [32] 

 

$�� ,���, �����
�� �������, ��� ������, �������'���' 
� ��
�� ����-

��, � �# �����%,  �����# ������% �
� 
�#��'��'  ��
����
�� ��
�"�
�� 

���� � ����� �� ���
) !������%���' 
� �������. �
�������*
�' �����-

!���'  �����#�� ������
����% �
����� ��������'�� ����% ��� ��������
-


�� '��� [12] ��� ��������

�) �+��� ���
���� [13, 38]. ��-
�% #��������-

�����% ���
����, �� �
�
�) $.�. ����
��, ����� ��, ����� �! ������
����% � 

��� ������*
� !�
���)� ����
���) �� ����-�
��  �����#�� ��������

�% 

�+��&, ������*�� «���
���* ������� ����� #��������!���* ��� ��������
-


�' ����
�
��» [38]. ����
���) �� ������
���� � �
�����& �������')� 
�-

�����

���* �����
�' �����
���. 

�.�. 6����, 5.�. 1�-��
 � �.�. $�)  ������-��� �����* ��������
-


�% �+��& ���
����, ����-�) �% ����

&� � �������
���

&� #��������-

����� ��!���' [7]. /�������

�' �+��� �
���!������' ��� ��� ����&��' ��-

������
�!�) �'�' �������, ������' #��������!����' �������� ������') �# 

�� ,����
�� � �
������
��% ���������%. 

$� �
�
�) ����� ����� [1,4,12 � ��.] ��������

�' ��������� #����-

����!����' ��������

�% ������*
���*), 
�  �� -� ���' ������
� �!��
'�*-

�', ��� �!��%����� ��������

&# +������, �� ���* #��������!����' ��
���-
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�����% ����%�����*). 2���%�����* &��-����' � ����

�� �����-����,  

����
�� �������� ���� ��#��
'�� ��) ����, �.�. '�'���' ����
���) ��, 

�������'' �����
�� � ��'���*
���* �������. ��
����
���* ���'�'���': �-

���&#,  �!��
�
�� ���&, ��� �����*
&# �����, ��� � �# ������
����; �-

���&#,  �!��
�
�� ����%������ �����, ����� ��
�� �����'

� ����--

��"�� ��'���*
���* ����& 
���
�)� ���'�'�*�' ���*��  ��������

&# 

�����'#; -����*�#,  �!��
�
�� �������
�

���� �����. ��' ����� 
�-

!�

&# #������������ ��������

�% ��������& �
����� �����*!�)� ����� 

��
'��� ��� «��������

&% ����
����» [11]. 

$� ��������
�) �.�. 8������% ��������

&% ����
���� ��������'-

�� ����% «������
���* 
������� !
����&# ��' �����
��� ����� ������% 

��'���*
����, �����&� �������')�,  ��
��
�� �����, ��� ��
�"�
�� � ����� � 

�����!�)��' ��� ����� �&�* �����!��
&  ��� ����!�����

�� �����
��, 

��� 
������ 
���#����&# ����
�!����

&# �����%». �
 #��������!��� �!-

��-
���* �����
��� �����������* ������
�'�, ����0'�'��&� ������� 

������ � ��� ��
�"�
�) � �����. 4���� ����!��, ��������

&% ����
���� – 

,�� ��
�������� ����%���' ��������� ����� ������% ��'���*
���� �����-


���, �������') �' ����
* ��� ����
���� � ����"�
�) ��������

&# 

��%���% (�����
�') ��� 
������ 
���#����&# ����
�!����

&# �����%. �� 

�����
� ��!���' � �����*!��
�' ��������

��� ����
����� �����
���  

!
������*
�% ���� !����� ��!��*����
���* � ,++����
���* �����������# 

��%���%. /�-
� ���!��*, ��� ��������

&% ����
���� #��������!��� ���-

�
* ���
���
�% �������� �����
���, �� ���*, ����� ����& ����-��)� ��� 

������*�'  ��
����
�% ����
�!����, �����
* ��)��

����  ����
�!���),  

������% 
�#�����' ��� ������� �����, ��� ��

���
&� ����
�����, ������
�-

���, �
�����&  �+��� ������% ��'���*
����.  

�'� ���
&# ������-��)��' �
�
�' � ���, ��� ��
�� ����� ��-�� ��-

����'�* ���-� �����*!��
�� ������� [44,46]. �
� ��������')� ��#�
�!� 

�!
��
��
�' ����� �����) �� ����!��: ������
���� - �# ���!
�
�� � ��-

�� *) ������� - +�������
�� ����� (����
�� 1.2).  
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�
�����
&� �����
&� �

�
(
�
�
�
�
�

/���&

����
�������
&�

������& - �!
����-��
��

$�����
����

/�������*
&�
/����*
&�

 
����
�� 1.2- /�#�
�!� �!
��
��
�' ����� 

 

������*�� �
�) ����� !��
�' ����� 4.5. ���������' [37]. �
� ������� 

������ 
������ ���� ���#������% �����'��� ������% ��'���*
����. �
���-

���
��� �
�
�' ������-�����' � �.�. �����
 [14], ��������"�% ��#�
�!� 

+�������
�' �����
�' �����
��� ����! ������& (����
�� 1.3).  

$�� ,��� �
� ��������, ��� ��������
� ���-
� ���
� �������!��* �����-


�� �����
���  ��

�� ��
����
�� ������ � ���������*, ��� ����� �!��%��-

���* ��� ��� �
�% +����� 
� �������) �������, ��� ��� ��-�� ������ � 

��%����� �� ����)� ���
���
&� #������������� �����
��� (����
���, 

���-��
�', ��%��� ���
����, �����'
�' � �.�.). 

�.�. 1��*'
��
�� ��������, ��� «��������

&% ������� ��)���� ��-

��) ����� ����������) �# !�
*� - �
������, ��

���
&# ����
����%, ��-

����*
&# �-���
�%, ����&# ����
���, �!��-
����% � ������� �# �����!�-

���, �����&� ��� ��������

&# �����'# ���
�'��' ������� �����
�' ��-

�����» [33]. �# ��'
�� 
� +�������
�� ����� ���!&�)� �.5. (�����&-

��� [25], 5.�. �������', �.$. /�#
��&�� [20] � ������. $�� ,��� �
�����& 

�'!&�)��' � �����*!��
��� �!��-
����% ��' ���������
�' ��# ��� 

�
&# ������
����%, �.�. #��������!�)� �!��-
&%  ��

&# �����'# ������ 

�# ���������
�'. 
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������

������ �����	
�����
�����!���'
������
����

(�!
����-��
��)

������ ������

�����
�
��
�����&

��
���
��
�����������

 
����
�� 1.3 - /�#�
�!� +�������
�' �����
�' �����
��� [14] 

 

������
� �#��� +�������
�' �������� �����
�' �����
���, ��!����-

��

�% ���
&��-����������� 5.�. �������% � �.$. /�#
��&��&� [20, �. 

90], ������

�% 
� ����
�� 1.4, ����& �����
�' �����
���, ��� ���0����-


�� ��
�"�
�� � ���� ���������, +������)��' 
� ��
�� ��# ����� +����-

��: �
������ � ��

���
&# ����
����%.  
 

 

����
�� 1.4 - �#��� +�������
�' �������� �����
�' [20] 
 

�
����� ��������'�� ����% «��������

�-�����'���

&% ��#�
�!� 

������������ �����
�', �������'��&% �����#��% �+�������

&# ������-


����%» [16], � ������ ��'
�' ������% ��������. .�

���
&� ����
����� 

���-�� ����
�����  ����������� �����
��. �
� #��������!�)� 
������
-
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���* ���
���� 
� �� ��� �
&� ��

����. �������� ����%���' 
������

���* 

 ��
�"�
�� ������� � ��0�����, �������'�, ��������, ��� ����
���* � ����-

����

&� ��%���'�, �.�. ��
����
�' ����
����' 
� ��������

&% �� � ������ 

��'���*
����, &��-����' ����
�����. �����-�
�� ����
��� � ��

���
&# 

����
����% �������'���' ��

���'�� � 
������ �����
�', !���' ��� �� 

���*���&, ��!������ ��#�
�% � 
�����

�% -�!
� �� ����. .�

���� ��-

���*
��� ������� !���)��)��'  ���
&# ���'# ��� -�!
� � �����&, � ���-� 

�������# �����-�
�' ,��# ����%. ��
���  �#��� 
� ��������
� !������%��-

�� ��-�� ��������
&�� � ���
&�� �
��������. 

�.5. 8�
����
�� � �.�. 7�������� [47], ������-��� ��!�����* ����& 


� ��!�&� (
����

��) � �+�������

&� (
�"
�� ����&). 6�!�&� ����-

& +������)��' ��� �!��%����� ������
����% � ���
&# �
������ �����-


��� � ���������)� -�!
�

�) ��������) �
��������. �)�� ��
��'��' 

����&, 
������

&� 
� ���������
�� ������
����% ��' ������-�
�' ��-

��
�!��  -�!
���'���*
�� �����'
��, �� ��������
�) ��� ������*
���� � 

��!����
����. �����
�
�� ��������
&# � ������&# �
������, ����&�)-

 �# ���������

� ���� ����
�!���� � ���� �����!����
�', � ���-� ���
&# 

�
������, &��-���&# ��

���
�% ����
�����% � ����
�����, �� ���������, 

���������) ��� ������ ��'���*
���� �����
��� ����!��� ������ +����-

����&# �����, �����&� &���
')� ���* 
����������

&# ���������*
&# 

+������  ��
����
&# �������'# � �������')� ����������) ��
�) �����
�' 

�����
��� ����
�!����. $������ +�������
�' �������� �����
�' �����
�-

��  �����# ��

�% ��
������ ��-
� ���������*  ��� �����) �% �#��& 

(����
�� 1.5).  

$�� ,��� ��0������ ������
������� �!��%���' &�����)� ����� +��-

���&, +������) �� ������� �����
��, ��� ������
���� �����
���, ���
&�, 

������&� � ��������
&� �
�����&, ��

���
&� ����
�����, ����
��� � ��-

��&. 
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.��* ����
�!���� .��* �����!����
�' $�����
���� �����
���

7�������
&� �
�����& 5�����&� �
�����& 1��
&� �
�����& .�

���
&� ����
�����

2���
���

�����
��!�&�

������& �+�������

&�

4������ �����
�� 
�����
���

 
����
�� 1.5 - 9�������
�� �������� �����
�' �����
���  �����# 

������� ���#��� 

 
��
���,  ��

�� ���#���, ��� +�������
�� �������� �����
�' ��-

���
��� 
� ����&�)��' �
�����& ��
�
&# ����&# �����: ����
��, �����-

�

��� (�����
���, �
������) � �����# �����. /�������*
&% ���� �
��-

���� ����
�� ��!��'�� ������*  ����
�!���) ���"�# �! 
�#, ��� ������-

����� ����� ��#��� � ���� �&
�� �������'��'. 1��"�� ����
�& — ,�� ��, 

�����&� ��
'� �������'��� � ��� ������ — �����

� &����. 4���� ����
�& 

����)� �����
&� !���!& � ������
��)� ������ ��

��� �������'��' ������ 

����
���, ��� ����������� �
�-�
�� !����� �������'��' 
� ������� � ������ 

�������
��&� �������'��', ��&"�
�� ����&��. :�� ����������� 
���-
&% 

����, �����&% ��!��'�� �������'��) ��������* � ��#��
'�* ���"�# �����-


���, ����&�'  
�# �������"���' �������: +�
�
����' ����� &����% 

����
* ��#
�������� ��������
�' ������# ���� (������

��� ��������
�' 

� �
������
��), ����!�����*
&# �������'��% (�����
�' � ���
�
��), ��&-

"�' !������
�) ����� � ���������'' 
�&� �*���&. 4���� ����!��, ��&"�-

���' ����
* �����-�

���� �����
��� ����
�!����. 4���� �����
��� ����  

�������� �����& ���������)� ������
���* 
�#����* ������& �
�-�
�' !����� 

� ��&"�
�' ������� �����, ��� ��������� ��

���* ����� ��' ����
��, ��-

&"�' �# ��'�*
���* � ���������' ��
��� ������ ���� 
� �&
��. .�
��� 

������ ���� ����� � 
���-
&� ������ ��������� ���
����*
� ���������-


&# ����
��, ����������� ����% ����
* ����&��, �����&% '�'���' �����-
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�����*
&� ��' �
������ � �����# �����
��� +�
�
�����
�', ��' �����
�-

��. 2��� �
������ ������

��� (�����
���, �
������) ��&"��� �# 

�����-�

���* ����
�!����. $�����*�� ����� �����-�

&� �
�����& ���� 

���' ��� ����
��&, � 
� ��� ���������� �����
�� (��!��!���
&� � ������ ��-

������ ��� ��������� ����
�!����), �# ������� �������!����� �) �������, 

�
�-��� ��������* �������� � �������� ��!���* ����

���*, ��� ��
*�� ����� 

����&��*�'  ��������
�� ��0���. :��,  ��) ������*, ��-�� ������� � 

��&"�
�) ���
', ������� � ��������� ��

����%, �����&� ����� �&�* 

������-�
& ����
���. 4���� ����!��, ��� �����
�� ��������

&# �!��%-

���% 
� �
�����& ���!�

&# ����&# ����� �
�������� ����������) ����) 

,��
��������# ,++����  ����
�� ��% ������& ��!
���.  

��#��' �! ������ ��
��-��
�� ������� (���� ��� ������
�' ������-

��) ����
��, ������

��� (�����
���, �
������) � ������ ����&� 

�����& ��-
� ��
���� � 
�"
�� �� ��
�"�
�) � ����
�!���� ����������'�. 

�
�"
�% ����������* – ,�� ������, ����
�!����, ���� ����, 
� �����&# ���-

!&��� ��'
�� ������� &��������% ��������� (������) [16]. � ��) ������* 

�)��% ������
�� ��� ��������
�' ���
��� ����
�!���� ����� ����� �������-

���' 
���� ����
�!����, �� ���* '�'���' �*��-���� 
����

�� ������������ 

� ����� ����. 2���&�' �����+��� ����!����� ������
�����
&# �����, 

������� �# ����������
�' (�����!��
&% �������) 
��!��-�
 ��! �������-

���*
&# � �����-��) �# ��������. �����������*
&% ������� ������������ 

������
�� ��#
�������� �����-��
�' � ����
�� ����-
��� ������, � ��-

���-��) �� - �����& �� ��������
�) ��������*
&�� ���������, �������� 

���������%, ������
�), �����-�
�) ���� �
�%  �������, �����-��
�) 

�����#
��� � �.�. �����
���, ���������) �# ,�� �������&, ���
'�� 
�!&-

��* ����������*
&� �����
���� (����
�
&� � ����������*
&� �������). 

�
� 
� 
�#��'��'  
����������

�� ��
����� � ����������'��, ��
���, �� ��-

!��*���� �# �����& !����� ������� �����-��
�' 
�"
�# �����������% 
� 

�&
��. � ��

�� ������, ��
����
&% �����
�� (�������, ,���������&, �����-


���, ���
���) �� � �+����') �� !���! 
� ������) �� ��
�"�
�) � �����-
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�����*
��� �����
��� &�������  ������� 
����

��� ����������' �����, ��� 

��� ��
����
��� �����
��� ��' �������

��� ����������
�' ����� 
���#�-

��� �����
&% ����-
�% �����, �����#
���, ��������*
�-��#
������� �
��-

-�
�� �������� � ������. � ����������*
&% �����
�� &������� ����� �-

��� ����� - ��
����
��� �����
���. 2��������

���* 
�"
��� ����������' 

 ��
��
�� ����� !����� �� ����-�

���� ��
�"�
�% ��-�� 
����

��� ��-

��� ����� � ����������'��. �
� ������������' ��������
��� � ����)��
�-

�� �
������ 
�"
�# � 
����

�# �����������%. 

� ������ &����
�' 
�"
�# � 
����

�# �����������% �����* �����-

�& ��0���� ��������
�' ��-
� ���������*  ��� �#��& (����
�� 1.6). 

� ���������

�% �#��� +�����&, +������) �� ������� �����
�� 

��!����
& 
� 
�"
�� � 
����

�� ( �����# ����
�!����). 7 
�"
�� +��-

����� ��
���
& �
�����& 
�"
�# �����������%: ����
��, ������

��� � 

�����# ����&# �����. 7 
����

�� +������� – �
�����& 
����

�# �����-

������% (������
���� �����
���, ���
&�, ������&� � ��������
&� �
����-

�&), +��������&% ���, � ���-� ��

���
&�� ����
����'�� � ����
����� ��-

������

&% ����
���� �����
���. ����"
&� ������� 
� �#��� ����-�)� 

������� +�������
�' �������� �����
�', � ��
����
&� – ��!��*��� �����-

!���� �������� �����
�' ��' �����
��� �������'��' � ��-��% �! 
�"
�# 

����&# �����. $�� ,���, ��� �&�� �!��-�
� &"�, ����� ����� !���������-


�� ��'
�� �
������ ���������

&# ����&# ����� ���� 
� ����� � 
� ����-

����

&% ����
���� �����
��� ����
�!����. 

4���� ����!��, ��������

&% ����
���� – ,�� ��
�������� ����%���' 

��������� ����� ������% ��'���*
���� �����
���, �������') �' ����
* 

��� ����
���� � ����"�
�) ��������

&# ��%���% (�����
�') ��� 
���-

��� 
���#����&# ����
�!����

&# �����%.  
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4������ 1.1 – ����
�"�
�� ��������
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�� �����
� ��!���' � �����*!��
�' ��������

��� ����
����� �����-


���  !
������*
�% ���� !����� ��!��*����
���* � ,++����
���* ��������-

���# ��%���%. 7�
����
�� �����-�
�' ��������

��� ����
����� �������-

�'�� ����% 
�������) ��������, � ���� ������% ����� 
�#����*�' ������

� 

��������

&% ����
����, �  ��
��
�� – �������& +�������
�', ������-


�' ����%, ����%�����*) � �!��
�
��� �������
�

���� �����.  

�&"� �&�� ���!�
� �"����
���* �����*!��
�' �����
� «��������
-


&% ����
����» ��' ���!
���
�' ���� ��������� �������'��%, ��%���% � 

��������, �'!�

&# � ��������% �����
��� �������'��'. /������' ��� ��-

���'
��, �������, ,����
� ������
�' 
�#�����' ��� ��%����� +������ 

��'
�' ����& +�
����
����
�'. $�����
*, #������� � �
��
��
���* �# �!-

��%���' +������)� �����' ������% ��'���*
����. ������
���* ,��# ����-

�%, �������') �# 
������

���* � �����
� �����%, �����&� �������
�-

��)��' �������� ��' �����-�
�' ����% ����
�!���� ����!�)� ��������

�) 

����� ������% ��'���*
���� [32]. 

7���� 1.�. [30] ��' ���!
���
�' �
������*
�% #������������� ����
�!�-

��� (�� ��

����%, �����, 
��� �����
�', ������ ���
�� ��!��*���� ��'-

���*
����, �����% ��������� � ��������

&# ������), ����

�% ����! ��-

������

&� ������ � ������& �������� �����*!��� �����
 «��������

�' 

���*����». ��-
� �������* �#����� ��

��� ����-��
�' � ������

&�� 

��
�� ������
�'�� ��������

��� ����
�����. 4��, �����*!��
�� «������ 

� ������&» ���������)��' � ������
���*) ������, �����&� ��&�
� 
�#�-

�'��' ��� ��'
��� ��%���) �#  ����
�!���� (
� �������'���) 
��� � ��
-


����%. ���� �����
����*
� ������� �������� ��������

�% ���*���& 

��� ���-�"�%�' ����������� ������& +������ ��������*
��� � 
�������-

��*
��� ���'���  ���'# ������
�����% ��'���*
���� ��' +�������
�' ��-

����������

&# ���#���  ������
�� ��
����
&� �������'���� [30]. � 

��

�� ��0'�
�
�� �������' ���� 
� ��!
����*
�� +�������
�� ��
��-��
-

��� ��������

�% ������
���� +������  ���������� �� ����� ���'��. 

6���� ��
'�
&� � ���
&� '�'���' ��0'�
�
�� ��������

�% ���*���& ��� 
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����'"�#�' (�+�������

&#) 
� �������'��� 
��� �����
�', ������--

��) �# ����������
��� ��
�"�
�' � ��������

&� ������. 4����
 «��-

������

�' ���*����» 
��*!' ���-�����'�* � �����
�� «��������

&% ��-

��
����» �  ���'# ��������
�' ������� �����������* ���*"�  ��
������ 

#������������� ��������

�% ����&, ��� �������

�% #�������������, � 
� 

�����
'����� ��� ����
����*
��� �
������
����' ��������

��� �!��%��-

�' 
� �����
��. 4� ���* �� ����� �����-�
�) ��������

�' ���*���� ����-

����'�� ����% �������) ����
�!����

�% ���*���& �������'��'  �������-

�

�� �����. 

9����% &��-�
�' ��������

�% ���*���& �������'��' ��-
� ���-

���* ��������

&% ���+��* �������� ���������. $�
'��� «��������

&% 

���+��*» ���  
���
�) �������� /����
 $., ���� 8. ��' ���!
���
�' 

���� �

��� ��!��*���� ������ �����
��� �� !
�������� ��
������ ��)��-

&# ��������� [44]. 

$������
� ������* � ��������

�� ���+��� �����*
��� �����
��� 

��� ���� �������� ��������� �������'��', ���� �) ��� ��������

&� 

���+��� ���� �����
���. /�������

&% ���+��* �����
��� �������'��' 

��-�� �&�* �������
  ��!��*���� �����!���� ��������

��� ��
�����
��, 

�����&% ��������'�� ����% �����') �)�' �����������*
���* ��%���% �� 

�
���!� � �!����
�) �����'
�' �������� �����
��� ��� ��������� ����-

���'��'  �����  ��
�����. /�
�����
� &���
'�� ��
�������) �� +�
�-

��� �� ������
�) �����&� ����
������ �������'��'. 

� ��
������ ���������

&# ��
�� ��
'��% 
���#����� &'�
��* �� -


���* �����
� «��������

&� ������
����», ��� �����&�� �����������' ��-


����* ���!
�

�) �����
���� 
���#�������*  �����
�
�� ��# ��� �
&# 

������ ����������
�' �� �����
& ��
��-��
��, �����!���' �����&# 
����-

��� ��!��*����
� ����'�� 
� &���
�
�� �������

&# !���� � ������) 

��'���*
���* ������� ��� � . 4���� ����!��, ��������

&� ������
���� 

'�')��' !�
��, ������-��������������
�% ���
���% �������� ������
�' 

�����&� ����
������ 
� ��������

&# 
�����#. 
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$�����

�� ��������
�� ��!��'�� ��
���������* 
���#�������* ��-

���*!��
�' ����� "������� �� �����-�
�) ��
'��' ��' �#��� ���� ������� 

������
�����# ��%���%, �'!�

&# � ��� �����
��� ��������

��� �!-

��%���' 
� �������& +�������
�' � �����*!��
�' �������� ����
����� 

�������'��' (������� 1.1). � ,��% ���*) ����������!
� �����*!���* ������-

-�

��  �����*
&# ��������
�'# ��
'��� «��������

&% ��#�
�!�», ���-

#��& � ������
�) �������� �� ����

� ������)��'. 

� �!��� ��&��� ��������

&% ��#�
�!� ���������
  ������ 8����-


�% 1.;. [45] ��� ����'����

�' ������
���* ����� �����-�
�' ���-
�% 

����. 4���% ���#�� ����
���
 ��"* �����
��� (��!��*������) ���
'��' � ���-

��!���� ��������

&# ������
�����# ��"�
�%, 
������

&# 
� +�������-


�� -������*
��� ��' �������'��' �������� �����
�' �����
���, 
� 
� ����
 


���#����&% ��' ,���� �
������
����%. 

$� �
�
�) 8����� �.�., ����& � �# +�������
�', �� �
�������!�� 

������
����%, ����
���, ����
���� ���� ��� ��� �
��� ����-�)��', �������-

��!���)��' � �!���)��'  ��!���
&# ������������# ��
�����'# �������� 

����� � ���-�� ���&� "����  ��!������� ��������

��� ��#�
�!�� [46]. 

��-
&� �������� ��

�% �������� �� ����&�� �% '�'���' +�������
�� 

����� ��� ��'
��� ��������

&# �������

&# ��%���%, �� ���* 
���
�� 

�����������
� 
� �������� ������% ��'���*
���� ����� +�������
�' 


����

�# ����
���. 

/�������

&% ��#�
�!� ���-� �������')� ��� �������� ����
�!���-

�

�-,��
��������#, ��������*
�-��#
������# � ������*
�-���#����������# 

�
������
�� � ������ ����-��
�' � ,++����
��� ����� ��' ��������
�' 

�����-�
�' ����% ��������

�% ��������. 

����
���
�' ��������

��� ��#�
�!�� ���*�� ���������� ��!
��� ��-

�� �
������
�� � ������ ����������� ���-�����'�� ��� �� ��&��� � ����-

����

&� ����
������. 

/������' ��� ������� 
�#���� ��� ����-�
��  ������
��: «�����-

���

��� ��#�
�!��», �����&% ����������� �������!��
�� 
����� +������, 
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���
����, �������, �����, ��

���
&# ����
����%, �-���
�%, �����
��-

���# ������% � ��
�%
��� �������
��� �����'
�'  !���
��&%, �����'

� ��-

���') �%�' �������. � ��������
�� ��
�"�
�� ��������

&% ��#�
�!� 

��)���� +�
�
���-,��
��������� �����& � �&����, ��������

�) �������-

�� �������

&# �����
���, 
���& � ������ ����������
�', ��������-


���* ������
�' ���
�� ��� ����'��&# �������'��% � �.�. [8]. ��-
�% ���-

��

���*) ,���� ��������
�' '�'���' ���� 
� �����'������, !���
������ 

��������

&# ��%���%, '��
�%. 7���� ����, ���� ���!�� 
� ���*�� 
� �
��-

����
����% ��������

��� ��#�
�!��, 
� � 
� �����*
&� ����
�!����

&� 

����
�&, � ���

� 
���#�������* ��������
�' �������

&# �����
���, ��-

������
���� ��� �����
�' ���
�� ,++����
���� ��������

&# �������'-

��%. 

�����*!��
�� &"�������

&# �����
� ��' ���!
���
�' ��!���
&# 

��������

&# ������� ������
�' �����&� ����
������ �!��-
� ��"* 

��� ������ ����
���
�' ��
�"�
�% �����
�

���� � !����!��������� 

��-�� 
���. � �����
�� ������ �� ������ ����
���* 
���
�% ��������, � 

���������*
� � ������������� �����*!��
�' ���������

&# ��
'��%. � 

,��% ���*) �&�� ����
���!����
� � ���������!����
� �
+������' �� ��--

���� �! �����
'��&# � ������

&# �����
� � ���������
�  ���� �

�� 

���  ������� 1.1. 

���
�� � �
���! ��������

��� ����
����� �����
��� �!��-
& 
� 

���# ���
'#:  

1) ���0����
�� ��� ���
���
�� ���
� - �� ��
�"�
�) � �����*
�-

�� �����
���;  

2) �������� ���
� - �� ��
�"�
�) � ������ �����
��� (
������� 

�����!����
�� ��� �������); 

3) ����
�!����

�� ���
� - �� ��
�"�
�) �� ��% ����
�!����  ��-

���.  

/�������

&% ����
���� ����� �������

&� � ���������

&� #����-

���������. 7������

&� #������������� ���������
& �����������-�

�-
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��*) �����
��� � �����!���� ��������

&# ��� �����, �
������� � ��!���-


&� ���� �����&, �������% 
� �!��
�
�', �����
���  ����������# �����-

��'#. 7������

�) ���
�� ���
' ��������

��� ����
����� ������� ���-

����*  ����*
�% +���� � �����*!��
��� ,������
��� ������. 7��������
-


&� #������������� +������)��' ����!����'�� !����� ����
�, 
���#����&# 

��' ��������
����� ��'���*
���� �����
���  
�-
�� 
������
��.  

$�� �!���
�� ��������

��� ����
�����  �����
��� ��
��-��& ����-

���)��' � �'��� ����
����%. ��-���&#, ���������� ,++����
&% �
����-

��
����%, �� ���* ��������, ��!��') �� ���������

� ���
��* ����
* ��-

������

��� ����
����� �����
���. ��-���&#, 
� ����� ��!��*���& ���
�� 

���������)� ����

&� !
���
�'�  ���� ����� ���0�����!��.  

 



 24

2 ���1�( /�4���� �.��7� /�4���.�����5� 

$�4��.��1� ��6�4��7�� 

 

���
�� ��������

��� ����
����� �����
��� �������������� ������-

��
�� �������, ��������� � �����
� ��� �����*!��
�'  ���'# �������'��'. 

$�����*��  
����' �� ���' 
�� ���
&# � ����
��

&# ������ � ��������-

���# ���#��� � ���
�� ��������

��� ����
����� �����
���, �
� '�'���' 

����� ���-
&� ���������, ���  ���
�� �������

&# � ���������

&# ��-

!��*���� ������% ��'���*
����.    

������� ��%���

&# ������ ����
������ � ���
�� ��������

��� 

����
����� � �# ������
�� �����*!��
�� ��!����  ��&���* ������ �� ��--

���� �����
��� � ����-�� ���"� ��
'�* ��� ���*
&� � ����&� �����
&. 7 ��-


�
&� �� ����) �� ������� �
���!� (����
������, ���
��) �������� 

�����
��� ��
��'�: �����&, ��������
��, �����&, ,������
&� ���
�� � 
���)-

��
��. ���������� �# ����� ������
�. 

�������� ����� ��' �������
�' �������� �����
��� �����*!�)� ��-

��� ��� �
�������
��. 7 ������ ����� ������ ��
��'�: �!��-
���* ����-

���* �-
�) �
+������) � �������� �����*
&# �����
���, ��������
&# 

�����!����
�% ��� ���� �����
��� �������'��'  ������%"�� ����� � ��
�-

���*
&�� !��������. � ������� ��
�
��� 
��������� ��

��� ������ �����-

���
�' �������� ��-
� &�����* !
������*
&% ����
* ���0�����!��, 

���-
���* ������� �������
���� ������

&# ����� � &���. ����� ��-

������
�' ����'��' �� ��������� �, 
����������

�, ����# �����
��� 

������. �����
��� ���-
& �&�* ����
+�������
& � ��!��*����# ��������-


�', ����* ����*
�) ���*!� �� ������'  ������, ����&  ���*
�%"�� �&�* ��-

��&�� � ����
��� ������)  ������#. 

4�������
�� '�'���' ���-� ����*
� ����������
�

&� ������� �!�-

��
�' � ���
�� �������� �����
���. 4���& �������*
� ��!�����&�)��' ��' 

&'��
�' �����

����% �������� ��
����
��� �����
��� � �����
� &��-

-�

���� � 
��� ��# ��� �
&# �� #������������. ����-
���* � �����
* �����-
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��
���� ��������
�' ������������' ��������  �# ��!��
�� � ��������� 

�����������-���#�����. $�� ,��� ����& ���-
& ������* ������
�'� 
�-

��-
���� � ����
����. 

�����*!��
�� ������ ,������
&# ���
�� ������������ �������
�� � 

���
��  ������� ,������� �����������%, ������, ����&# ����
��� ��� 

����
�� ���
����&# �����
���, �� ���* �)��%,  �����&� �# #���"� !
�)�. 

6�����, ��� ����� �!���
�' ��������, ������������ ������
�� 
���#�-

����% �
+������� �� �����
��� � ���� *) �������*
&# ������, �����&� 

����� �&�* ����&�&�� ��� !���&�&��, ����

&�� � 
���' ���, � ���-� 

��+�����
&��. 

���&� ������
&� ������� ���
�� �������� �����
��� ���������-

��� '�'���' 
���)��
��. $�� ,���, ��' ������
�' ��������*
� ���
��� ����-

�����
�' �� �����

���'# �������� �����
���, ����������) 
�-
� ����� 

��
����*, ��� ���

� ������� ���
����* � 
���
��  ������� 
���)����&# 

���!
��� ��������. 

7���� ����, � ������� ����
������ �������� �����
��� ��
��'�: ���-

����
&% �����, ��������

�� �
���*) � �
���! �����

����% ����.  $����-

��
&% ����� ������������ ���� �
�� � �����
�

��� � 
�'
&�� ��������, 


������

&�� 
� &'��
�� ���&�&# ��� ���&���&# (�!��-
� � 
����!-


�

�) ����� �����
�'. /���� ��
��
 
� ���, ��� ������ ����
�
 ������-

����*, �.�. ����
����* ��% -�!
�

&% ��&� � ���������
�' 
� ��%���' ���-

��# �)��%. ���������*
�, �������
&� �����& ��)� �!��-
���* �����
��� 

���
��* 
� ���', � �)��% ��� �. � #��� ��
���*) ��� �������� �� �
�' � 

�����
���� ��-
� &'��* ��� ��������& ����� �
���!� �����

����% ����. 

/����& ���
�� ��������, � ���-� ������& ����
������ ������& ����-

���� �����
��� ����
�!����, ���!�
& ��&���* ,++����
���* �����& ��-

����
���.  

������� �������*, ��� 
��!��-
� ����
����*�' �����*!��
��� ��"* 

������-�� ��
��� �! ���������

&# &"� ������. � ���*) ��&"�
�' 
���--



 26


���� ���������% �
+������� � ������� ���
�����&# ������
�����# ��"�-


�%, 
���#����� �����*!���* 
�����*�� ������ ��
�����

�. 

<�� �������' �� ����) �# �����������# ���#��� � ���
�� �������-

�

��� ����
����� �����
���, �� 
�������,  ������ 7������ �.$. [26] ��-

��
� �����
 
� ��, ��� ��������

&% ����
���� �������� ���������

�% � 

�������

�% #���������������. $�� ,���, ���������

�' #������������� 

+���������' ����!����'�� !����� ����
�, 
���#����&# ��' ��������
����� 

��'���*
���� �����
���  ������*
�� ��' ����
�!���� 
������
��. 7�����-

�

�' -� #������������� ��-�� �&�* ���������
� �����������-�

���*) 

�����
��� � �����!���� ��������

&# ��� �����, �
������� � ��� ��� �
&� 

���� ��'���*
����, ��� �������% 
� �!��
�
�', �����
���  ����������# ��-

�����'#. 7������

�) ���
�� ���
' ��������

��� ����
����� ����������-

�' �������*  ����*
�% +���� � �����*!��
��� ,������
��� ������.  

(�#����
�� �.�. ���������� �������'�* ��������

&% ����
���� �����-


��� ����! �
���! �# ��������

�% �+��& �� �����) �� ����!����'�: ��!-


�����!�� ����� (����-��� ����
���

���* ��� "����� ������ �����, 

#��' �#  ��������

�) �+��� �����
���), �����#�' ����� (����-��� 

����������
�� �����  ���'��� �# !
�������� ��' �����
���), ���� ����� 

(����-��� ��
������*
�) !
�������* ��-���� �����  �����#��) � ����%��-

���* ����� (����-��� �!��
�
�� ����-�
�' �����  �����#��  ��!���-


&# �������'#) [24]. ��
���  ������ �
���!������' ��"* ��������

�' 

��������� �����
���, ��������� �����
��� �� ��!���� ���� ��
�"�
�' � ����� 

� �� ��!���� ���� �����
�'. $�� ,��� 
� ��
'�
�, ����� ����!�� 
� ,��% ��-


�� �������' &�� �� ���
� ��������

��� ����
����� �����
���, �����-

��� ����'-���� ���
��
�' "����. 

���#� �.�. ���������� ���
���* ��������

&% ����
���� �����
��� 

�� �# ��������

��� ���+��) ����! ����� �����
� ���������

����  ��-

������

&# ������
����% [42]. 8���� !
���
�% ��������

��� ����
����� 

�!��
'���' �� «���
���*) 
� ���������
» (0 �����) �� «���
���*) �����-
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����
» (12 �����). 7�������� ����� ��� ,��� �'!�
� � ���������� ���
�-

���&# ��������

&# ������
����%.  

/�#���� �.$. ����������  ���
���*  ��������

&%  ����
���� �����-


���  �� ��� ������') �� - ���������

���� ������ � ���� �������� 

[34]. ���� �������� �����������' ���
���* �� ����!����'� ��������*
��� � 

�����*
��� �!
����-��
�', � ���-� �*�����. 2��������

���* ������ ���� 

���������� ���
���* �� ���-
����, �-
����, ������
����, ���
��
���� � 

������
���� �����&.  ���
�� ������') �# /$ ����!��'��'  �����# � ���-

����')��'  +������ ������� /$, ������

�) � ���� *) ������  ������'-

���

�-���������

���  �
���!�. ��
��� 
� ��
'�
�, ����� ����!�� ����!�-

����' ,�� ���*
�' ���
��, 
� ������-�
& ���*
�%"�� ��%���' ��������� 

����-���'��' �� ��&"�
�) ���
' /$ �����
���. 7���� ����, �����"�'�* � 

�
�
��� 7������ �.$., ��' ������
�' ��������

&� ����
������ 
���#�-

���� &�����* ��������

&� �����& �����
���, �� ��
�"�
�) � �����&� 

���* ��
��
�' �����!�&��* ������) ���' ��������

&� �#��& (������& 

�������� � ����������
�' �����). 

���������*
�, 
� �����' 
� !
������*
�� ��������� ����� �� ��

��� 

������, ��������� ���
�' �����' � ������'  �����
�
�� ������� ���
�� ��-

������

��� ����
����� �����
��� �������'��', �, ���
�� 
� ��
'�
�, ��-

��� ����!�� ��� ����'�* &��� ��
����
&# ������ �!��%���' 
� 
���. 
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3 �����8���4������� /�4���<��7�5� $��=��� 7 

�.��7� /�4���.�����5� $�4��.��1� ��6�4��7�� 

 

� ���������� � �� ����) ��� ���#����� � �������� ���
��, ���
�� 

��������

��� ����
����� �����
��� ���-
� ��)���* ��� ������') ��:  

1) ��������
�' �����-�
�' ���
��;  

2) &���� ������ ���
��;  

3) ��������& ���
�� (����
�� 3.1) [9].  

$�� ��������
�� �����-�
�' ���
�� ������� &�����* ����!�����, �� 

�����&� ����� ��������' ���
�� /$, ����������* �# !
���
�� � �����-�
�� 

(������� 3.1). /$ �����
��� �����������' ���
���* �� ����� ����!����'�: 

���������

���* ������, ���� �������� � ��

���
�' ����
����'. 

 
4������ 3.1 – 5��������� ����!�����%, �����*!���&# ��' ���
�� ����-

����

��� ����
����� �����
��� 

��!�
�� 
 ����!����' 

(
���
�� � �����-�
�� 
����!����' �������

���* ����� 

2������-
��

���* 
������ 

$� ��
�"�
�) � ��������

�-
�� '��� ��-�� �������!�����* 
�� ����) �) ��������� ���� 
����������* �� �!��
�
��. 
7���� ����, 
���� ������*
&% 
,++���, ����� +�
����
��*
�-
����!�����

�) !
�������*. 
�
� ��'�� 
� ���������

&� � 
�������

&� ��!��*���& ����-
�&, ����
���* � ���
���* &���-

�
�' !���
�%, ��'!����*
���*  
��
�"�
�� �����# �)��% 

������ ����!�����% ���������

���� 
������% -�!
� ��!��'�� �����* � �����-

� �����!���� ������
�%, �����&� ����-
�� ��!
����*
� ��� 
���!
����*
� ����0-
'�'�� � ������, � ��# ���#�-��
�'#  �
-
������# �����������' � �����
���, ����-
�&� 
���#����� ���������* ��' ��!��
�' 
�����% ,++����
�% �����!���� �����-
���

��� ����
����� ������
��� 

���� ����-
���� 

�������'���'  �����# � #����-
����!����'  ���������� � ,��� 
 �����!�
� �� �����% � ���*
�% 

=��������!��� ��, 
�����*�� �����
�� 
����
�
 � !������ �����&# �����% 
� ��-

�� ���� ��� �
��� ��� ��������
�' 

.�

���
�' 
����
����' 

$������������', ���+���
�-
����
�����

�', �����������-
���', �����-����*
�', �������-
!�����*
�' 

�&���')��' ��� �� ���& ��

���
�% 
����
�����, #�������
&� �����*
� ��' 
��-��% ��������� �����
���, ��� ��!�-
�'�� �����* �� ,++����
���� ���� ��� 
�
��� ��� ����������
�', �����
'���-
��  ����
�!����  ��
�"�
�� ��������
-

�% �����& �����
��� � ��������* ���-
���� ��������
�'  ���������� � ���-
���
�'�� �����
��� 
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/����& 
��������
�' 

,����
�� ���
�� 
(����!�����%)

/����& �!����
�' 
����!�����%

$�������� ����� 
��

&#

�������*
&� � 
��������
&� 
����!�����

/����& ����� 
��

&#

2���
&� ����!����� 
(����&, ��,++����
�&)

/����& ��������� � 
�+�����
�' 
�
+�������

������ �����& 
�!����
�' 

#�������������, 
���
�
�� � �������, 
����*
&� ��0����� � 

�.�.

���0��� ���
��
$��'��� ���
�� � �� 
��������
���*

�����*!��
�� ��#
������# 
������

���
�� /$ �����
���

�����-�
�� ���
��
���
�� ���������

���� ������, ���& ��������, 
��

���
�% ����
�����, �����#�' �����, �����
& 

��������*!��
�' ����
����*
&# �!��-
����%, 

����
* �
��++���
�
���� �����
���

/����& ���
��

$�������� ���
��

/���� ���
��

 

����
�� 3.1 – ������') �� ������& ���
�� ��������

��� 

����
����� 

 

$�������� ���
�� ������������ &��� ����� �� ������
�', ��������
�' 

��������
����, ��#
������# ������ � ������� �����*!��
�' ��!��*���� 
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���
��. /���� ������
�' ��-
� &�����* ���  �������# ����% ����
�!����, 

��� � 
� ��. $�������
���* ���
�� �'!�
� � ���'�� � !������� ,���� ������-

��.  4�#
������� �����&, �����*!���&� ��� ���
�� /$ �����
���, ����� �&�* 

��� ���
&��, ��� � �������!����

&��. $��'��� �����*!��
�' ��!��*���� 

������������ ��'!����*
�� �# ����-��
�� � �����
�����, � ���-� �����
�
��  

������

&# &��� ��� ������� �����
���, ���
'��� ������
�����# ��"�-


�%, ����"�
����
�� ����
�!���� ����� � ��������& ������
�', �������-


�� �������� ��&"�
�' ����+������ �����. 

$���!����'�� ���
�� ���������

���� ������% ��-���� �����
��� 

(2�) � �����
���  ����� '�')��': ���-
���* �����& (�1), ������
���* ����-

�& (�2), �-
���* �����& (�3), ���
��
���* �����& (�4) � ������
���* �����& 

(�5). �������'' !
�������* ,��# ����!�����% � &���
'' �# ���*
�) ���
��, 

�������&����' �����
� 2�  ���������� � ���������� (����
�� 3.2). 

������ ���&# ��,++����
�� !
�������� �����&# �����  ����!�-

����'  �����  �����
���  ���
�
�'.  (
���
�'  ��,++����
��  ���������-

���*
���� ��� ���
�� !
�������� ������ ,��
��������% ������') �% ��-

��%����� ��!���' ���
'�& ��
&��:  

aij =1/5 – ���
�� ����!����', ���) ��� 
����
*"�) !
�������*;  

aij =1,0 – ��
�' !
�������* ����!����';  

aij =5 – ���
�� ����!����', ���) ��� 
�����*"�) !
�������*.  

�����)�
&�  ���������&  �������&�)��'  �����  ��
�-�
�'  ��-��% 

������ ������& 
� �����-������� �� +�������:  
 

                          (3.1) 

 

  ���  �1, �2, �n – �����)�&� ���������&; 

        ��>n – �����-�������. 
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���
�� ���
' ���������

���� ������% (2�)

9�������
�� 5-������!�����% ���
�� 
{�1, �2, �3, �4, �5}

��������
�� !
�������� ����!�����%

6��*
�' ���
�� ����!�����%

��������
�� ���������

���� ������%

0 < 2� < 0,33 0,34 < 2� < 0,67 0,68 < 2� < 1,0

�����
��
(�����
��) ����� 
���������
, 
� 
����-�� ���� 
������, 
� 
��������' � 
����"�
�) 

�����
�� (�����
��) 
���������
 
� 
���
���*), ����� 

�����*���, 

��������' ����"��* 
��� ����-�
��

�����
��
(�����
��) 
���
���*) 
���������
 
������%

$���!����� 
���������!����
&?

��!��
�� 
�
+�������

�% 

��!&

��


��

1 ,���

2 ,���

3 ,���

 

����
�� 3.2 – �������� ���
�� ���������

���� ������% �����
��� 

 

��
������*
&� ���������& ?i &����')��' ����� 
�������
�' ( ��-

�'# ���
��&) �� +������:  

 

?i = Pi / �Pi,                                                  (3.2) 
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    ��� �1, �2, �n – �����)�
&� ���������&;  

� Pi – ����� �����)�
&# ���������� �� �� +�������.  

6��*
�' ���
�� ��� ����'���' �� �����) �% "����: 

0 ����� – ���� �����
�� 
����������
 ��

�% #�������������% ����-

�&; 

0,5 ����� – ���� �����
�� ������
� ���������
; 

1,0 ���� – ���� �����
�� ���
���*) ���������
 ��

�% #�����������-

��% ���% �����& 
� ��

�� �������'���. 

���
�� ���
' ���������

���� ������% ��-���� �����
��� �������&-

����' ��� ����� !�"�

&# ���
�� �� ��� #�������������� �����& (�.�. 

����� ����!���
�% �������� 
� ���*
�) ���
��). 

�� �����) �� ,���� �������')��' ����� #������������� (������') ��) 

/$ �����
��� ��� ���� �������� � �# ��

���
�' ����
����'.  

�&���')� ��

���
�) � �������������) ����
����) �����
��� [21]. 7 

��

���
�% ����
����� ��
��'��' �����
���, ���) �� ���������
�� �� ���-

��*
�% ������, ��� � ������, 
������

�%  ����) ������* 
� �����-�
�� � 

�� ����

�) ����!
���*. 7 �������������% ����
����� ��
��'��' �����
���, 

���) �� ���������
�� �� �����*
�% ������, ��� � ������, 
������

�%  

����) ������* 
� ������ ����� � ������ �����
���. (
�' ��

���
�) ����
��-

��) �����
���, ��-
� ��������* 
������� ��%���

&� �����& �!��%���' 


� 
���  ��-��% ��
����
�% ��������.  

��' ���� �
�' �������� ���
�� ���& �������� � ��������
�' �����% 

����
����� �����
��� �����������' �����*!���* "����� �!���
&� �����& 

�
���& [21 � ��.], �����&� ����&�)� #���"�) ������, ��� �
�����
�), ����-

���'���*
�), ��!��') �) ��"��* ��� � ��� �����*; ��!��') �) �������* 

-��*�, �������* ����
��  ������ ��� �������* ������; ��� 
���#�����) ��-

���� ��� ���� ����� �� �����; �����') �) ���' � ���&, ����& ���*!�-

��*�' ���, ��� ���� -�!
*; ��) �) #���"�% !�������� � ���������) �) 

#���"�% ��������  ����; ��!��) �) �� �
�� ��-�� �)��%; ��) �) �!-

��-
���* ���
����* ���*!� �)�'�, �����*!���* ��� !
�
�' � ������
����, 
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��������*�' �� ���-��, ��&"��* ����+�����); ��!��') �) &������* 

��������), ���*!�) �)�' �������; ��) �) �!��-
���* !����-��* ��-�-


�� ����-�) �#. 

7�-�&% �����
�� ���
���� �����
* ��������' ��� ���������
�% � 

#���"�% ������. ��� �����& ��!���)��' 
� 4 ��������&, ��-��' �! �����&# 

��)���� ��������

&% ������
* ������ � ���� ���������
�� �� �����*
�% 

������, ��� ������, 
������

�%  ����) ������* 
�: �����-�
�� �����&, 

�� ����

�) ����!
���*, ������ ����� � ������ �����
���. $� ��-��% ������ 

�������&����' ����
�� ��������� ����� ("���� �
������
� ����&�� �% ��' 

���
�� ���������

���� ������%). $�����

&� �� ��-���� �����
��
�� 

����& �������)��' �� ������� � ���'��' 
� ��������� ������  ������. 

����
�� ����& �� ��-���� �����
��
�� �� ������� ��!��')� ��
���� 

��� � ���� ��� �
��� ���� ��������: ���� ����
�% ���� �� ����% ������ 

&"� ����
��� ����� �� ����% ������, �� � �����
��
�� ��

���
�' ����
��-

��'. ���� 
�������, �� � 
���  ��
�
�� �������������' ����
����'. $�� ��-


�� ��������� ����� - 
�%����*
�' ����
����'.  

��' ��������
�' ���& �������� ������

�� ��������� ����� �� ��--

���� �����
��
�� ������' 
� �� �� ��������� ������  �����. $� ����
��� 

����� ���
�����' ���� ��������: ���� ����
�% ���� 
�#�����'  �����!�
� 

0,0 – 0,33, �� � ��

��� �����
��� �����' �������'; 0,34 – 0,67 ��)�����*
� - 

����
'' �������'; � 0,68 – 1,0 - �����' �������'.  

�����) �% ,��� ���
�� /$ �����
��� ������������ �������
�� ���-

���& ����
������, ������' +���������' ���' ��'�� – ����% �������� � 

���������

���*) ������%. �����
��� ��0���
')��'  �����&, ��-��' �! 

�����&# #��������!����' ��������

&� ���
�� /$ (����
�� 3.3).  

$�����*�� !
���
�' ����!�����% ��*���)��' �� 0 �� 1, �� ��������' 

��!����
�� ���% ������& 
� ��� ��
&� �����: �� 0 �� 0,33; �� 0,34 �� 0,67; �� 

0,68 �� 1,00.  
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&
��
��
'

0,
68

 - 
1,

0

7 8 9

��
��

'
'

0,
34

 - 
0,

67
4 5 6


�
!�
�'

0,
0 

- 0
,3

3

1 2 3

0,0 - 0,33 0,34 - 0,67 0,68 - 1,0


�!��% ����
�% &����%

�
��
� 
�
��
�
��
��

 (
�
/

)

2���
* ���������

���� ������ (24)  

����
�� 3.3 – /������ ����
������ /$ �����
��� �������'��' 

 

��#��' �! ������� ������&,  �����&% ����� �����
��, �����������' ��!-

�����&��* �
�������*
&� � ��������
&� ��������& ��������
�' ��' 

��-��% �����& �����
��� (������� 3.2). 

 
4������ 3.2 – =������������� �����
�� ������& ���
�� ��������
-


��� ����
����� �����
��� 

����� 
�����
�� 
���
' 
/$ 

=������������� �����
�� 

1 2 

9 

�������', ��� ������% &������ ���
) ���& �������� (0,67-1,00) ��������-
��� &����% ����
* ���������

���� ������% (0,67-1,00). 1��"�% ��' ����-
���'��' ��� /$, ����� �����
�� (�����
��) ���
���*) ��������
 � �����-
����
 ���� ������ 
� ��

�� �������'��� � ��

�� ������� ����� (����-�� 
���� ������� ������). 4���� �����
��� �����*!�)� �� ��!��& � ������& ��' 
�����-�
�' ��������*
&# ��!��*����  ������, ����� �� ������

�% �
����-
��� ������
��* � ��
���*����� �����������, �!����* ��������& ������
�# 
��������
�% � ��!������� � �. �. ��' ����"�
�' ������� � ��������� �����. 
4���% �����
�� �������
 �� ������

�% �
������� !�
'�*�' ��������!��
�-
��, �
 ����
�
 �����* � 
�#����* ��!���
&� ������& ��&"�
�' ,++����
���� 
���% �����&. 

8 

4�� /$, ��� ������� &������ ���
) ���& �������� (0,67-1,00) ��������-
��� ����
�% ����
* ���������

���� ������% (0,33-0,67). �������', ����� 
�����
�� (�����
��) ��������
, ����-�� ������� ������, 
� ��� ,��� ����� 

������&� 
�����*���, �'!�

&� � �����'�� ��� #��������� &���
'���% 
�����& � ��������' ����"��* ��� ����-�
��. $����
�� ������-�����' ���
'-
�&# ����� � 
���, ��-� ���� 
� �������
 � 
���, ���
* ����-
� ��
�����' � 
�������� �������'��'. 
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���
��
�� ������& 3.2 

1 2 

7 

�������', ��� ������% &����% ����
* ���& �������� (0,67-1,00) ��������-
��� 
�!���� ���
) ���������

���� ������% (0,00-0,33). �������', ����� 
��� 
������ &����% �������� � �����, �����
�� ����� ���������
 ����-
�'�� ��� #��������� �����&, ��,���� �
 ��-�� ����� ���'�'�* �
�������, 

� �������*�' 
�%�� ��"�
�� �)��% ��
�%, ��-�� 
���"��* ��������
� ��� 
����!&��* 
�!��� ��!��*���& �����&. � ,��� ������ 
���#����� �����'�* ��!-
���
&�� #��������������� �����& �����
��� (�����' �����, #������� �����, 
������  ���������, ���-
���* �����, �-
���* � �.�.) ��' ��&"�
�' ��� 
���������

����. 

6 

$�� &����� ���
� ���������

���� ������% (0,67-1,00) ���� �������� 
�����
��� ����
'' (0,33-0,67). � ��!��*���� &������ ���
' ���������
���� 
������, �����
�� ���'�'�� !����� � ����� � �
������# �������'��', ��
��� �� 
�����-�� �����
�� �
 ,�����
��*
� 
���������
� ���*
� ���'!�
 � �������-
'��), 
� ���
��+������� ���' � ����
�!����%. �������' ��������
� ��������-
'�
�, ��� ��� ��� �!��%���� 
� ����
* ���& �������� +������)��' ����
�-
!����

�-����
�����

&� ����&. 

5 

=��������!����' ����
�� ���
�� ���& �������� (0,33-0,67) � ���������
-

���� ������ (0,33-0,67), �.�. �����
�� &���
'�� ���*�� ��� +�
����
��*
&� 
��'!�

����. �����
�� ����� 
������&� 
�����*��� �� ����� #�����������-
���, 
� ��������' ����"��* ��� ����-�
��. �����
��� � ��

&� ����� /$ #�-
�������!�)��' �����%
&� ��
�"�
���, ��� � ����#��, ��� � � 
������� ����-
���'��'. � ����% �������� 
���#����� ������-���* �
����� �����
��� � ����-
���'��), �����������* ���. 

4 

4�� /$, ��� ������� ����
* ���������

���� ������% 
�!��% (0,00-0,33), 
� 
!����
� ��
��
��' � ����� ���& �������� (0,33-0,67).  � �����
�% �������� 
�������'��) 
���#����� &'�
��* �����
& 
�!��% ���������

���� ������ 
� 
���'�* ��������&, 
������

&� 
� �� ��&"�
��. ���'�� � ,���, ������� 
������'�* � ��!���* �����

���* �����
���  ���� �������'��', +������-
��* ����
�!����

�-����
�����

&� ����&. 

3 

4�� /$, ��� ������� 
�!��% ����
* ���& �������� (0,00-0,33) ����������� 
&������ ���
) ���������

���� ������% (0,67-1,00). �����
�� ����� ����-
����
, 
� ��������' � ����"�
�) ��!��*���� �����&. =��������!����' ���-
�������� ��
�"�
��� �����
��� � �)�&� 
���
�
�'� �������'��'. �����
��� 
���� � &���
')� ������, �� �����
� ,���� ������' ����  ���, ��� �
� �����-
)��' 
���!�
�', ���  ���, ��� 
����-� �� �����
�� �!
����-�����', ���  
���, ��� ����)��
�� ����� 
� ��������'�� ��' 
�# �����. $����
�� �������� 

� �������'��� ���*�� ������, ��� &
�-��
. �
 ���� ����
��* �������'���, 
���� ��''��' ���"�� ������-�
�'. 

2 

�������', ��� ������% 
�!���� ���
) ���& �������� (0,00-0,33) ��������-
��� ����
�% ����
* ���������

���� ������% (0,33-0,67). � ,��� ������ ���-
��
�� ��-�� !��'����* ��"�
�� � &���
�
�� !����, ��
�������* ������
�', 

� ��%�����*  ����������# �������'#. $������'��) 
���#���� ����� �
��-
�����*
��� ���#��� � ��-���� �����
��� ��' ��#��
�
�' �����
���. 

1 

:��� ��� /$ #��������!����' 
�!��� ���
�� ���& �������� (0,00-0,33) � 
���������

���� ������% (0,00-0,33). �����
�� 
� ��������' � ����"�
�) ��-
!��*���� �����&, ����� ���������
, 
� ����-�� ���� ������, 
�����
� ��-

�����' � �������'��), ��,���� 
�-
� ���� ����!��*�' �� ������ �����
���, 
��� ���
'�* ���& �� ��&"�
�),  ����) ������*, ��� ���& ��������. 
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4 �.��7� /�4���.�����5� $�4��.��1� 

��6�4��7�� ��� «$���(» 

 

��������' ������-�

�% �������� ���
�� /$ �����
��� ���������* 


� ��� «$���!», ��
�
&� ���� ��'���*
���� �������� '�'���' ����!��-

��� � �����!���' +��
����& ��' ��������&# ���
 � ����%. 

� ������� ������ ����� �
+�������  ��������
�� �����*!����' �
-

���
&% �����. �����
��
���� '�'���* �����
��� ��� «$���!», ��* �����-


�� �������� 
�����&��� 76 ������. � ������ ���
����� �������  20 ���.  

� ������� 4.1 ���������
& ��!��*���& ������� !
�������� #��������-

���� ��' ���
�� ���������

���� ������%,  ������� 4.2 - ��!��*���& ���*-


�% ���
�� ����!�����% ���������

���� ������% �� ��-���� �����
��� , �  

4.3 – �����&� ��!��*���& ���
�� ���������

���� ������% �����
��� ��� 

«$���!». ��

&� ������ ����!&�)�, ��� ����
* !
�������� 
�����*"�% � 

«�-
����» �����&, � 
����
*"�% – � «������
����» � «���
��
����» ����-

�&; ��� ,��� �� �' ���������

���* ���������' �� 0,310 �� 0,839. 

 

4������ 4.1 – ������ !
�������� #������������ ��' ���
�� �������-

��

���� ������% 

=������������� �����& 
=������������� �����& 

����� 
$�������� 

�1 �2 �3 �4 �5 
����- 
�)�
&% 

��
���- 
���*
&% 

C��-
���* �����& (�1)   5 0,2 5 1 11,2 31,2 0,183 
C�����
���* �����& (�2) 0,2   0,2 1 1 2,4 11,84 0,069 
��-
���* �����& (�3) 5 5   5 5 20 96 0,562 
���
��
���* �����& 
(�4) 

0,2 1 0,2   1 2,4 11,84 0,069 

.�����
���* �����& (�5) 1 1 0,2 1   3,2 20 0,117 
����� 6,4 12 0,8 12 8 39,2 170,88 1,000 

 

$� ��!��*����� ������� ��
�, ���  
�����*"�� !
���
�� ��' �����
�-

�� �������'��' ���)� ����� #������������� �����&, ��� «��-
���*» � 

«���-
���*» �����&. 
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4������ 4.2 – ��!��*���& ���*
�% ���
�� ����!�����% ���������

���� 

������% �� ��-���� �����
���  

=
��
��
��
��
��
�-

��
 �
��
��
&

 

���
�� �� �����
��
���  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 

11
 

12
 

13
 

14
 

15
 

16
 

17
 

18
 

19
 

20
 

P1
 

0 0,
5 

0,
5 

0,
5 1 0,
5 

0,
5 1 0,
5 

0,
5 

0,
5 1 0,
5 

0,
5 

0,
5 1 1 0,
5 

0,
5 

0,
5 

P2
 

1 0 0,
5 

0,
5 

0,
5 0 1 1 0,
5 

0,
5 

0,
5 

0,
5 1 1 0,
5 1 0,
5 0 1 0,
5 

P3
 

0,
5 1 1 1 1 0,
5 

0,
5 

0,
5 1 1 0,
5 0 0,
5 

0,
5 

0,
5 

0,
5 0 0,
5 

0,
5 

0,
5 

P4
 

0 0,
5 

0,
5 

0,
5 

0,
5 0 1 0 0,
5 

0,
5 1 1 0,
5 

0,
5 0 1 0,
5 

0,
5 

0,
5 1 

P5
 

0,
5 

0,
5 

0,
5 

0,
5 0 0,
5 

0,
5 

0,
5 1 0,
5 

0,
5 

0,
5 

0,
5 0 0,
5 

0,
5 

0,
5 

0,
5 

0,
5 

0,
5 

 

4������ 4.3 – ��!��*���& ���
�� ���������

���� ������% �����
��� 

��� «$���!» 

=�
��
��
�-

��
��
��
� 

 ��
��
�&

 

��
��
��
��
* �!�"�

�' ���
�� ���������

���� #��������������� �����& �� ��-���� �����
��� 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 

11
 

12
 

13
 

14
 

15
 

16
 

17
 

18
 

19
 

20
 

P1 

0,
18

3 

0,
00

0 

0,
09

1 

0,
09

1 

0,
09

1 

0,
18

3 

0,
09

1 

0,
09

1 

0,
18

3 

0,
09

1 

0,
09

1 

0,
09

1 

0,
18

3 

0,
09

1 

0,
09

1 

0,
09

1 

0,
18

3 

0,
18

3 

0,
09

1 

0,
09

1 

0,
09

1 

P2 

0,
06

9 

0,
06

9 

0,
00

0 

0,
03

5 

0,
03

5 

0,
03

5 

0,
00

0 

0,
06

9 

0,
06

9 

0,
03

5 

0,
03

5 

0,
03

5 

0,
03

5 

0,
06

9 

0,
06

9 

0,
03

5 

0,
06

9 

0,
03

5 

0,
00

0 

0,
06

9 

0,
03

5 

P3 

0,
56

2 

0,
28

1 

0,
56

2 

0,
56

2 

0,
56

2 

0,
56

2 

0,
28

1 

0,
28

1 

0,
28

1 

0,
56

2 

0,
56

2 

0,
28

1 

0,
00

0 

0,
28

1 

0,
28

1 

0,
28

1 

0,
28

1 

0,
00

0 

0,
28

1 

0,
28

1 

0,
28

1 

P4 

0,
06

9 

0,
00

0 

0,
03

5 

0,
03

5 

0,
03

5 

0,
03

5 

0,
00

0 

0,
06

9 

0,
00

0 

0,
03

5 

0,
03

5 

0,
06

9 

0,
06

9 

0,
03

5 

0,
03

5 

0,
00

0 

0,
06

9 

0,
03

5 

0,
03

5 

0,
03

5 

0,
06

9 

P5 

0,
11

7 

0,
05

9 

0,
05

9 

0,
05

9 

0,
05

9 

0,
00

0 

0,
05

9 

0,
05

9 

0,
05

9 

0,
11

7 

0,
05

9 

0,
05

9 

0,
05

9 

0,
05

9 

0,
00

0 

0,
05

9 

0,
05

9 

0,
05

9 

0,
05

9 

0,
05

9 

0,
05

9 

�����  
2� ��  
�����-

���� 

1,
00

0 

0,
40

9 

0,
74

6 

0,
78

1 

0,
78

1 

0,
81

4 

0,
43

1 

0,
56

9 

0,
59

1 

0,
83

9 

0,
78

1 

0,
53

5 

0,
34

5 

0,
53

5 

0,
47

6 

0,
46

5 

0,
66

1 

0,
31

0 

0,
46

5 

0,
53

5 

0,
53

5 
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�� �����) �� ,���� �������'�� ��

���
�) ����
����) �����
��� 

��� «$���!»  (��

���
�', �������������' ��� 
�%����*
�') � ���� �����-

��� (���*
�', ����
'' ��� �����'). ��!��*���& ��������� �
��� �����
��� 

���������
&  ������� 4.4. 

 

4������ 4.4 - 7�����+�����' �����
��� �� ��
�
&�  ��������

&� 

#�������������� 

@ 

4�� �������� �� ��

���
�% ����
����� ���� � 
������

���* ��������
����
�% ���� 

4�� �������� ����
�% ���� ���� �������� .�

���
�' 
����
����' 

$������������' 
����
����' 

1 0,903 0,943 �������������' 0,923 ���*
�' 
2 0,667 0,443 ��

���
�' 0,563 ����
'' 
3 0,667 0,777 �������������' 0,717 ����
'' 
4 0,667 0,557 ��

���
�' 0,617 ����
'' 
5 0,667 0,723 �������������' 0,693 ����
'' 
6 1,000 0,890 ��

���
�' 0,950 ���*
�' 
7 0,713 0,777 �������������' 0,743 ����
'' 
8 0,503 0,467 ��

���
�' 0,487 �����' 
9 0,667 0,667 
�%����*
�' 0,667 ����
'' 

10 0,760 0,777 �������������' 0,767 ����
'' 
11 0,410 0,523 �������������' 0,463 �����' 
12 0,857 0,667 ��

���
�' 0,770 ����
'' 
13 0,810 0,810 
�%����*
�' 0,810 ���*
�' 
14 0,903 0,610 ��

���
�' 0,767 ����
'' 
15 0,903 1,000 �������������' 0,947 ���*
�' 
16 0,760 0,723 ��

���
�' 0,743 ����
'' 
17 0,537 0,490 ��

���
�' 0,517 �����' 
18 0,953 0,833 ��

���
�' 0,897 ���*
�' 
19 0,810 0,833 �������������' 0,820 ���*
�' 
20 0,667 0,943 �������������' 0,793 ����
'' 

 

����� ������� ����������
�� �����
��� ��� «$���!»  ������� ��-

��
������ ��������

��� ����
����� (����
�� 4.1). 
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�
��
� 
��
��
�
��
� 

(�
/

)

2��������

���* ������% (2�)

0,000

0,200

0,400

0,600

0,800

1,000

0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000

7 8 9

6

321

4 5

 

����
�� 4.1 – ����������
�� �����
��� ��� «$���!»  �������  

����
������ ��������

��� ����
����� 

 

/�-
� ������* &��, ��� ���*"�
��� ����"����&# �����
��� ��-

����  �����
� 6, ��� ��� &����� ���
� ���������

���� ������ (0,67-

1,00) ���� �������� �����
��� ����
'' (0,33-0,67). � ��!��*���� &������ 

���
' ���������
���� ������, �����
�� ���'�'�� !����� � ����� � �
����-

��# �������'��', ��
��� �� �����-�� �����
�� �
 ,�����
��*
� 
���������
� 

���*
� ���'!�
 � �������'��), 
� ���
��+������� ���' � ����
�!����%. ��-

�����' ��������
� ��������'�
�, ��� ��� ��� �!��%���� 
� ����
* ���& ��-

������ +������)��' ����
�!����

�-����
�����

&� ����&. 

$� ��� ������� ������ ���-�  �����
�& 5, 8 � 9. �����
���, ����"�� 

 �����
� 5, ���)� 
������&� 
�����*��� �� ����� #��������������, 
� 

�����'��' ����"��* ��� ����-�
��. �����
��� � ��

&� ����� /$ #������-

��!�)��' �����%
&� ��
�"�
���, ��� � ����#��, ��� � � 
������� �������-

'��'. � ����% �������� 
���#����� ������-���* �
����� �����
��� � ����-

���'��), �����������* ���. 

7����
� 8 - ��� /$, ��� ������� �����
�� ��������
, ����-�� ����-

��� ������, 
� ��� ,��� ����� 
������&� 
�����*���, �'!�

&� � �����'-
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�� ��� #��������� &���
'���% �����& � ��������' ����"��* ��� ����-�-


��. $����
�� ������-�����' ���
'�&# ����� � 
���, ��-� ���� 
� �������
 

� 
���, ���
* ����-
� ��
�����' � �������� �������'��'. 

7����
� 9 - �������', ��� ������% �����
�� ���
���*) ��������
 � 

���������
 ���� ������ 
� ��

�� �������'��� � ��

�� ������� ����� 

(����-�� ���� ������� ������). 4���� �����
��� �����*!�)� �� ��!��& � 

������& ��' �����-�
�' ��������*
&# ��!��*����  ������, ����� �� �����-

�

�% �
������� ������
��* � ��
���*����� �����������, �!����* �������-

�& ������
�# ��������
�% � ��!������� � �. �. ��' ����"�
�' ������� � ��-

������� �����. 4���% �����
�� �������
 �� ������

�% �
������� !�
'�*�' 

��������!��
���, �
 ����
�
 �����* � 
�#����* ��!���
&� ������& ��&"�-


�' ,++����
���� ���% �����&. 

4���� ����!��, �����
�
�� ��!������

�% �������� ���
�� /$ �����-


��� ��-
� &'��* 
����������

&�  ����� ������
����, �����
* ���-

������
�' ��# ��� �
&# ������
����%, ����
���* ������-�
�' �� ����"�
-

����
�) ������& �������� ������% ��'���*
����. �� ��
�� �����*!��-


�' ������& ����
������ ��������' �������' �����
���, ��!�����&�)��' � 

����
�&�)��' ������-�
�' �� ����"�
����
�) ������& �������� ���-

���% ��'���*
����. 
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5  �6���������   ��$���1���A  $��B8���	   

2����	 /�4���.�����5� $�4��.��1� ��6�4��7�� 

 

2�����
�� /$ �����
��� �����!����' +�������
��� ��������

��� 

�������� �����
�' �����
���, ��� ,��� ������������' ��� ����
���* � 


������

���*, �����' �, ��0���  !���

�� ��� -������� �����'
��. 7���� 

����, ,�� !����� ����������' ����� +�������
�' � ��� �����
�' ��������
-


&# 
�����&
&# !�����'!�

&# ��-�� ����% ��%���% �� &������� ����-

�� �����!���� � ������ �!��%���' 
� +�������
�� � �����!���) �����-

��� �����
�' �����
��� ��' �����-�
�' �� �# ��!��*����, �������-

�') �# �
�����& 
����

�# � 
�"
�# �����������% (�����*
&# �����
�-

��, ����
�!����  ����� � �� ����&# �����). 

��#��' �! ��!��*���� ���
�� /$ �����
��� �����*!�' ������� ����-


������ ��-
� ���������* �!��-
&� ���������& �!��
�
�' /$ �����
���, 

�����&� 
� ����
�� 5.1 ����!�
& �����������.  

 

&
��
��
'

0,
68

 - 
1,

0 ��7 ��8 ��9

��
��

'
'

0,
34

 - 
0,

67 ��4 ��5 ��6


�
!�
�'

0,
0 

- 0
,3

3 ��1 ��2 ��3

0,0 - 0,33 0,34 - 0,67 0,68 - 1,0


�!��% ����
�% &����%

�
��
� 
��
��
�
��
� 

(�
/

)

2���
* ���������

���� ������% (2�)  

����
�� 5.1 – �������
�' �!��
�
�' ��������

��� ����
����� 

�����
��� 

 

��#��' �! �!��-
&# � -������*
&# ��' �������'��' ��������� ��!�-

��' ��
�"�
�% � ��-�&� �����
���� � �# ��

���
�% ����
�����, �����-
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���� �������'��' ��!�����&��� ��������& ��&"�
�' /$ �����
��� (
�-

�����
�', ��*���
���&), �����&� ������
&  ������� 5.1. $�� ,���, 
����-

��
�' �������'��% &����
& ��' ��# ����������-
&# ���� ��

���
�% 

����
����� (��

���
�% � �������������%). ��' �����
��� � 
�%����*
�% 

��

���
�% ����
�����% ��-
� &�����* �)�&� �! ������-�

&# ������ 

�!��%���'  ���������� � �# ���
'�� ������') �# /$. 

$�����*�� ����&, +������) �� ��������

&% ����
���� �����
�-

��, ��)��)�: ���
���
&� (�����
&�, �����-����
&� � �����
&� ����&), 

����
�!����

�-����
�����

&� (���� ���������� ������
������ � ����-

������ �������'��'; ����
�!����

�-���
��+������

&% ����, ��
��
-


&% 
� ����
�����# ��
�"�
�'# �����
��� � �����������') � ����
�����

&� 


� 
�"
��� ����������' (�������
�� � !������%���) � 
�"
��� �������-

���'�� � ���*) ������
��� ������ ���"�# ������� ����������
�' �����, 

&���
�
�' �����).  4����, ��#��' �! ������ ��������

��� ����
����� ��-

���
���, ������-�
& �����) �� �!��-
&� ��%���' ��' ��� ��&"�
�' 

(������� 5.2). 

������� ������ ��������� ��!���
&# 
������
�% �� ��&"�
�) ����-

����

��� ����
����� �����
��� !�����
'�� ������� ���
'��' ��
����
&# 

������
�����# ��"�
�%. $�,���� 
���#����� &����* 
������� !
����&� �! 


�#. 

�����) �� "���� �������')��' �!��-
&� 
������
�' 
����
�' ��-

�����'��% �� ��&"�
�) ��������

��� ����
����� �����
���, �# �'!* � 

!
�������* 
� ��
�� �����
�
�' +�����
�-������� �
���!�. $�����-�

&� 


������
�' ��&"�
�' ��������

��� ����
����� �����
��� ��!�����-

�)��'  ��� «�����». ���!
���
�' ��"�
 ��-���� �������) ��� ���
' 

����!����' � ���!
���
��� �ij, ��� i ����������� ���
) 
������
�' , � j - 

���'������ 
�����  ��

�� ���
� (������� 5.3). 
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4������ 5.1 - ��������
�� 
������
�% ��&"�
�' ��������

��� ��-

��
����� �����
���  

7
�
��
�

� 

��
�

��

 /
$

 

2
��
�

*

 
��
��
�

-
�'
)
 
�#

 
/
$

 �������
�' �������'��% �� ��&"�
�) /$  !��������� �� ��� 
��

���
�% ����
����� �����
��� 

�/ 2� .�

���
�' ����
����' $������������' ����
����' 
1 2 3 4 5 

1 � � 

��-
� ��� ����!��*�' �� ������ �����
���, ��� ���
'�* ���& �� ��-
&"�
�),  ����) ������*, ��� ���������

��� ������% !� ���� 
����� �
�' �����-�
�' � ����"�
�' �����% �����,  ��� �����: 
$���������
�� �!��-
���� �����-

��� ������ ���
�����* � ������-
���'�* ������ � ������ ���# 
�-
���

����%, &�����* �������*
&% 
���� �����&.  

$���������
�� �!��-
���� 
�����
��� ������ ���
�����* 
� ���������'�* ������ � ������ 
���# 
����

����%, &�����* 
�������*
&% ���� �����&.  

2 � � 

����#����� ���������* �����
& ����% ��������. $������'��) 
���-
#���� ����� �
�������*
��� ���#��� � ��-���� �����
���. ��!��%-
���� 
� ����& �������� �����
�' �����
���  !��������� �� ��� 
��

���
�% ����
�����: 
/�������*
�� �!
����-��
�� !� 
������
��&� ��!��*���& �����, ���-
������
&� +���& �����& �����; 

����
�� ��
��� - ��!�&# &���� 
�! ����&�� ����
�!����. ����
�!�-
��' ����
�', ��������& ������
-
����� �����-��
�'. ����������-

��, ��������) �� �����
�� �����-

��� 
� ��
�� &��-�
�' �� ���-
�

��� ���!
�
�'. ���"���
�� 
��-���
���
&# ��
�����. 4������ 
��� ����
�!����

�� ����������-

�� (
������ ��������# ,����
��  
�������� �����, �!��-
���* ���-
��-�
�' �� ���-��). 
2���"�
�� �����% �������� �����; 
����������
�� �����
&� ����-

�� (����������
�� �����
����*-

&# &#��
&#, �������, &��� ��-
��
� �������, �����% ���+�� ����-
�&). 

/�������*
�� �!
����-��
�� 
!� ������
��&� ��!��*���& ���-
��, ���������
&� +���& ����-
�& �����; 
����
�� ��
��� - 
��!�&# &���� �! ����&�� ��-
��
�!����. ����
�!���' ����-

�', ��������& ������
����� 
�����-��
�'. ����������-

��, ��������) �� �����
�� 
�����
��� 
� ��
�� &��-�
�' 
�� ����

��� ���!
�
�'. 
���"���
�� ��-���
���
&# 
��
�����. 4������ ��� ����-

�!����

�� ����������
�� 
(
������ ��������# ,����
�� 
 �������� �����, �!��-
���* 
�����-�
�' �� ���-��). 

3 � � 

����#����� �����
��* ���
�-�
�' 
���� ������
��� 
� �������'���, 
���!
��* ��� �����-�
�' � ����#�. 
9�������
�� ���������
�% ���*-
���&, ����
�!����

&� �������'��', 
�������
� �����
���, �����������!�-
��' ����
�!����

�% ��������& 
������
�', ��&"�
�� ������� 
������
�' �����
����.  

����#����� �����
��* ���
�-
-�
�' ���� ������
��� 
� 
�������'���, ���!
��* ��� ���-
��-�
�' � ����#� 
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$�����-�
�� ������& 5.1 

1 2 3 4 5 

   

����������
��, ��������) �� �����
�� ��-
���
��� 
� ��
��  &��-�
�' �� ����

��� 
���!
�
�' (����
�� ������, !
����, �����
&# 
!�
�%, 
�����). 2������  ����&�'#, ������& 
����������
�' ��#���, ����������
�� ����&# 
���#���, ����&��� ���
&# ���#���, ����

� 
�'!�

&# � ������%. ��!��
�� �����% ��' ���*-
��
��� �����. �����
����*
&� ��������&. $��-
�����& �����
�'  ����
�!����. 

 

4 � � 

����#����� ���'��
�� �� �����
& �������'��' 
!����& � 
���
�' � �����
����, 
����
�� ���-
�����, 
������

&# 
� ��&"�
�� �������-
��

���� ������% �����
��� (������������
�� 
������% ��'���*
����,  ��������
�� 
�!����-
�����  ���
'��� ��"�
�%, �
�-�
�� ��
���
-

���� � ����� ����

&# �������%, ��!������� 
��� ���������
�' �����
� �������

���� !� 
&���
�
�� !���
�%) 

����#����� ���'��
�� 
�� �����
& �������'��' 
!����& � 
���
�' � ��-
���
����, 
����
�� 
��������, 
������
-

&# 
� ��&"�
�� 
���������

���� ��-
����% �����
��� (�����-
�������
�� ������% 
��'���*
����,  ������-
��
�� 
�!���������  
���
'��� ��"�
�%, 
�
�-�
�� ��
���

���� 
� ����� ����

&# ���-
����%, ��!������� ��� 
���������
�' �����
� 
�������

���� !� &-
���
�
�� !���
�%) 

5 � � 

����#����� ������-���* �
����� �����
��� � 
&���
'���% 
� �������'��� ������, ���������-
��* ��� ����
���*. 
9�������
�� ���������
�% ���*���&, ����
�-
!����

&� �������'��', �������
� �����
���, 
�����������!���' ����
�!����

�% ��������& 
������
�', ��&"�
�� ������� ������
�' 
�����
����. ����������
��, ��������) �� ��-
���
�� �����
��� 
� ��
�� &��-�
�' �� ���-
�

��� ���!
�
�' (����
�� ������, !
����, 
�����
&# !�
�%, 
�����). 2������  ����&�'#, 
������& ����������
�' ��#���, ����������
�� 
����&# ���#���, ����&��� ���
&# ���#���, 
����

� �'!�

&# � ������%. ��!��
�� �����% 
��' ���*��
��� �����. �����
����*
&� �������-
�&. $�������& �����
�'  ����
�!����. 
/������'��' �� 
����

��� PR, �� +�������-

�) ������-
���� �����&; ��������& ������
-
����� �����-��
�'; ��������&, �'!�

&� � 
������
��� � �����
��� ����%; �*���
�� ���*-
!��
�� -��*��, ���
�������, ������
&�� ��-
���-�
�'�� � �.�. 

����#����� ������-�-
��* �
����� �����
��� � 
&���
'���% 
� ����-
���'��� ������, �����-
������* ��� ����
���* 
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���
��
�� ������& 5.1 

1 2 3 4 5 

6 � � 
�������' ��������
� ��������'�
�', 
�-
� ��'�* 
� +�������
�� ����-
����

�% ��������& �����
���, ����&�' �# ��

���
&� ����
�����, ���-
�& ��&"��* �����

���* �������'��). 

7 � � 

����������
�� �
������& �����
���, 
����� �
�� �����, ��!������� ������� �� 
������
�) !
����&�� ��' �����
��� #�-
�������������� ������% ��'���*
���� (��-
����# �������%)  

����������
�� �
������& 
�����
���, ����� �
�� �����, 
��!������� ������� �� 
������
�) !
����&�� ��' 
�����
��� #�������������-
�� ������% ��'���*
���� 

8 � � 

$�������& �� ������-�� ���
' !����-
��%���' � �������'����. ����������
�� 
�
������& �����
���.  
$����������
���*, �� ���* �����
�� ��-
���
���  ������
��; ��&"�
�� �
+��-
�����

�% ����&����� �������'��' ��' ��-
���
���, 
����
�� �������'��% �� 
��-
��

��� PR. ��������
�� ����
�����# ��-

�"�
�% �����
��� � �����������' 

$�������& �� ������-�� 
���
' !������%���' � 
�������'����. ����������-

�� �
������& �����
��� 

9 � � 

$�������&, ��� �') �� �����
�� !� ���-
�!������*
���*, ��'�*
���*, &����) ��-
����

���* � �
������
���*, ������-�-

�� �� ����) ��� ���
' !������%���' 
��������� � �����
����.  
/������'��' �� ����-�
�) �����
���, 
+�������
�� ����-����*
��� �����*
�-
���#������������ �������  ���������, 
���"���
�) ��-���
���
&# ��
����� 

$�������&, ��� �') �� 
�����
�� !� ����!������*-

���*, ��'�*
���*, &����) 
������

���* � �
������-

���*, ������-�
�� �� ���-
�) ��� ���
' !������%-
���' ��������� � �����
�-
��� 

 

4������ 5.2 – $�����
* ��*���
��� ��' ��&"�
�' /$ �����
��� �� 

��� ������') �� 

�������
�
�&  
/$ �����
��� 

������
����� ��' ��&"�
�' ��������

��� ����
����� �����
��� 
�� ��� ������') �� 

1 2 
���� �������� 

$� �����
&� 
������ 

/�������*
�� �!
����-��
�� !� ������
��&� ��!��*���& �����, ���-
������
&� +���& �����& �����; 
����
�� ��
��� - ��!�&# &���� 
�! ����&�� ����
�!����. ����
�!���' ����
�', ��������& ������
���-
�� �����-��
�'. ����������
��, ��������) �� �����
�� �����
��� 

� ��
�� &��-�
�' �� ����

��� ���!
�
�'. ���"���
�� ��-���
�-
��
&# ��
�����. 4������ ��� ����
�!����

�� ����������
�� (
���-
��� ��������# ,����
��  �������� �����, �!��-
���* �����-�
�' 
�� ���-��). 

$� �����
&� 
������ 

9�������
�� ���������
�% ���*���&, ����
�!����

&� �������'��', 
�������
� �����
���, �����������!���' ����
�!����

�% ��������& 
������
�', ��&"�
�� ������� ������
�' �����
����. ����������-

��, ��������) �� �����
�� �����
��� 
� ��
�� &��-�
�' �� ���-
�

��� ���!
�
�' (����
�� ������, !
����, �����
&# !�
�%, 
�����).  
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���
��
�� ������& 5.2 

1 2 

 

2������  ����&�'#, ������& ����������
�' ��#���, ����������
�� 
����&# ���#���, ����&��� ���
&# ���#���, ����

� �'!�

&# � 
������%. ��!��
�� �����% ��' ���*��
��� �����. �����
����*
&� ���-
�����&. $�������& �����
�'  ����
�!����. 

$� ����
�!���-
�

�-

����
�����

&� 
������ 

$����������
���*, �� ���* �����
�� �����
���  ������
��; ��-
&"�
�� �
+�������

�% ����&����� �������'��' ��' �����
���, 

����
�� �������'��% �� 
����

��� PR. ��������
�� ����
�����# 
��
�"�
�% �����
��� � �����������' 

$� ������, ���-
�
�����

&� 
� 

�"
��� �����-

�����' 

/�������*
�� � �����*
�� ����������
�� !� ������� �����, �������  
����&�'#, �������'��' �� +�������
�) ��!���
��� ����-� ������-
�����' 
� �&
�� 

2��������

���* ������% 

�����-�
�� � 
#������� �����& 

$���������
�� �!��-
���� �����
��� ������ ���
�����* � ������-
���'�* ������ � ������ ���# 
����

����%, &�����* �������*
&% 
���� �����& 

 2����' �����& 
2���"�
�� �����% �������� �����; ����������
�� �����
&� ����-

�� (����������
�� �����
����*
&# &#��
&#, �������, &��� ����-

� �������, �����% ���+�� �����&) 

�����
* ���-
���-
���� ����-

�& 

/������'��' �� 
����

��� PR, �� +�������
�) ������-
���� ��-
���&; ��������& ������
����� �����-��
�'; ��������&, �'!�

&� � 
������
��� � �����
��� ����%; �*���
�� ���*!��
�� -��*��, ���
�-
������, ������
&�� �����-�
�'�� � �.�. 

����-�
��, ���-
#����������% 
������  ������-

��� 

/������'��' �� ����-�
�) �����
���, +�������
�� ����-����*
��� 
�����*
�-���#������������ �������  ���������, ���"���
�) ��--
���
���
&# ��
����� 

 

4������ 5.3- �����-�
�� 
������
�% 
����
�' �������'��% 

���!
���
�� 

������
�' �����-�
�� 
������
�' 

�0 �
����
�� �������'��% �� ��&"�
�) ���& �������� 
�1 �
����
�� �������'��% �� ��&"�
�) ���������

���� ������% 
�1.1 �
����
�� �������'��% �� ������
�) �����
&�� ������� 
�1.2 �
����
�� �������'��% �� ������
�) �����
&�� ������� 

�1.3 
�
����
�� �������'��% �� ������
�) ����
�!����

�-����
�����

&�� 
������� 

�1.4 
�
����
�� �������'��% �� ������
�) �������, ����
�����

&�� 
� 

�"
��� ����������' 

�2.1 
�
����
�� �������'��%, 
������

&# 
� ��&"�
�� ���������

���� �� 
�����-�
�' � #�������� �����& 

�2.2 
�
����
�� �������'��%, 
������

&# 
� ��&"�
�� ���������

���� �� 
�����% �����& 

�2.3 �
����
�� �������'��%, 
������

&# 
� ��&"�
�� ������-
���� �����& 

�2.4 
�
����
�� �������'��%, 
������

&# 
� ����"�
�� ���#������������ 
�������  ��������� 
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$���� �������
�' «�����» �������'���' �� ��-���� 
������
�' �� �# 

!
�������� ��' �������'��'. ��' ��������
�' ��� 
������
�% ������ ���-


' 
���#����� �����*!���* ,������
�) ���
��, � ��' ,����
�� ������ 

���
' �� ������� ����
�������', ����&�' ������, ��� ����� ��� �����-


�

&# 
������
�% 
�!"��� ���
' ��
� ��� 
������
�% &�"��� ���
' : 

 

,
1

,1�
=

+
=

n

j
jiij WW                                                  (5.1) 

 
   ���  Wij - �� j-�� 
������
�' �� ��&"�
�) /$ �����
��� i-�� ���
'; 

n - ��������� 
������
�% 
� ���
� (i + 1). 

$���� ,����, ,������& ���
���)� ��"�
�' �� ���������
���� 
������-


�% �� ����� �������
�), �����'�* 
� ������-�

�) "���� (������� 5.4). 

�����, ����&�' «�&��� ���������
����» 
������
�%, �# �� ��������-

�����' ,��������� � ��������&����' �� +������: 

 
,VWSW ijij ⋅=                                          (5.2) 

 
   ���   V - �&���, &���

&% ,��������� (!
���
�� �� ������� 5.4) 

SWij - ������������
&% �� ��' j-% ���� 
����
�' 
������
�' i-�� 

���
'. 

 

4������ 5.4 - 8���� ���
�� «�&���� ���������
����» 
������
�% 

8���� ��
�"�
�% 8���� 
����
��
�% 
1,0 �� �� ������ 

1,25 ��!
������*
&% 
1,5 ����&% 

1,75 ����
�% 
2,0 �&����% 

 

��������* 
������
�% 
����
�' �������'��% ���������
�  ������� 

5.5. $���� ,���� �!
����� 
���#�������* ���������

�% ���
�� � ��
-���-

�
�' 
������
�% ��&"�
�' /$ �����
��� ��' &���� 
������� !
����&#. 
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4������ 5.5 - ��������
�� ��� 
������
�% 
����
�' �������'��% �� 

��&"�
�) ��������

��� ����
����� 

.��� ��� Wi.j �&��� V ���������- 
���

&% 
�� SWi.j 2���
* �>j I 

���
' 
II 

���
' �� �% 1 1,25 1,5 1,75 2 

I �1 

0,55 

1               

II 

�1.1 0,29 0,160        +    0,319 
�1.2 0,27 0,149          +  0,260 
�1.3 0,22 0,121   +       0,151 
�1.4 0,22 0,121 �� �� + �� �� 0,182 

I �2 

0,45 

1               

II 

�2.1 0,26 0,117       + 0,205 
�2.2 0,32 0,144       + 0,288 
�2.3 0,24 0,108     +     0,162 

  0,18 0,081     +     0,122 
 

��' ��"�
�' ��

�% !����� �������' ������� !������%���' � ����-

����' ������� ����, 
�����*�� 
����
�� ��
��� 
������
�' (�������'��') 

��'�� 
� �����-�����* �������. 4���� �!��%���� ��-�� �&�* ��'���: ���� 


������
�� ����-����*
� ��'�� 
� �����-�
�� �������, ��� ����'������. � 

����� ������ '��%�� 
� ��������
�� ������ ��
��� 
������
�' � ������� 

������ 
������
�' ���!
������' !
���� «+», � ����� - !
���� «-». � ���-

���, ����� 
������
�' 
� ��')� ��
� 
� ������, ������ �������' �����%. 

���� !������%���' 
������
�% ��&"�
�' /$ �����
��� ������� 

���
���* ��
������������ &��-�
�'�� � &��-��* ���������

&�� �-

����
���  �
������ {0, 1}. ��' �
����������� �����������' ����' �����*
�-

������' "���� (������� 5.6). 

 
4������ 5.6 - 8���� ���
�� !������%���' 
������
�% ��&"�
�' 

/$ �����
 

1�
����������� !
���
�� <������ !
���
�� 
��������� !������%���' 0,0 
���
* ������ !������%���� 0,1 
������ !������%���� 0,3 
����
�� !������%���� 0,5 
���*
�� !������%���� 0,7 
���
* ���*
�� !������%���� 0,9 
�����)�
�� !������%���� 1,0 
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�
������*
�' ���
�� (Qi) !������%���' 
������
�% �������&����' 

�� +������: 

 

,
1
�
=

⋅=

n

j
ijij XSWQi                                              (3.3) 

 

��� =ij - ,������
�' ���
�� !������%���' 
������
�% 
����
�' 

�������'��% �� ��&"�
�) ��������

��� ����
����� �����
���. 

$� ��!��*����� ������� �
������*
�% ���
�� ��
-���)� 
������
�' 

(������� 5.7). 

 

4������ 5.7 - /������ !������%���' 
������
�% ��&"�
�' �����-

���

��� ����
����� 

��� 

������
�' 0,

31
9 

0,
26

0 

0,
15

1 

0,
18

2 

0,
20

5 

0,
28

8 

0,
16

2 

0,
12

2 �
������*-

�' ���
�� ��
� 

�������-

�'  �1.1 �1.2 �1.3 �1.4 �2.1 �2.2 �2.3 �2.4     

�1.1 1 0,7 1 0,3 0,5 0,1 0,5 0,3 0,955 3 

�1.2 0,7 1 0,9 0,1 0,7 0,3 0,3 0,5 0,977 2 

�1.3 1 0,9 1 0,1 0,1 0,5 0,5 0,1 0,980 1 

�1.4 0,3 0,1 0,1 1 0,9 0,5 0,1 0,1 0,675 5 

�2.1 0,5 0,7 0,1 0,9 1 0,5 0 0,3 0,905 4 

�2.2 0,1 0,3 0,5 0,5 0,5 1 0 0 0,667 6 

�2.3 0,5 0,3 0,5 0,1 0 0 1 0,7 0,578 7 

�2.4 0,3 0,5 0,1 0,1 0,3 0 0,7 1 0,555 8 

 

� ��!��*���� �� ��

&� ������& 5.7 
������� !
����&�� '�')��' 

�������'��' �� ������
�) ����
�!����

�-����
�����

&�� � 

�����
&�� �������. 
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(�71;<���� 

 

4���� ����!��, /$ �����
��� ��������'�� ����% ������
�) ������-


���* +�!������# � ��#�
&# ��%�� �����*
��� �����
��� ��������*  !���
-


&# �����'# ��������

&# ��!��*���� ��� ����!�����

�% ��'���*
����, � 

��
�% �����
&, � ������
���* ����"�
�����*�'  �������� �����, ��"��* 


�&� !�����, �!
���) ��  ��!��*���� �!��
�
�%  ����!�����, — � ���-

��%.  

�� �����
� ��!���' � �����*!��
�' /$ �����
���  !
������*
�% ���� 

!����� ��!��*����
���* � ,++����
���* �����������# ��%���%. 7�
����
�� 

�����-�
�� /$ ��������'�� ����% ��������,  ��"�
� ������% 
�#�����' 

��� /$, �  ��
��
�� – �������& +�������
�', ������
�' ����%, ����%��-

���*) � �!��
�
��� �������
�

���� �����. $�� ,��� � ������, +����-

��) �� /$ �����
���, ��
���
&: ���
���
&� ����& (�����
&�, �����-�-

���
&� � �����
&�), ����
�!����

�-����
�����

&� ����& (���������� 

������
������ � ���������� �������'��'; ����
�!����

�-

���
��+������

&% ����, ��
��

&% 
� ����
�����# ��
�"�
�'# �����
��� 

� �����������') � ����
�����

&� 
� 
�"
��� ����������' (�������
�� � 

!������%���) � 
�"
��� ����������'�� � ���*) ������
��� ������ ���-

"�# ������� ����������
�' �����, &���
�
�' �����).  

2����"�
����
 �����������% ���#�� � ���
�� /$ �����
���, ���-

��
�
�� �������� ��!���� &'��* 
����������

&�  ����� ������
����, 

�����
* ���������
�' ��# ��� �
&# ������
����%, ����
���* ������-�
�' 

�� ����"�
����
�) ������& �������� ������% ��'���*
����. $����
�-


�� ������& ����
������ ��!����� ����
���* ��
�
&� 
������
�' ��&-

"�
�' ��������

��� ����
����� �����
��� �������'��' � �����*!��
��� 

������ +�����
�-������� �
���!�. 

4��*�� �����*
�' �������' ������
��� 
� ��
�� �!���
�' �# ����-

����

�% ��������&, ���
�� ��������

��� ����
����� � ������
�� 
���, 

��������� ����
�!���� �����
����*
&� ��
����
�
&� ������ ���� 
� �&
��.  



 51

$���<��C ��B1�7 

 

1. �
��++ �. �������������� ������
�� / �. �
��++. – /���� : 

:��
�����, 2009. – 519 �. 

2. �������
� /. $������� ������
�' ������������ ��������� / /. 

�������
� ; [���. � �
��.]. – ��
��-$�������� : $����, 2004. – 832 �. 

3. 6�-�
, D. D. ���
>��* �������>E "������% ����
�>��" �� EE ���
��>�
� 

������� / D. D. 6�-�
 //9�����

' ��
���# >�
���
  2���E
>. – 2003. – @ 1 

(20). – �. 69-73. 

4. 6������ :��
�����. =���������'  3 ����#. 4�� 2./ $�� �� . ���. 

�.�. ���'��
�. – /.: �
+�������

�-�!�����*���' +���� "4�����", 2001. - 

1056�. 

5. 6�����
�� 1. �. 2����>

' �����
���� : �>����
. / 1. �. 6�����-


��, �. �. ������. – 7. :.21, 2011. – 468 �. 

6. 6����� 5. �. <���������� �����
��: ,��
��������% ���#��. �!�-

��

&� ����& �� ,��
��������% ������ / 5. �. 6����� ; [���. � �
��.]. – /���� 

: 52�8:, 2003. – 672 �. 

7. 6���� �.�. ����
�%
�' �����* ��������

�% �+��& ���
���� / 

�.�. 6����, 5.�. 1�-��
, �.�. $�)  // $��#����������% -��
��. – @ 2. – 

2001. – �. 90 – 100. 

8. ��
��# �. /�����>%
�% ��#�
>!� �>����F�
���� �$7  ��
��>% 

���
��>�> / �. ��
��# // �>�
�� 1*>. �
-�� . ���>' ���
��>�
�. 2008. – ���. 40. 

– �. 56 – 60.  

9. �����*��� �. �. /�����>' �����
���  ������> ��!���� �>����F�-


��*��E �>'�*
���> / �. �. �����*���, �. 5. /������������� // ������% >�
�� 

�142 2���E
�. – 2011. – ���. 21.17. – �. 155 – 159.  

10. ������� 	.�. ���
�� ��������

��� ����
����� �����
��� 

�������'��' / 	.�. ������� // ���
��>�� ���
�����
��� ���������: !�>�
�� 


�����# ����*. – 2018. – ���. 31. – �.133-149. 



 52

11. ���#���'��� �. D. 2����>

' ������� ����
�>���� �>����F��� / 

[�. D. ���#���'���, �. �. D�

����, �. �. 1��>
��
��]. – �
>���������*� : 

$�����, 2007. – 284 �. 

12. �>��>
�*��% �. �
��>!, �����)�

' �� �����>

' ���
��>�
�� 

��!���� / �. �>��>
�*��%, $. �����
��. – 7.: 7��2, 2000. – 292 �.  

13. ��
������*��% /. �. 2����>

' �����
���� : 
��. ���>�. / [/. �. 

��
������*��%, �. /. ��
������*��, �. /. 8��
��]. – 7�E : .�
�� 
����*-


�E �>��������, 2009. – 502 �. 

14.  �����
 �.�. ������

&� ������ �����& �����: �������� � ����-

��
����� �� 
����
�) / �.�. �����
. – /.: .�
�� 
���
� – �������
&# ��-

������
�%  ������� ���� «;�����
+���», 2002. – 96 �. 

15. 5������ �. 1. 4�������
> !����� �+����
��� ��
��-��
�� ���-

��
��� / �. 1. 5������ // 2���E
�: ������� ����>. – 2005. – @ 3. – �. 31–36. 

16. 5�����
���' 5.$. /������' ������% ��'���*
���� �����
��� 
� 

�������'��'# / 5.$. 5�����
���'. – ������, 2000. – 196 �. 

17. 5����
* �.6. �
��>!��

' �������# �����
�> ������>%
��� ��-

��
�>��� �>����F���-���’F��> ���������*��E �>'�*
���> 1*>�*��E ������> / �. 

6. 5����
* // ����� % ���
��>��. – 2012. – @ 2 (26). – �. 151 – 159. 

18. 5��*�+��� �.5. ����� +�������
�' � �����!���� �������� ����-


����� ����&"��

��� �������'��' / �. 5. 5��*�+��� // 7����
��*
�� #�!'%-

��� ������. – 7. : 4�#
>��, 2004. – ���. 59. –�. 231-238. – (���>': ���
��>�
> 


����). 

19. ��
��)� �./. /�
��-��
� �����
��� : 
��.-�����. ���>�
. / �. /. 

��
��)�, �. /. $��)�,�. �. .�
���)�. – 7. : 7��2, 2006. – 398 �. 

20. �������' 5.�. ���������' ����� / 5.�. �������', �.$. /�#
��&-

��. – 7.: �� � "�., 2000. – 352 �. 

21. ����"�
 �.$. ��
�& ������
�' �����
����: ����
�� ������� 

��' �����
�� �!� / �. $. ����"�
. - 3-� �!�., �������. � ���. - /. : ��9��-

/, 2011. - 352 �. 



 53

22. (������� 5. �. 2�����
���

' ������E ���>���� 
� �����
��� �>-

����F���> / �. 5. ����
�, 5. �. (������� // ���-�� �� ���>�
�. ���>': ���
�-

�>�� �� �>����F�
����. – 2012. – @ 6. – �. 276–281. 

23. (������� 5. �. ���������> +�����

' �� ��������

' �������� 

����
�>��� �>����F���� / �. 5. ����
�, �. D. 8����, 5. �. (������� // ������-

�>' > ��#�
>!�� �����)�

' ����������� ��!���� : !�. 
���. ����* / !� !��. 

���. �. D. ���"�. – ��
��*� : D�$ ��� 2���E
�, 2011. – �. 28–37. 

24. (�#����
�� �.�. /�������

&% ����
���� �����
��� �������'-

��%  ���!��
�� �����'
�� / �.�. (�#����
�� // ����
�� ��52. ����': :��
�-

����. – 2005. - @ 2. – �.62-69 

25. (�����&��� �.5. $�����
����. �
�����&. .�

���� / �.5. (���-

��&���. – /.: $�����!���, 1999. – 224 �. 

26. 7������ �.$. /�������

&% ����
���� ��� ��0��� ������
�'  

����
�!���'# / �.$. 7������ // �����
��*
&� �
�����&: ���������& � ��!�-

���
���*. - 2015. - @10 (295). - ��-�� �������: 

https://cyberleninka.ru/article/n/motivatsionnyy-potentsial-kak-obekt-upravleniya-v-

organizatsiyah. 

27. 7������ �. �. ����
>!��>%
� �>��
������ ������� �����>

' ���-

��
���� �>����F���� [�������

�% ������] // – ��-�� �������: 

http://www.nbuv.gov.ua/portal/Soc_Gum/Ecoroz/2011_ 3/e113kors.pdf 

28. 7�������� �./. 9�����

' �������>% �����>

' �����
���� �>-

����F����: ��
����+>' /�./. 7��������, 4.�. ������-�*��. – =���>: 

=���2, 2014. – 187�. 

29. 7��"��*
��*�� �. �. 2����>

' �����
���� : 
��. ���>�
. / �. �. 

7��"��*
��*��, �. $. /��*
����. – 7. : 7�
���. – 2007. – 428 �. 

30. 7���� 1. �. 9�����

' ������>%
��� ��#�
>!�� �����>

' ���-

��
���� �������*
�# �>����F��� : �����+. ���. 
� !������' 
���. �����
' 

��
�. ���
. 
��� ����. 08.00.04 «���
��>�� �� �����>

' �>����F������ (!� 

����� ���
��>�
�E �>'�*
���>)» / 1)����� ����
>
� 7����; 1*>�*��E ����-

��>%
�E ������>E. – 1*>, 2010 – 19 �.  



 54

31. 1���!� �. 2�����
���

' �����+>���>E ��!��> > !����! � ��
�����> 

������E ��!���� / �. 1���!� // 6>!
�� >
+���. – 2011. – @ 12. – �. 180–183. 

32.  1��*'
�� �. �. /�������

&% ��
��-��
�: ����. �����. / �. �. 

1��*'
��. – 4����: �!�-� 4���*���� ������#
�������� �
���������, 2011. – 

106 �.  

33. 1��*'
��
�� �.�. 2�����
�� ������ 
� ����&"��

&# �������-

'��'# / �.�. 1��*'
��
��. – ��
���: ��
����, 1996. – 330 �. 

34. /�#���� �. $. /������� ���
�� ��������

��� ����
����� ��-

���& / �.$. /�#���� // �!����' 4��52. :��
��������� � )���������� 
����. 

- 2011. - @3-2. -��-�� �������: https://cyberleninka.ru/article/n/metodika-otsenki-

motivatsionnogo-potentsiala-raboty. 

35. /������
�� �.�. ��
�
> ���
���� +�����

' �������� ����
-

�>��� �>����F���� / �.�. /������
�� // 6>!
��-��>�����. – 2010. – @3(20) – �. 

165 –170. 

36. $�
�����
�� �. �. �
��>! ��
�# � ����>�-�

'# ���>��*
�- ���
�-

�>�
�# ������ : ��
����+>' / �. �. $�
�����
��, 1. /. /��'���*. – =���> : 

D���7, 2009. – 432 �. 

37. ���������' 4.5. :��
��������� �����
�� �����
��� / 4.5. ���-

������'. – /.: :��
�����, 1998. – 143 �. 

38. ����
� $.�. 1����� � ������ ����
��� ��!��. $�����
���
�-

�
+�������

�' �����' &�"�% 
��
�% ��'���*
���� / $.�. ����
� – /.: 

�����, 2001. 

39. ��
��*�� �. D. /�����>%
> ��#�
>!�� �����>

' �����
���� �>�-

���F��� �+��� ������ : �����+. ���. ��
�. ���
. 
���: 08.06.01 / ���
� D�
>-


� ��
��*��. – =���*
��*��% : 6.., 2005 . – 21 �.  

40. �����*�� �. �. ����>�-�

' ������>%
�E ����>
����>E / �.�. ����-

�*�� // ���
��>��: ����>E ����. ������% -��
��. – 2015. – @ 1 (17). – �. 111-

116. – ��-�� ������� �� -��
.: 

http://economics.opu.ua/files/archive/2015/n1.html. 



 55

41. ����'� 1.5. ����>�-�

' ��
��
�>E ��!���� �������� ����
�>��� 


� ���������# �>����F����# 2���E
� / 1.5. ����'�, �.�. 5������
�� // ���-


��>�� �� ���-��. – 2008. – @5. – �. 96 – 99. 

42. ���#> �. �. ��>
�� ������>E ����> �����
��� (
� �������> �����-

����# �>����F���) : �����+. ���. 
� !������' 
���. �����
' ��
�. ���
. 
��� : 

����. 08.00.07 «�������+>', ���
��>�� ����>, ���>��*
� ���
��>�� > ���>����» / 

��*�� ���������>
� ���#>; D
������ �������+>E �� ���>��*
�# ����>�-�
* 

���>�
��*
�E ������>E 
��� 2���E
�. – 7., 2010. – 17 �.  

43. 4������ �.4. 4�������' ������% �������� 
� ��
�� +�����
�-

�� �
���!� // �!��
�
�'  �������� �����  
�&# �����'#. /.: ��� 4����. 

2002. – �. 15-19. 

44. 2�����
�� ��������% : ����. �����. / ���. � �
��, ��� ���. ���+. 

�. �. 7�����. – /. : ;��4�-����, 2004. – 399 �.  

45. 8����
� 1. ;. 9�������
�� ������& �������� � ����������-


�' �����
��� �������'��' ��� ������*
�' ��#
�����' [:������

&% ������] / 

1. ;. 8����
�. – ��-�� �������: 

http://nsuem.ru/science/publications/science_notes/2010_1/7.pdf.  

46. 8����� �. �. /������' � ����������
�� �����
��� / �. �. 8�-

����. – /. : 5����/����, 2005. – 224 �.  

47. 8�
����
�� �.5. 2����>

' �������
����� ��-�����'�� �>��-

��F���� : ��
����+>' / �.5. 8�
����
��, �./. 7��������,  D.�. $���
��. – =. 

: =���2, 2011. – 180 �.8������ �. �. ���
�� �����&# ����� // /�����% 

���
&%. — 2017. — @20. — �. 298-301. — URL 

https://moluch.ru/archive/154/43628/ 

48. 	���� /./. 7�����% ����
�>�� '� ��)���%  �����
�  ����
�>��� 

�>����F����  ����# ������>!��>E/ /./. 	����//  ������% >����
>��
�� G. 

/. 9�����

' ������>%
��� ����
�>��� >���!
'
�# ���������# �>����-

F��� / G. /. ���
>��
��, /. /. ���
>��
�� // �>�
�� =���*
��*���� 
��>�
�-

�*
��� �
>��������. – 2011. – @ 6, T. 4. – �. 281 – 283.  

 







KS OmniScriptum Publishing

Brivibas gatve 197

LV-1039 Riga, Latvia

Telefax: +371 686 204 55

info@omniscriptum.com

www.omniscriptum.com

Buy your books fast and straightforward online - at one of world’s 

fastest growing online book stores! Environmentally sound due to 

Print-on-Demand technologies.

Buy your books online at

www.morebooks.shop

www.morebooks.shop

Покупайте Ваши книги быстро и без посредников он-лайн – в 
одном из самых быстрорастущих книжных он-лайн магазинов!  
окружающей среде благодаря технологии Печати-на-Заказ.

Покупайте Ваши книги на








