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ПЕРЕДМОВА
Сьогодні переважна більшість мислячих освітян серйозно стурбована невизначеністю перспектив розвитку тієї надзвичайно важливої й суспільно значущої галузі, в якій відбувається їхня професійна діяльність. Дійсно, вже загально визнаним стає факт, що сучасна світова освітня система переживає глибоку кризу. Її сенс і водночас основна її причина полягають в тому, що самі цілі, зміст і характер традиційної освіти перестали відповідати новим реаліям сьогодення. Водночас все більш чітким постає розуміння того, що успішне подолання цієї кризи практично неможливе без належного глибокого філософського осмислення сутності й сенсу самої освіти як специфічного соціального феномену і водночас надзвичайно важливого суспільного інституту.
Розглянута ситуація знаходить особливо яскраве підтвердження та переконливий прояв у системі інженерної освіти. Дійсно, бурливий розвиток техніки і технологій помітно випереджає можливості сучасної освіти з підготовки адекватного кадрового забезпечення процесів науково-технічного розвитку. Тим більше, що сьогодні відбувається помітне скорочення терміну трансформації результатів наукових відкриттів у технології, а відтак і відповідне скорочення циклу старіння й оновлення техніко-технологічної бази суспільного виробництва. Вказані процеси надзвичайно гостро ставлять перед системою інженерної освіти нові завдання, вимагають цілеспрямованої підготовки інноваційно мислячих високо компетентних творчих фахівців.
Грізні виклики глобалізації, загострення екологічних та енергетичних проблем, реальні перспективи вичерпання багатьох видів природних ресурсів ставлять перед системою освіти, насамперед інженерної, нові завдання з підготовки висококваліфікованих кадрів у сфері розробки і використання технологій, спрямованих на природозаощадження, на ресурсозбереження та відновлювані джерела енергії. 
Ці обставини зумовлюють помітне підвищення уваги до філософії освіти та забезпечення її інтенсивного розвитку. Адже тільки на цій основі можна зрозуміти як сенс кризи освіти, так і визначити необхідність здійснення не просто вже звичних косметичних заходів з певної її модернізації, а глибоких реформ дійсно парадигмального характеру. Нова освітня парадигма повинна виходити з того, що освіта постає одним з визначальних чинників науково-технічного і соціального прогресу і його спрямування на гармонізацію взаємовідносин людини з природою і суспільством, на підвищення матеріального рівня життя та його якості.
В сучасному філософському середовищі існує принаймні дві різних точки зору на сутність і призначення самої філософії. Прихильники першої з них стверджують, що філософія – це перш за все історія філософії, тоді як прихильники другої точки зору, аніскільки не принижуючи значення і ролі історії філософії, вважають, що сенс самої філософії полягає у специфічно філософському, світоглядному осмисленні подій і явищ сучасності. На цій основі виникає можливість формування ефективної методології різних видів людської діяльності, в тому числі, безперечно, методології освітньої діяльності педагогів і навчально-пізнавальної діяльності учнів і студентів. 
Ми виходимо саме з другої точки зору, яка і забезпечує  можливість філософування над сенсом життя, і відіграє конструктивну роль в осмисленні й подальшому удосконаленні людської діяльності. Про такі її можливості переконливо свідчать досягнення філософії науки і техніки, філософії управління, філософії бізнесу тощо. Отже, існують вагомі підстави сподіватися й на допомогу філософії освіти у пошуку ефективних технологій навчання, виховання, особистісного розвитку і соціалізації підростаючих поколінь. Мається на увазі забезпечення високої професійної компетентності й багатого духовного світу, готовності до відповідальності, толерантності й здатності успішно жити й діяти у складних умовах глобалізованого світу. І при цьому важливим завданням освіти постає їх озброєння логіко-методологічними засадами діяльності й культурою філософського мислення. 
В нашому суспільстві досить поширеною є ілюзія про високу якість освіти і, зокрема, про належну професійну підготовку інженерів. При цьому посилаються на успіхи радянської системи освіти, традиції якої ми начебто зберегли і успадкували в незалежній Україні. При цьому забувають, що, по-перше, в останній період існування СРСР відбувалася деградація суспільного буття, особливо духовно-культурної сфери, у тому числі й освіти. Втрата управління країною та орієнтирів її соціально-економічного розвитку зумовила технологічне відставання від провідних економічно розвинених країн світу і тотальний дефіцит споживчих товарів. Готуючи величезну кількість інженерів, країна не забезпечувала належного рівня якості й конкурентоспроможності вітчизняної продукції. 

По-друге, тривала системна криза, яку Україна переживає практично протягом всього періоду свого незалежного існування, підірвала економічні основи інженерної освіти, насамперед потужне джерело її підживлення за рахунок госпдоговірних робіт для промисловості. Одночасно стрімке старіння матеріальної бази освіти погіршувало рівень підготовки інженерів і збільшувало наш розрив у техніці й технології з промислово розвиненими країнами. А це ще більш позначилося на системі освіти, яка ще істотною мірою продовжує орієнтуватися на наявну в країні технологічну базу, утворюючи своєрідне замкнене коло.

По-третє, традиційна «зрівнялівка» в оплаті праці при загальному її низькому рівні позбавляє працівників як промисловості, так і системи освіти необхідних стимулів до інноваційної діяльності й підвищення якості праці. Педагогічна творчість, пошук нової освітньої парадигми, яка б забезпечувала належну якість підготовки фахівців, стають рідкісним, поодиноким явищем, а відтак і у майбутніх інженерів не виявляються креативні здібності, не формується й не розвивається інноваційна спрямованість мислення. 

Сьогодні особливо гостро постає проблема формування контингенту студентів вищих технічних навчальних закладів внаслідок украй низької підготовки випускників середньої школи й зниження в українському суспільстві інтересу до інженерної освіти, авторитету професії інженера. Між тим прискорення науково-технічного прогресу, широке застосування високих технологій вимагають збільшення обсягів підготовки інженерів, особливо в нових галузях знань, на основі нової філософії і парадигми інженерної освіти.
Необхідність перегляду цілей, змісту і практики шкільної освіти зумовлена порушенням балансу навчального часу між предметами природничого та гуманітарного циклів, що вже призвело до гострої нестачі інженерно-технічних працівників і фахівців природничого профілю. Не завжди виправдані й не чіткі за своїми цілями дискусії про гуманізацію та гуманітаризацію освіти вже призвели до падіння престижу природничих наук, зокрема фізики і математики як теоретичної основи науково-технічного прогресу. 

Разом з тим сьогодні гостро постає завдання з істотного підвищення рівня професійної і соціальної компетенції, педагогічної майстерності, загальної  і професійної культури всього науково-педагогічного складу вищої школи, насамперед вищих навчальних закладів інженерного профілю. Потрібна цілісна система заходів по забезпеченню неухильного виконання вимог і норм педагогічної етики, морально-ціннісних принципів і переконань кожним викладачем. 
Мається на увазі, по-перше, формування нової філософії інженерної освіти і розвиток на її основі світоглядної культури і викладачів, і студентів. По-друге, доцільним було б передбачити обов'язкове вивчення в магістратурі та аспірантурі курсу психолого-педагогічних основ професійної викладацької діяльності, педагогічної етики і культури зі здачею відповідного іспиту. По-третє, необхідно приділити серйозну увагу методичній підготовці молодих викладачів. Адже з подальшим науково-технічним прогресом обсяг знань буде збільшуватися, в той час як тривалість навчання вже практично досягла розумної межі. За цих умов єдиним реальним резервом вищої школи, що дозволяє забезпечити необхідну якість підготовки фахівців, виступають педагогічна майстерність педагога, його методологічна озброєність і належне методичне забезпечення цілісного навчально-виховного процесу.   

ВСТУП
Уявляється цілком очевидним, що філософія інженерної освіти тісно пов’язана з такими двома сферами прикладної філософії, якими відповідно виступають філософія техніки та філософія освіти. Філософією техніки прийнято вважати «галузь філософії, яка розглядає коло проблем, пов’язаних з технікою, штучними об’єктами, артефактами» [43, с. 414]. Існує й більш широке розуміння філософії техніки, згідно з яким його розглядають як усталену назву одного із специфічних напрямків сучасної філософії, предметом дослідження якого виступають найзагальніші закономірності функціонування і розвитку техніки й технології, а також змісту й сутності інженерної й технічної діяльності. У зв’язку з цим філософія техніки має охоплювати проблеми розвитку технічних наук, проектування і використання техніки, сутність і природу техносфери як цілісної сукупності артефактів та її вплив на буття людини й довкілля.
Таке досить широке коло проблем відкриває нові можливості для аналізу й оцінки онтологічних, гносеологічних, аксіологічних та інших суто філософських аспектів техніки та її місця в загальній системі людської культури й соціокультурному просторі сучасного суспільства. Йдеться насамперед про характер взаємовідносин та взаємовпливу в системі «людина – суспільство – природа – техносфера», про глобальні наслідки усього взаємовпливу, а також про їх життєво ціннісні, етичні, естетичні та інші проблеми, що виникають в процесі створення, розвитку та використання сучасної техніки й технології.
Самий же розвиток техніки і технологій неможливий без його належного кадрового забезпечення, яке формується в системі інженерної освіти. Тому уявляється очевидним, що від якості цієї освіти істотно залежать і розуміння закономірностей розвитку техніки і технологій, і визначення його впливу на людину й на довкілля як середовище людського буття, і сама доля людської цивілізації. Така взаємозалежність між технікою й технологією, з одного боку, та їх кадровим забезпеченням, з іншого, вимагає глибокого розуміння основ філософії інженерної освіти як науково-педагогічним складом вищих технічних навчальних закладів, так і студентами, майбутня професійна діяльність яких відбуватиметься в умовах розвитку принципово нових поколінь техніки і технологій.
Зрозуміло, що інженерна освіта являє собою хоча і специфічний, але все ж один з різновидів загального феномену освіти. Ось чому і філософія інженерної освіти певною мірою може розглядатися як похідна загальної філософії освіти та як її конкретизація відповідно до цілей, змісту і характеру майбутньої професійної діяльності випускників вищої школи інженерного профілю. Філософія ж освіти має давати орієнтири як науково-педагогічному складу, так і студентам стосовно сутності й завдань їхньої діяльності й чітке осмислення її ролі, значення та можливостей.
Філософією освіти прийнято вважати прикладну філософську дисципліну, яка допомагає розкрити сутність і природу самого феномену освіти та тих явищ, сукупність яких і утворює цілісний освітній процес. Вона визначає світоглядні і методологічні основи педагогічної діяльності, орієнтує її на ефективне виконання системою освіти своєї суспільної місії та успішне розв’язання тих завдань, які суспільство висуває перед нею. Тому філософію освіти часто розглядають як цілісну сукупність світоглядних положень, ідей і теорій, які лежать в основі методології навчання, виховання та особистісного розвитку учнів і студентів, задоволення їхніх освітніх потреб.
В той же час відомі українські філософи і педагоги Л. В. Губерський, В. Г. Кремень, В. О. Огневюк, М. І. Михальченко та інші впевнені, що філософія освіти не є окремою галуззю філософії, оскільки проблеми освіти розглядаються в загальному контексті соціальної філософії. Саме це, на їхню думку, дає можливість системного дослідження феномену освіти та проблем її розвитку. Ми ж вважаємо, що сьогодні вкрай необхідною постає не тільки достатньо розвинена філософія освіти, але й філософія її різних спеціалізованих галузей. Адже без цілеспрямованого філософського осмислення важко розраховувати на успішний розвиток цих галузей згідно з потребами суспільства і з розвитком відповідних галузей науки, техніки та інших сфер суспільного виробництва матеріальних і духовних благ.

Це в першу чергу стосується інженерної освіти, оскільки саме через недостатнє осмислення сутності техніки й технологій, в тому числі навіть їх розробниками й користувачами, через відсутність системного аналізу як безпосередніх результатів, так і особливо можливості вкрай небезпечних віддалених наслідків їх застосування перед людством сьогодні постала реальна загроза глобальної екологічної катастрофи. А вона ставить під сумнів саме існування людини як біологічного виду і всієї сукупності матеріальних і духовних надбань людської цивілізації. 
При такій ролі техніки і технології в житті людини і суспільства уявляється принаймні дивною недостатня увага філософії до цих феноменів. Про це свідчить, наприклад, відсутність статей, присвячених техніці й технології у фундаментальному філософському словнику [69]. Як, до речі, там немає і статі з філософії освіти. Правда, у своїй змістовній статті з філософії техніки М. А. Можейко детально аналізує і сутність самої техніки, і поняття технічного знання, і деякі інші супутні терміни. В той же час саму філософію техніки він чомусь визначає як «одне із значущих проблемних полів сучасної західної філософії, яке ґрунтується на системному аналізі техніки як соціального феномену в історико-цивілізаційному контексті» [61, с. 1093]. Тут викликає подив посилання автора на сучасну західну філософію як ексклюзивне середовище розвитку техніки. 

Адже кожному неупередженому дослідникові добре відомо, що одним з дослідників її феномену ще на початку двадцятого століття був російський інженер-механік і філософ техніки П. К. Енгельмейєр. Враховуючи складний багатогранний характер техніки, він вказував, зокрема, що пройшов той час, коли вся діяльність інженера протікала в майстернях і вимагала від нього тільки чистих технічних знань. Вже самі підприємства, розширюючись, вимагають від керівника й організатора, щоб він був не тільки техніком, але і юристом, економістом, соціологом. Така чітка спрямованість професійної діяльності інженера на соціальну й економічну сферу починає ставати і стає особливо необхідною в умовах ринкової економіки.

Отже, філософія техніки охоплює досить широке коло проблем різної природи й характеру. Тому є всі підстави стверджувати, що вона більше століття тому почала формуватися і протягом тривалого часу розвивається як цілком самостійна галузь в системі прикладних філософських знань. Для того, щоб визначити об’єкт і предмет дослідження філософії техніки, уявляється доцільним спочатку визначити сутність феномену техніки, а потім виявити ті її особливості, які вивчає саме філософія техніки на відміну від інших дисциплін, які також вивчають техніку.

Для розуміння сутності феномену техніки варто знову звернутися до того трактування філософії техніки, яке наводить М. А. Можейко. На його переконання, «сучасна проблематика філософії техніки оформляється на початку 1970-х в процесі становлення синтетичної програми дослідження техніки як багатоаспектного феномена, який вимагає міждисциплінарного підходу, що охоплює зусилля далеко не тільки методологічної, але також цивілізаційної, історичної та культурологічної парадигм, який передбачає аналіз феномену техніки в рамках соціально-політичної, антропологічної, моральнісно-естетичної й аксіологічної дослідницьких матриць» [61, с. 1093].
На його думку, орієнтація на такий надзвичайно широкий розгляд феномена техніки знаходить своє вираження в концепції «технічного світогляду», яку запропонував Ж. Еллюль. В її рамках під технікою слід розуміти не тільки машинне, механізменне оснащення людської діяльності, але й особливий стиль мислення – тип раціональності, орієнтований на операціоналізм та інструменталізм [там само].    
А. Хунінг запропонував підхід до розуміння техніки, відомий під назвою «антропологія техніки». Він передбачає надзвичайно широке розуміння техніки, як таке, що охоплює широке поле явищ аж до загального сенсу і структури поняття техніки а також сукупність потреб та ціннісних значень, що формуються у людини в контексті її взаємодії зі своїм технічним середовищем, а також особливі настанови свідомості, що сформувалися у неї в процесі отримання технічної освіти і виховання. На наше глибоке переконання, було б некоректно сприймати наведену сукупність складових антропології техніки виключно у позитивному ключі. Адже добре відомі хиби, в тому числі дефіцит духовності, які стають результатом тих потреб та аксіологічних значень, що призводять до вкрай негативного явища, відомого як технократичне мислення або технократизм. 
В той же час об’єктивне сприйняття самої ідеї антропології техніки відкриває нові горизонти для філософського дослідження надзвичайно важливих і цікавих сторін не тільки самої техніки і технології, але й системи складних їх впливів на людину та її буття і мислення, на соціум та природне середовище. Це дослідження дає реальні можливості збагнути сутність, зміст і характер всієї багатоаспектної сукупності різноманітних взаємозв’язків між цими об’єктами в її цілісності й системній єдності.

Таке широке розуміння сутності техніки дозволяє визначити спектр тих питань і проблем, які входять до кола виключних інтересів філософії техніки і які відрізняють її від інтересів інших наук про техніку. До цих питань слід віднести таку їх сукупність.

По-перше, це сама техніка як специфічний феномен. З одного боку вона була створена людиною, а з іншого здійснила і продовжує здійснювати свій потужний вплив на людину і людство. 

По-друге, це сутність і характер цього впливу, завдяки якому техніка змінює не тільки спосіб буття, але й мислення людини і навіть певні її психофізіологічні особливості. 

По-третє, це зміни, що відбуваються в індивідуальному і суспільному бутті людини та в її пізнавальних потребах і можливостях.

По-четверте, це досить складна і суперечлива взаємодія техносфери з природним середовищем та вплив цієї взаємодії на людину і людство.
1. СУСПІЛЬНА ПОТРЕБА У ФІЛОСОФІЇ ІНЖЕНЕРНОЇ ОСВІТИ

Для складної системи взаємозв’язків, взаємодії й взаємовпливів техніки як сфери професійної діяльності інженерів характерна як низка безсумнівних переваг, так і певні негативні впливи на людину та на природу як середовище її буття. Ці негативи стають все більш відчутними, а масштаби їх впливу все більш зростають з постійним розвитком та ускладненням техніки і технологій. Все частішими стають техногенні й антропогенні аварії, зростає «ціна» збитків та ліквідації наслідків цих аварій і катастроф. Розслідування ж їх причин здебільшого вказує на ту чи іншу міру ролі особистісного чинника.

Ця обставина у поєднанні з об’єктивною потребою у подальшому ускладненні техніки й технологій висуває нові вимоги до професіоналізму та професійно і соціально значущих рис і якостей інженера. Ці ж вимоги може задовольнити лише система інженерної освіти, яка й повинна здійснювати належну професійну підготовку інженерів, їх виховання, особистісний розвиток і соціалізацію. Але сутність, зміст і характер цієї освіти не можуть визначатися виключно в самій освіті. Вони мають виникати як гармонійне поєднання трьох таких джерел. Першим з них має виступати філософське осмислення сутності техніки, інженерної діяльності, змісту і характеру цільової підготовки інженерів. Другим джерелом виступає моніторинг практики інженерної діяльності й запити суспільства, насамперед споживачів «продукції» системи інженерної освіти, тобто роботодавців. А вже третє джерело і становить власне аналіз досвіду підготовки інженерів, здійснюваний в системі освіти. 
Інноваційний характер світового розвитку, який став визначальною рисою суспільного життя на історичній межі тисячоліть, істотно впливає на матеріальні умови функціонування соціуму та індивіда. Він змінює духовний світ і систему життєвих цілей і цінностей широких верств населення. На жаль, ці зміни відбуваються настільки швидко, а часом і непередбачувано, що людство часто навіть не встигає їх належним чином осмислити. Постійне ускладнення та удосконалення використовуваних технологій та відповідних технічних засобів з необхідністю вимагає надійного і компетентного кадрового забезпечення цих процесів. Якість інженерних кадрів передбачає їхню високу професійну і соціальну компетентність. А це означає широкий кругозір, не тільки бачення стану, перспектив і провідних тенденцій розвитку сфери своєї безпосередньої професійної діяльності, але й розуміння загальних закономірностей функціонування і розвитку техносфери, як позитивних, так і негативних наслідків.
Той катастрофічний стан навколишнього природного середовища, який став результатом реалізації хибної стратегії життя і природокористування, обраної людством, створює реальну загрозу існуванню нашої цивілізації й вимагає невідкладних заходів, спрямованих на усунення або ж принаймні істотне зменшення рівня цієї небезпеки. В системі цих заходів вкрай важливе місце належить підготовці інженерних кадрів, озброєних не тільки своїми суто професійними, технологічними знаннями, але й здатністю до серйозного філософського осмислення сутності й змісту професійної діяльності та умов мінімізації її шкідливого впливу на людей і довкілля.
Однак ця здатність не приходить сама по собі. Її системне формування має розглядатися як один з найважливіших пріоритетів кожного педагога вищого навчального закладу інженерного профілю поряд з навчанням, вихованням та особистісним розвитком студента. А для цього науково-педагогічний склад повинен бути не просто озброєний знанням філософії інженерної освіти, але й постійно звертатися до її положень при підготовці до навчальних занять та особливо в процесі їх проведення.

Таким чином, філософія інженерної освіти виявляється необхідною не тільки і не стільки філософам, які професійно її розробляють, скільки науково-педагогічному складу вищих навчальних закладів інженерного профілю, а також відповідним студентам і фахівцям, що працюють у сфері проектування і виробництва техніки та її використання. 
1.1. Історичний нарис розвитку філософії техніки та інженерної освіти

Філософське осмислення людської діяльності й артефактів, що ставали її результатами, відбувалося ще в античні часи. Однак тоді, як пишуть С.П. Мовчан та О.К. Чаплигін, «не розрізняли умілість ремісника та витонченість митця, позначаючи термінами «техніка» або «мистецтво», включаючи методи пізнання оточуючого Всесвіту. Хоча Аристотель наголошував на відмінності не лише між знанням дослідним та теоретичним як звертанням до пізнаного та раніше невідомого, але й між знанням, що відображається поняттям τεχυη» [60, с. 10]. На думку філософа, це поняття «являє собою царину знань, безпосередньо пов’язану з людською діяльністю, її уявляли як сполучну ланку між дослідним та науковим, теоретичним знанням» [6].
Хоча людська діяльність тих часів була вкрай обмежена колом знань, набутих людством, але і їй були притаманні геніальні винаходи Архімеда й інших творчих особистостей. При цьому нам більш чи менш відомою є лише історія давньої Греції й Риму, Давнього Китаю, Індії й Персії, Єгипту та Месопотамії тощо. Але ж досить розвинені для тієї епохи цивілізації існували і в Африці, і в Австралії, і в Південній Америці. Згадаймо хоча б величні споруди інків чи майя, бумеранг австралійських аборигенів та багато інших досить оригінальних артефактів. 
Однак говорити про техніку й технології як системне явище й істотний чинник життєдіяльності та розвитку суспільства можна тільки стосовно часів так званої першої технічної революції, пов’язаної з винаходом та практичним застосуванням парового двигуна, механічних трансмісій, деревообробних, а згодом і металорізальних токарних верстатів. Трохи пізніше з’являються й спроби використання набутих наукових знань при розробці нових технічних пристроїв, технології їх виробництва та експлуатації. В цей період виникають і потреби теоретичного осмислення сутності техніки і технології, їх значення в житті людини і суспільства. 
Ускладнення техніки і технологій крім свого безпосереднього впливу на життя людей у вигляді полегшення умов праці й істотного підвищення її продуктивності зумовлювало також потребу, з одного боку, в розширенні й поглибленні науково-технічних досліджень, а з іншого – в цілеспрямованій підготовці як інженерів, так і кваліфікованих робітників. Таким чином, вплив техніки відбувався й на соціальну, економічну і політичну сфери суспільства. Цей вплив ставав додатковим чинником необхідності філософського підходу до осмислення феномену техніки, виступав одним з індикаторів її складної багатоаспектної природи. Ставало зрозумілим, що розвиток техніки дійсно має революційний характер, кардинально змінюючи суспільне буття людей. За цих умов поява і розвиток філософії техніки виявилися цілком природними і навіть закономірними.  
Основоположником філософії техніки як специфічної галузі загальної системи філософських знань був Ернст Капп, який в 1877 році видав свою працю під назвою «Основи філософії техніки». Він вважав розвиток техніки невід’ємним складником культурної еволюції соціуму, а власне техніку – як своєрідну «органопроекцію», необхідну для забезпечення істотного посилення можливостей природних органів людини. Подібне ставлення до розуміння техніки, як писав В. Г. Горохов, поділяли й відомі російські мислителі П. Флоренський та І. Лапшин [26]. В кінці ХІХ ст. серед філософів активно обговорювалися питання взаємодії і взаємовідносин між розвитком техніки та моральності. 
Але лише у двадцятому столітті сам феномен техніки, закономірності її розвитку та використання, складна система взаємозв’язків і взаємовпливу людини та суспільства з технікою і технологією привертають пильну увагу філософів, психологів та соціологів. Вони спрямовують зусилля переважно на системне дослідження техніки, її місця й ролі у розвитку людської цивілізації і культури та впливу на майбутнє людства взагалі. 
Цікаво, що не тільки філософи та представники інших соціально-гуманітарних наук, а й самі мислячі та відповідальні інженери починали прагнути глибоко осмислювати проблеми техніки і технологій як важливого і водночас складного  і суперечливого феномену. Зокрема, ці проблеми в тридцяті роки досить детально розглядалися на сторінках часопису Союзу німецьких дипломованих інженерів «Техніка і культура». Саме тоді і саме у професійному інженерному середовищі виникає потреба, а згодом і спроба філософського осмислення як феномену техніки, так і сутності й значення пов’язаної з нею людської діяльності. Тим більш, що ця діяльність була і є багатоаспектною: вона охоплює не тільки проектування та конструювання техніки, а й її виробництво та експлуатацію. Вплив техніки й інженерної діяльності здійснюється не лише на умови індивідуального й суспільного буття людини, але й на її свідомість, на спосіб і характер її мислення, на формування світоглядних позицій. І все це вимагало і продовжує вимагати сьогодні, коли техніка і технології істотно ускладнилися, а їх поширення і сфери застосування набули небувалих масштабів, глибокого філософського осмислення і аналізу. 

Характерно при цьому, що частіш за все спроби такого осмислення й аналізу в інженерному середовищі виходили виключно з оптимістичної оцінки науково-технічних досягнень і перспектив розвитку науки, техніки і технології, а можливі негативи або ігнорувалися, або розглядалися як прикрі результати випадкових помилок. В той же час у професійному й культурному середовищі гуманітаріїв формувалося й поступово зміцнювалося критичне ставлення до ідей науково-технічного прогресу як одного з визначальних чинників прогресу соціального. Його представники зосереджували увагу передовсім на негативних аспектах розвитку техніки й технологій. Цілком природно, що ці обидві позиції зумовили потребу в розгляді техніки й технології як спеціального предмету філософського дослідження і світоглядного аналізу, сприяли розвитку філософії техніки.  
Тому не випадково М. А. Можейко підкреслює, що філософія техніки «виростає з аналізу «матеріальної культури» в класичній філософській традиції й аналізу технічного знання, пильна увага до якого з боку філософської методології характеризує 1960-і роки» [61, с. 1093]. Вважаємо за необхідне додати, що існує два основних джерела формування і розвитку технічного знання. Цими джерелами виступають інженерна освіта і практика безпосередньої інженерної діяльності. 
Саме ж технічне знання, як його трактував Ф. Рапп, являє собою знання про специфічні об’єкти, штучно створені системи, на відміну від природних об’єктів природознавства. На його переконання, в цьому знанні експліцитно сформульована універсальна мета будь-якого пізнавального процесу, яка звичайно спеціально не артикулюється, хоча фактично полягає в досягненні прагматичного результату. 
Потреба в технічному знанні істотно зростає в періоди зміни фізичних основ техніки, матеріальних потреб людства та появою нових можливостей, пов’язаних з фундаментальними науковими відкриттями, які звичайно знаменують кардинальні суспільні зміни й відомі як технічні революції. Для них характерними стають використання нових принципів у розробці тих чи інших технічних пристроїв і технологій їх виробництва, нових конструкцій, створення й застосування нових видів конструкційних та інших матеріалів, а також забезпечення нового, істотно більш високого рівня продуктивності суспільної праці. Водночас технічні революції стимулюють подальший розвиток науки і здійснюють значний вплив на суспільну свідомість.

Існують різні підходи до періодизації історичного процесу розвитку техніки, а відтак і філософії техніки та інженерної освіти. Узагальнюючи їх, можна виокремити такі дійсно революційні зміни в техніці, які зумовили новий характер суспільного виробництва. Першою такою революцією став перехід від використання переважно живої сили домашніх тварин до енергії парових двигунів як у виробництві, так і на транспорті. Їх розвиток зумовив виникнення теорії термодинаміки й необхідність професійної підготовки інженерів і кваліфікованих працівників.

Другою революцією слід вважати винахід і широке використання двигуна внутрішнього згоряння. Його поступове вдосконалення вимагало більш глибоких знань, завдяки чому професійна підготовка інженерів почала диференціюватися на підготовку конструкторів, виробничників-технологій та експлуатаційників. Підвищилися й вимоги до точності й чистоти обробки деталей, а відтак і до працівників-виконавців. З’явилася також необхідність у стандартизації технологічних процесів. Однак, на відміну від парових, для двигунів внутрішнього згоряння характерними виявилися шкідливі викиди продуктів згоряння в атмосферу. Додаткові неприємності принесла потреба у шкідливих виробництвах палива та мастильних матеріалів.
Третю технічну революцію зумовило масове застосування електричної енергії, яка дозволила кардинально змінити не тільки виробництво, а й побут широких верств населення. Водночас вона висунула підвищені вимоги як до рівня і якості професійної підготовки інженерів, так і до загальної й технічної культури людей. Застосування електричної енергії стимулювало розвиток наукових досліджень й істотно розширило можливості їх здійснення. В процесі вдосконалення генеруючих потужностей виникли такі галузі, як виробництво енергії на гідравлічних і атомних електростанціях, активно здійснюється пошук альтернативних та відновлюваних джерел енергії.
Четверта технічна революція була пов’язана з двома подіями. Вона стосувалася на перший погляд скоріше часткових винаходів знов-таки у частковій сфері. Йдеться про винахід радіо і телебачення, однак вони не просто призвели до кардинальних змін у медіа-просторі, але й здійснили істотні зрушення у масовій свідомості й самі стали потужним чинником впливу на суспільну свідомість. 
Нарешті, п’ята технічна революція, також характерна досягненнями у двох сферах, знаменувалася, по-перше, бурхливим розвитком комп’ютерної техніки та інформаційних технологій, а по-друге, космічними дослідженнями та все більш широким застосуванням їх результатів. Обидва вказані сфери помітно прискорили й поглибили процеси, сукупність яких утворює феномен, відомий під назвою глобалізація.

Виходячи з розуміння техніки і технологій як важливого елемента в загальній структурі матеріальної культури людства, ми тут цілком свідомо не розглядаємо «досягнень» у сфері озброєнь, які, на наше глибоке переконання, аж ніяк не можуть бути віднесені до здобутків культури. Вони лежать поза межами змістовного і цільового поля культури.
Разом з розвитком техніки поступово, хоча й з помітним та цілком природним і зрозумілим відставанням відбувався розвиток філософії техніки. Взагалі, як зазначають С. П. Мовчан та О. К. Чаплигін, «до середини ХХ сторіччя філософія техніки  продовжувала розглядатися в контексті філософії та методології науки, виключно як галузь практичної реалізації здобутків природознавчого знання». Автори при цьому спеціально підкреслюють, що «деяке пожвавлення філософської рефлексії щодо проблематики техніки та технології спричинили Всесвітні філософські конгреси (м. Відень, 1968 та Дюссельдорф, 1978), хоча і в цей час значна частина філософського співтовариства висловлювала сумнів у наявності проблем у галузі техніки, які можуть сягати філософського рівня» [60, с. 108-109].
З цього приводу Г. Блюменберг цілком справедливо вказував, що «проблема техніки залишилася прихованою, позаяк загубилася серед множини питань значно більшою мірою, ніж тоді, коли ця проблема ще виникла – у грецькому світі» [8]. Однак інша частина філософів не тільки визнає необхідність у філософії техніки, а й активно її розробляє. Хоча її сенс і коло проблематики ще й сьогодні активно дискутується. Так, О. І. Ракітов переконаний, що філософія техніки «вивчає структуру та функціонування інструментально-апаратної бази» [85]. Інші філософи вважають її галуззю  системи філософських наук, яка досліджує найзагальніші закономірності та основні тенденції розвитку техніки та його впливу на людину і суспільство. Мету ж філософії техніки вони вбачають у в розробці логіко-методологічних основ оптимального розв’язання глобальних проблем цивілізації на засадах гармонізації відносин в системі «людина – суспільство – природа – техніка».
У свою чергу В. С. Степин, В. Г. Горохов та М. А. Розов, визначаючи предмет філософії техніки, вважають, що він «по-перше, досліджує феномен техніки в цілому, по-друге, не лише її іманентний розвиток, але й місце в розвитку суспільства в цілому, а також, по-третє, звертає увагу на широку історичну перспективу», тим самим вказують на те, що «філософія техніки – це нова форма філософської рефлексії техніки та науково-технічного прогресу» [97]. Ми ж вважаємо, що окреслена цими авторами проблематика філософії техніки істотно звужена, оскільки не враховує впливу техніки на характер людського буття й на стиль мислення людини.

Той же В. Г. Горохов та В. Ф. Халиков, розглядаючи появу принципово нових, нетрадиційних технологій, підкреслюють, що характерною їх ознакою стає «використання матеріалів та принципів їх обробки, які не зустрічалися в природі» [64]. А це породжує цікаву проблему виходу взаємодії людини і природи на новий рівень. Йдеться не просто про пристосування природи до потреб людей, а про її трансформацію, що може мати (і вже часто дійсно має) руйнівні, а то й катастрофічні наслідки. 
Ці автори пишуть, що «філософія техніки – галузь знання, яка утворює єдине ціле з філософським вченням про суспільство, історію, культуру і пізнання» [64]. Водночас Е. П. Семенюк і В.П. Мельник вважають, що зміст поняття «філософія техніки» охоплює два таки значення. Перше, завужено-локальне, пов’язане з онтологічними й епістемологічними особливостями техніко-технологічних знань. Друге значення, розширено-глобальне або етико-методологічне, спрямоване на дослідження соціальної ролі техніки й технології, пріоритетів і наслідків науково-технічного прогресу [92]. 
Характеризуючи процеси розвитку техніки й технологій як прояв феномену індустріалізму, О. К. Чаплигін підкреслює, що він «вже к другій половині ХХ сторіччя виявив не тільки переваги й досягнення, а й проблеми, на основі яких отримали поширення кризові явища на все техногенне суспільство в його буржуазному та комуністичному варіантах». На глибоке переконання вченого, «бурхливий економічний розвиток сприяв переходу до суспільства споживання, чим скористалося й радянське суспільство, незважаючи на недостатньо ефективну господарську діяльність в умовах адміністративно-командної системи» [115, с. 269]. 

1.2.  Необхідність осмислення потреб в інженерній освіті

Безперервний розвиток продуктивних сил і засобів виробництва разом з постійним поглибленням суспільного поділу праці зумовлюють все більш широку диференціацію різновидів людської діяльності. Це породжує появу нових і зникнення застарілих професій. Вплив цих процесів на характер і сенс індивідуального й суспільного буття людини стає важливим чинником науково-технічного і соціального прогресу. Він спонукає людину не тільки глибоко осмислювати сутність цих процесів, але й активно пристосовуватися до змін, які здійснюються під їхнім впливом. 

Серед суспільних реакцій на розвиток продуктивних сил істотну роль відіграла поява свого часу професії інженера. Вона кардинально змінила характер і продуктивність суспільного виробництва. Результатом інженерної діяльності стало розширення у велетенських масштабах спершу фізичних, а згодом і інтелектуальних можливостей людини та продуктивності її праці. Завдяки цьому істотно зростає рівень добробуту людей, а характер їхньої практичної діяльності набув такої інтенсивності та глобальних масштабів, що вона стала порівняною з планетарними природними процесами. В результаті людство серйозно і, на жаль, вкрай несприятливо змінило загальний вигляд самої Землі та природного середовища. 
Результатом цієї діяльності стало, по суті, створення людиною “другої природи”, своєрідної сфери реального буття техніки та інших засобів життєзабезпечення людини, артефактів різного призначення. Розум і руки людей зумовили виникнення глобального синтетичного середовища, у якому сьогодні й відбувається життєдіяльність людини і здійснюється вся її матеріальна предметно-практична і духовна діяльність. Це середовище, або техносфера, докорінно змінило як спосіб життя людини, так і характер її мислення, систему її життєвих цілей і цінностей. На жаль, ці зміни носять не завжди позитивний характер через суперечливу природу самої техніки.
Техносфера як особлива технічна оболонка планети в дійсності являє собою складний синтез природного і штучного. Хоча її поява була зумовлена людиною, однак подальший розвиток значною мірою фактично вийшов з-під контролю людини, і сьогодні техносфера функціонує й розвивається згідно зі своєю логікою, зі своїми власними внутрішніми закономірностями. Водночас процеси, що супроводжують функціонування техносфери, визначальною мірою впливають на задоволення потреб, спосіб життя і навіть на характер мислення людини. Особливо відчутного характеру цей вплив набуває на етапі глобалізації суспільного життя, його широкої інформатизації, становлення і розвитку постіндустріального суспільства.

Безсумнівні позитивні для людства результати розвитку техносфери, на жаль, супроводжуються, і це обов’язково необхідно підкреслити, такими явищами, як створення і використання штучних речовин високої токсичної здатності, несумісних з життєвими процесами біологічних організмів. Можна навести десятки прикладів, коли через забруднення природного середовища пестицидами, ядохімікатами та іншими шкідливими речовинами гинула риба у ставках, зникали птахи і звірі в лісах і полях. Час від часу трапляються й випадки масового захворювання людей внаслідок атмосферних викидів чи попадання у ґрунтові води отруйних речовин. 

Ще одним з негативних наслідків розвитку техносфери став надмірний рівень акустичних, електромагнітних та радіаційних полів, до яких природа не адаптована. Нарешті, недостатня міра загальної узгодженості техніки (як, до речі, і переважної більшості видів діяльності сучасної людини) і загальних закономірностей природних процесів зумовлює неминучі порушення останніх, через що трапляються численні техногенні та антропогенні аварії і катастрофи, зростають їх масштаби і тяжкість наслідків. Прагнення уникнути їх, запобігти або зменшити ймовірність їх появи веде до подальшого ускладнення технічних пристроїв, і як наслідок – до зниження їх надійності.

Однак з кожним новим рівнем розвитку техніки, тобто з новим рівнем задоволення особистих і суспільних потреб людей завжди виникають нові, більш складні потреби, які вимагають більш складних засобів задоволення.

Цілком природно, що постійне ускладнення потреб і життєвих умов людей завдяки розвитку техносфери вимагає необхідність певним чином регулювати цей розвиток, управляти ним, а це зумовлює потребу не просто у подальшому зростанні масштабів підготовки інженерних кадрів, а й у постійному удосконаленні якості цієї підготовки. Таким чином, виникають два своєрідних протилежно спрямованих замкнених кола, у одному з яких збільшення кількості інженерів і зростання  їхньої кваліфікації сприяє створенню нових технологій, задовольняючи потреби людей і ще більш ускладнюючи структуру техносфери, а це ускладнення вимагає подальшого підвищення професійного рівня інженерів, їхньої загальної і професійної культури. У другому ж колі саме зростання й ускладнення людських потреб вимагає подальшого розвитку техносфери, який зумовлює необхідність удосконалення підготовки інженерів, що викликає подальше ускладнення людських потреб. 

Наочно ця ситуація може бути представлена за допомогою рис. 1, де фігурними стрілками зображено перше із вказаних кіл, а прямими стрілками – друге. Безперечно, реальна картина залежностей є набагато складнішою, однак для їх розуміння доцільним є саме таке схематичне подання.







Рис. 1. Взаємозалежність між розвитком техносфери, людських потреб та інженерної освіти
Ця ситуація також виступає однією з передумов формування філософії інженерної освіти. Крім того, процеси поступової та все більш широкої технізації виробничої діяльності й побуту останнім часом істотно посилилися і набули тотального характеру, відповідаючи прагненню людей до все більш комфортного життя й більш легких шляхів задоволення їх постійно зростаючих потреб. Все більш виразними стають тенденції при загальному ускладненні техніки прагнення до її мікромініатюризації та до максимального спрощення умов і можливості її використання. Це сприяє як подальшому поширенню сфер застосування техніки, так і збільшенню кількості її користувачів.

За цих умов, по-перше, фактично втрачає сенс поділ фахівців на “технарів” та “гуманітаріїв”, або на “фізиків” та “ліриків”, як було модно говорити у 60-70-і роки минулого століття. По-друге, сьогодні у будь-якій професійній діяльності відбувається реальне зближення і переплетіння ознак, характерних для кожної із цих груп професій. Дійсно, практично кожна сучасна людина користується величезною кількістю найрізноманітніших технічних засобів і пристроїв як у процесі професійної діяльності, так і у повсякденно-побутовому житті. Тому, по-третє, забезпечення належного і найбільш ефективного користування ними вимагає відповідних знань, а отже і нового підходу до вибору змісту професійної освіти. Не дивно, що сьогодні педагоги і медики, психологи і юристи, філософи і соціологи в процесі своєї професійної підготовки вивчають електроніку, комп’ютерну техніку і основи програмування та необхідні для їх освоєння розділи математики. А добре відомо, що ще донедавна всі ці дисципліни вважалися характерними виключно для змісту інженерної освіти.

З іншого боку, істотне підвищення значення особистісного чинника, яке відбувається останнім часом, та усвідомлення його визначальної ролі у забезпеченні належної ефективності суспільного виробництва зумовило необхідність включення до змісту професійної підготовки інженерів основ педагогіки і психології, етики, естетики та історії культури, інших дисциплін соціально-гуманітарного характеру. Таким чином, істотно ускладнюються сутність, цілі та структура як власне інженерної підготовки, так і професійної освіти взагалі, яка набуває нових рис і якостей стосовно змісту, характеру і використання технічних засобів у навчально-виховному процесі. 

Всі ці явища вимагають глибокого філософського осмислення з метою виявлення і аналізу провідних тенденцій розвитку суспільного виробництва, а відтак і визначення доцільних шляхів і напрямків розвитку інженерної освіти, усвідомлення її впливу на еволюцію різних сфер матеріального виробництва і всієї життєдіяльності людини і суспільства. Особливо цікавим стає дослідження впливу розвитку техніки і технологій та інженерної освіти на формування нової системи життєвих цінностей та ідеалів.

Крім того, слід враховувати, що в Україні загальносвітову кризу освіти істотно посилюють ті глибокі суспільно-політичні та соціально-економічні перетворення, що відбуваються у зв’язку з розбудовою незалежної держави і переходом до функціонування економіки на ринкових принципах.

Осмислення суспільних потреб в інженерній освіті пов’язано також з необхідністю визначення структури цих потреб. Іншими словами, важливо визначити, які саме інженери потрібні сьогодні, в найближчому майбутньому та у більш віддаленій перспективи, та скільки їх необхідно готувати. Перше питання має на увазі два моменти: слід з’ясувати спектр тих спеціальностей, з яких необхідно готувати інженерів, а також чітко встановити вимоги до якості їх освітньої і професійної підготовки та до розвитку їх психологічної готовності до належного виконання фахової діяльності. Разом з рівнем професійної і соціальної компетентності ці вимоги  мають стосуватися також рівня розвитку у студентів професійно і соціально значущих особистісних якостей.

Чітке встановлення вимог до фахівця будь-якого профілю являє собою досить непросте завдання. Стосовно ж інженера воно ускладнюється такою низкою обставин. По-перше, сьогодні існує досить широкий спектр галузей та сфер діяльності інженерів, які відповідно зумовлюють існування множини інженерних спеціальностей. По-друге, навіть і одній і тій же галузі чи сфері вникає необхідність спеціалізації інженера на виконанні певної сукупності функцій. Множина видів його фахової діяльності залежно від цих функцій має складну ієрархічну структуру. На рис. 2 наведено лише верхній її рівень. Уявляється зрозумілим, що кожен вид діяльності має ще й свою внутрішню часто достатньо розвинену структуру.







Рис. 2. Множина основних видів інженерної діяльності

Осмислення та усвідомлення потреб суспільства в інженерній освіті та в її розвитку мають виходити з розуміння цілей, сутності і сенсу не тільки майбутньої професійної діяльності випускників вищих навчальних закладів технічного профілю, але й самої техніки як об’єкта цієї діяльності. Але сенс поняття техніки є набагато ширшим, оскільки техніка виступає однією з умов і чинників суспільного буття сучасної людини. 

Торкаючись проблем визначення сутності й змісту досить складного та багатоаспектного феномену техніки, В. С. Степин, В. Г. Горохов і М. А. Розов підкреслюють, що вона має розглядатися й «як сукупність технічних знань – від спеціалізованих, рецептурно-технічних до теоретичних, науково-технічних та системотехнічних знань» [97]. А цю сукупність знань (точніше – їх систему) в готовому, узагальненому й систематизованому вигляді саме і формує у майбутніх фахівців інженерна освіта. Так вона цілеспрямовано й системно розв’язує складне і відповідальне завдання кадрового забезпечення процесів розвитку техніки й технологій та їх раціонального використання.
Сучасна інженерна освіта має формувати високий рівень професійної і соціальної компетентності майбутнього фахівця у їх системній цілісності. Це означає глибоке розуміння ним не тільки можливостей і переваг техніки, але й тих небезпек, які вона може нести. Тим самим у своїй майбутній професійній діяльності спеціаліст отримує бачення того, яким чином ті загрози й небезпеки, які супроводжують використання техніки і технологій, можуть бути подолані або хоча б мінімізовані. Перш за все це має сприяти зменшенню міри підкорення людини техніці, з якою доводиться працювати. 
З цього приводу К. Ясперс спеціально наголошує на пригніченні самої сутності людини в процесі використання нею техніки у своїй повсякденній діяльності. За його словами, «там, де у повсякденній праці сенс цілого зникає як мотив і життєва перспектива, техніка розпадається на численні багатоманітні види діяльності, які втрачають свій сенс для працюючої людини, збіднюючи її життя». Автор впевнений, в тому, що «там, де методи, які припускають практичне засвоєння і входять до самої сутності технічної діяльності, перетворюються на рутину, що задовольняє сама себе, це засвоєння сприяє вже не збагаченню життя, а його збідненню. Праця без витрат духовних сил вже не є необхідним засобом у служінні найвищій свідомості і стає самодостатньою. Людина впадає у стан, за яким свідомість відсутня або губиться» [68, с. 124]. Завдання з подолання цього стану та перетворення феномену підкорення людини технікою на служіння техніки людині і постає одним з важливих і відповідальних завдань професійної діяльності інженерів. Але можливість його успішного розв’язання вимагає він них високої не тільки професійної, а й соціальної компетентності, чітких світоглядних позицій і володіння логіко-методологічними основами фахової інженерної діяльності.
Отримати ж відповідні знання й уміння, забезпечити необхідний рівень розвитку своїх професійно та соціально значущих особистісних рис і якостей майбутні фахівці можуть тільки в системі спеціалізованої інженерної освіти. Однак освіта цим не обмежується. Вона має прищепити їм глибоке розуміння необхідності постійного самонавчання і саморозвитку протягом всього трудового життя, оскільки техніка як сфера діяльності інженера невпинно й динамічно розвивається. А він має бути активним учасником її розвитку.
1.3. Динамічний характер інженерної освіти

Значення самої інженерної освіти та її розвитку виходить далеко за межі її безпосереднього призначення. Вона істотною мірою впливає на саму освітню парадигму, сприяючи впровадженню в освітню практику наочності і конкретності подання навчального матеріалу, опори на досягнення науки, на розуміння учнями і студентами можливості прикладних застосувань знань та умінь, отриманих в процесі освіти. Однак чи не найважливішу свою роль інженерна освіта відіграє, показуючи приклад іншим сферам і галузям освіти свій динамічний характером. Він позначається як на цілях підготовки інженерів, так і на її змісті й характері. 

Досить показово, що цей динамізм, з одного боку, зумовлений науково-технічним прогресом та його прискоренням, а з іншого боку, він сам постає одним з чинників цього прогресу та його прискорення. Дійсно, вимагаючи від системи освіти не просто високої якості підготовки інженерів, свого роду належного кадрового забезпечення розвитку техніки й технологій, але й їх інноваційного мислення, науково-технічний прогрес отримує нові імпульси від творчої діяльності молодих фахівців, які не обтяжені традиційним типом мислення «за трафаретом» (рис. 3).






Рис. 3. Взаємозв’язок розвитку техніки і динамізму інженерної освіти
Складність та взаємозумовленість цих процесів вимагає філософського їх осмислення, тим більш, що вони накладають певний свій відбиток як на буттєві аспекти людини та її діяльності, техніки та її впливу на людину, так і на характер гносеологічної діяльності учнів і студентів і навіть на ціннісне сприйняття ними отримуваних знань і відкритих можливостей самостійного їх використання в процесі реалізації своїх креативних здібностей. Тому сама філософія інженерної освіти набуває сьогодні особливої ролі, оскільки без філософського осмислення важко забезпечити підготовку інженерів, які були б одночасно професіоналами своєї справи, гуманістично мислячими людьми, яким притаманне відповідальне ставлення до можливих наслідків їхньої діяльності й до їх впливу на людину, суспільство і природне середовище.
Філософія інженерної освіти має виходити з таких обставин. По-перше, інноваційний характер сучасного етапу історії розвитку людської цивілізації значною мірою зумовлений її виходом на дійсно принципово новий рівень використовуваних технологій, засобів і способів суспільного виробництва та їх можливостей. Водночас він характеризується помітним прискоренням життєвого циклу техніки й технологій. Йдеться і про скорочення терміну трансформації результатів нових наукових відкриттів у технічні винаходи й технології, і про швидку заміну нових зразків техніки й технологій новітніми їх зразками. До речі, цьому активно сприяє й розвиток ринкової економіки з її незмінним атрибутом, яким виступає конкуренція.
По-друге, сьогодні вперше в історії, як пише В. Г. Кремень, покоління речей змінюються швидше за покоління людей. Отже, протягом свого життя людина послідовно використовує для виконання певних функцій множину все більш досконаліших пристроїв. Іншими словами, людині доводиться здійснювати не одну їх зміну. А це зумовлює необхідність не просто у їх розробці та організації виробництва, але й у постійному удосконаленні та у забезпеченні надійного й ефективного використання за призначенням, а також відповідної утилізації після закінчення терміну служби.
По-третє, термін служби навіть достатньо складних технічних виробів, не говорячи вже про товари повсякденного вжитку, визначається переважно не фізичним їх зношенням, а моральним старінням чи навіть зміною переваги їхніх споживачів та користувачів. З одного боку, це стимулює виробництво, а з іншого – зумовлює нераціональні витрати ресурсів, енергії й живої праці людей. Оскільки такі зміни відбуваються все частіше, суспільне виробництво та споживання поступово переходять до все більш широкого спектру виробів одноразового використання. Їх легше удосконалювати, підвищувати якість та споживчі властивості. Так динамізм розвитку техніки і суспільного виробництва цілком природно зумовлюють і динамізм системи інженерної освіти, що також має враховувати її філософія.
Однак перед нею постає ще одне цікаве й дещо незвичайне завдання. Справа в тому, що розглянуті процеси вимагають формування у всіх причетних до розробки техніки і технологій принципово нового ставлення до змін. Від певного побоювання будь-яких змін і природного прагнення дотримуватися всього звичного, яке було характерним для наших попередників, через поступове пристосування до змін та адаптацію до нових умов, властивих сучасному поколінню, до активного творення змін – таким має бути шлях розвитку людства й відповідної еволюції мислення інженерів. Філософія і психологія змін отримують при цьому нове й надзвичайно цікаве поле для здійснення плідних досліджень.

Практика ж інженерної освіти для того, щоб успішно реалізувати таку можливість, повинна носити виразно інноваційний динамічний характер. Характерними проявами її динамізму виступають такі чинники. По-перше, залучення до обговорення змісту освіти представників промисловості, перш за все розробників, виробників та експлуатаційників новітніх зразків техніки і технологій. По-друге, регулярний, зазвичай через кожні п’ять років, перегляд і затвердження нових навчальних планів всіх спеціальностей інженерного профілю та програм навчальних дисциплін. По-третє, самі вищі технічні навчальні заклади здійснюють активний моніторинг ринку праці та робочої сили, а також суспільних потреб в тих чи інших фахівцях і в рамках існуючих спеціальностей організують підготовку фахівців за відповідною спеціалізацією. Набуває поширення і так зване дуальне навчання. Воно полягає в тому, що частину робочого тижня займають лекційні й семінарські заняття, а іншу його частину студенти працюють за спеціальністю у відповідних фірмах. Там же вони виконують курсові й дипломні роботи. 
А в тому разі, якщо за рівнем своїх професійних знань та розвитком професійно і соціально значущих особистісних рис і якостей керівництво фірми вважає за доцільне залишити їх на роботі, їм вже не потрібен період адаптації. Дійсно, вони продовжують виконувати звичні функції, діапазон яких поступово може розширятися разом із зростанням відповідальності, яку керівництво делегує такому фахівцеві у міру набуття ним необхідного досвіду роботи. Особливо важливим стає прояв ним не тільки професійної компетентності, а й розвинених креативних здібностей. 
Виклики сьогодення не тільки зумовлюють необхідність динамічного характеру інженерної освіти й прискорення її розвитку, а й висувають нові вимоги до її цілей, змісту і характеру. Особливого значення набуває розвиток професійно та соціально значущих особистісних рис і якостей майбутнього фахівця, його високої загальної і професійної культури. У цьому відношенні не можна не погодитись з тим, як пишуть В. Андрущенко, Л. Губерський та М. Михальченко, що «матеріальні та духовні надбання людей є не чим іншим як предметним втіленням їх здібностей, сутнісних сил і відносин. Ці надбання – зовнішня форма існування культури. Дійсним же (внутрішнім) змістом її існування є розвиток людини як суспільної істоти, тобто вдосконалення її творчих сил, потреб, здібностей, форм спілкування тощо. Таким чином, культура постає і як сфера становлення, розвитку, соціалізації людини» [27, с. 19]. На наше глибоке переконання, остання думка повною мірою стосується не тільки студента, а й викладача. Для нього надзвичайно важливим елементом культури виступає знання філософії освіти.  
Динамізм інженерної освіти виступає водночас ще й однією з важливих передумов розробки та цілеспрямованого використання положень філософії цієї важливої освітньої галузі. Більш того, саме динамічний характер освіти призводить до розширення спектру функцій цієї філософії. Так, вона стає стрижнем формування смислів всієї педагогічної діяльності викладача і водночас характеру розвитку техніки й технологій як опосередкованого її результату через якість професійної підготовки інженерів та їх особистісний розвиток. Ці смисли, як справедливо пише Д. Белл, «пояснюють сутність поділюваного всіма життєвого досвіду… Їх втрата призводить до ситуації непорозуміння, яку люди не в змозі витримати і яка спонукає до пошуку нових смислів, аби не залишитися в духовному вакуумі й нігілізмі» [125, p. 146]. На нашу думку, у пошуку нових смислів індивідуального і суспільного буття людини визначальну роль відіграють саме освіта та її філософія. Це ж повною мірою стосується й інженерної освіти та її динамічного розвитку.
Той же Л. В. Губерський зі співавторами вважають, що «через нові технології наука впевнено вторгається в життя людини. І це спричиняє не лише позитивні наслідки, як то: інформованість, швидкість пересування, автоматизація й механізація багатьох сфер буття й побуту, полегшена праця й насичене враженнями дозвілля, – негативні наслідки також очевидні: нові технології відучують пересічну людину від самостійного способу мислення, еліти дістають можливість маніпулювання масами, наука і техніка виходять з-під контролю суспільної думки і можуть стати для людства фактором надзвичайної руйнівної сили» [27, с. 546]. Як переконливий приклад, автори наводять аварію на Чорнобильській АЕС.
Таким чином, ще однією важливою функцією філософії інженерної освіти має бути її прогностична функція. Насамперед, виходячи з методології наукового прогнозування й загальних світоглядних принципів, вона повинна, по-перше, своєчасно попереджати людство про ті загрози, які може нести з собою розвиток тих чи інших галузей науки і техніки. По-друге, ця функція має озброювати майбутніх інженерів чітким баченням і розумінням подібних загроз, а також умінням їх запобігання та усунення. Отже, ця функція визначає ще й такий складник динамізму інженерної освіти, який зумовлений завданням формування у студентів навичок системного  аналізу позитивів та негативів розробки і впровадження нової техніки й технології. 

1.4. Передумови розробки нової філософії інженерної освіти
Інженерна освіта відіграє надзвичайно важливу роль у забезпеченні нормальної життєдіяльності суспільства, основою якої завжди була, є і ще протягом досить тривалого часу буде сфера матеріального виробництва. Основним же його організатором, а в умовах появи і все більш масштабного впровадження та використання високих технологій часто ще й безпосереднім виконавцем виступає саме інженер. Однак за цим поширеним і, здавалося б, всім знайомим поняттям стоїть ціла множина смислів. Досить тільки згадати, яка величезна кількість галузей суспільного виробництва сьогодні існує й відповідно скільки різних напрямків професійної підготовки інженерів воно потребує для забезпечення свого нормального функціонування.

Крім того, навіть в одній і тій самій сфері необхідні сьогодні не тільки інженери – розробники нової техніки й технологій, а й ті, хто забезпечує її виробництво, хто здійснює належну експлуатацію цієї техніки. Тому система інженерної освіти є досить розвиненою підсистемою освіти як важливого соціального інституту. 
Істотним недоліком сучасної інженерної освіти є її орієнтація на вузько спеціальні проблеми і певне нехтування формуванням у майбутніх фахівців цілісних світоглядних позицій. Прагнення дати студентам якомога більше фактичного матеріалу при переважно технократичному стилі мислення значної частини науково-педагогічного складу вищих технічних навчальних закладів породжує відтворення й посилення технократизму як способу життя й мислення у їхніх вихованців. Іншими словами, при цьому виникає своєрідна технологічна спадковість. У зв’язку з цим посилюється потреба у глибокому філософському осмисленні сутності та призначення професійної діяльності інженера в загальній системі суспільного буття та формування на його основі сучасної філософії інженерної освіти.

Глибоке усвідомлення цієї потреби і визначення доцільних шляхів її задоволення неможливе без відповідного історичного екскурсу та виявлення сучасних проблем і причини кризи, в якій опинилась освіта. Ця криза своєрідним чином торкнулася й інженерної освіти, особливістю якої стає збільшення відставання змісту підготовки фахівців від реального розвитку й застосування техніки й технологій. Тому філософія інженерної освіти має передбачати розширення поняття її змісту й характеру. По-перше, необхідне істотне збільшення частки самостійної роботи студентів. По-друге, до системи підготовки інженерів слід включити як обов’язковий елемент участь студентів в наукових дослідження, в різних виставках і конференціях. По-третє, їх треба ознайомити з нормами інженерної етики й положеннями захисту інтелектуальної власності. По-четверте, важливим компонентом їх професійної підготовки повинен стати розвиток інноваційного мислення та застосування теорії розв’язання винахідницьких завдань. По-п’яте, курсові й дипломні роботи студента мають носити практично значущий характер та обов’язково  містити певні елементи новизни, які він повинен дійсно досить обґрунтовано захищати перед комісією експертів.    
Необхідність у розробці нової філософії інженерної освіти і на її основі  формування сучасної парадигми підготовки інженерних кадрів викликана такими основними передумовами (рис. 4). По-перше, зміст і характер цієї освіти вже перестали відповідати рівню розвитку виробничих сил, зокрема техніки і технологій. По-друге, традиційні цілі освіти спрямовані на стару концепцію професійної підготовки фахівця на все життя, тоді як стрімкі зміни, що відбуваються в усіх сферах суспільного буття, вимагають його постійної самоосвіти і професійного самовдосконалення протягом всього активного трудового життя.    

По-третє, глобалізація істотно прискорила перетворення наукових досягнень у наукові, обмін високими технологіями та необхідність швидкого їх освоєння. Це ставить перед системою інженерної освіти завдання готувати фахівців, здатних сприймати ці технології та впроваджувати їх у практику суспільного виробництва. Нарешті, по-четверте, істотне зростання значення особистісного чинника у забезпеченні бажаної ефективності виробництва  ставить перед системою освіти формування у майбутніх фахівців високої соціальної компетенції, глибоких людинознавчих знань.   
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Рис. 4. Передумови розробки нової філософії інженерної освіти
Оскільки організація підготовки інженерно-технічних кадрів виступає невід’ємним елементом освітньої системи, то і філософія інженерної освіти має розглядатися, перш за все, як органічна складова філософії освіти взагалі. Завдяки цьому необхідність у її розробці й розвитку зумовлена, насамперед, спільними для всієї освіти причинами. Іншими словами, вона пов’язана з кризою освіти як суспільного феномену і необхідністю усвідомлення її нових завдань в постіндустріальному глобалізованому світі. 

Однак поряд з цим слід підкреслити, що підготовка інженерів посідає особливе місце у системі професійної освіти, оскільки вона визначальним чином впливає і ще протягом досить довгого часу впливатиме на характер розвитку матеріальних основ життєзабезпечення суспільства, а отже й на вибір шляхів і напрямів подальшого розвитку людської цивілізації. Саме від якості підготовки інженерів, від рівня їх професіональної компетентності, світоглядних позицій, життєвих цінностей і морально-етичної парадигми істотною мірою залежатиме розв’язання дилеми «конфлікт чи пошук шляхів до гармонії» у системі «людина-суспільство-природа-техносфера». 

Ця ситуація викликає особливий інтерес до перспектив розвитку і подальшої долі суспільного виробництва, а відтак, природно, і до підготовки його кадрового забезпечення.. Таким чином, функція інженерної освіти, крім загальноосвітніх, набуває істотно специфічних рис, які визначають її важливу цивілізаційну роль через характер практично-перетворювальної діяльності її вихованців, через рівень їхньої професійної компетентності. Водночас необхідно підкреслити істотне зростання загальнокультурної ролі інженерної  освіти через надзвичайно важливі світоглядну, методологічну, аксіологічну, прогностичну і морально-етичну складові її загальноосвітньої функції. Ця роль виявляється не тільки й не стільки у визначенні перспектив подальшої еволюції техносфери та управління її розвитком, а й у більш широкому контексті формування нової духовної-культурної парадигми постіндустріального суспільства, визначення його ціннісних орієнтирів. 

Що нас очікує у найближчому майбутньому і віддаленій перспективі – панування технократизму з підкоренням людини служінню техніці чи його рішуче подолання, декларативне проголошення самоцінності людської особистості чи її реальне забезпечення? Відповіді на ці принципові питання неможливо отримати без глибокої філософської рефлексії надзвичайно складної картини різноспрямованих і часто суперечливих процесів, сукупність яких і складає сутність сьогодення.

Але не тільки й не стільки від розробки та усвідомлення філософії інженерної освіти залежатиме подальший розвиток людської цивілізації та її матеріально-технічного забезпечення. Він істотною мірою визначатиметься й тим, як розумітиме свої нові цілі і завдання система освіти, яких фахівців вона готуватиме, які світоглядні позиції зуміє сформувати у них. А це вже, у свою чергу, визначатиметься філософськими установками, загальною культурою і духовністю науково-педагогічного складу закладів освіти, прагненням його представників (чи відсутністю такого прагнення) осмислити нову місію вищої школи і свою особисту роль у нових суспільно-історичних умовах. На правильне їх бачення цієї місії, на наше глибоке переконання, і має бути спрямована сучасна філософія інженерної освіти.

Невідкладна необхідність розробки нової філософії інженерної освіти, як це безпосередньо випливає з наведених міркувань, зумовлена, принаймні, такою сукупністю обставин. Перша з них пов’язана з глобальними процесами становлення нового постіндустріального етапу людської цивілізації та істотного підвищення ролі інформатизації всіх сфер людського життя, насамперед все більшим поширенням чисельності користувачів Інтернету. Ці процеси безпосередньо пов’язані не тільки з розвитком техніки, а й небувалим підвищенням ролі засобів телекомунікації у формуванні людської особистості. Водночас характерними, навіть в умовах загострення конкурентної боротьби, стають швидке розповсюдження високих технологій, а отже й необхідність підготовки фахівців з найсучасніших і перспективних технічних спеціальностей.

Другою обставиною стає не тільки безпрецедентно високе прискорення науково-технічного прогресу, а й широке його розгалуження, коли відкриття і винаходи, зроблені у одних галузях, знаходять широке впровадження в інших, інколи досить далеких від своїх першоджерел. Істотним складником цієї обставини є також розробка і застосування високих технологій і виробництво на їх основі принципово нової продукції. Завдяки цьому, вперше в історії людства склалося становище, коли покоління техніки і технологій змінюються швидше, ніж покоління людей. Уявляється цілком очевидним, що це також безпосередньо впливає на зміст і характер інженерної освіти і також вимагає філософського осмислення та урахування.

Третьою обставиною слід вважати набуття тієї визначальної ролі, яку відіграє особистісний чинник в успішному досягненні суспільних цілей і взагалі у забезпеченні бажаної ефективності суспільного виробництва, а також у поступовому усвідомлення цієї ролі не тільки професійними керівниками-менеджерами, а й широким загалом фахівців та освітянською громадськістю. До цього слід також додати й все більш відчутну орієнтацію суспільного виробництва на людину, на максимально можливе задоволення її матеріальних і духовних потреб та інтересів, на створення сприятливих умов для використання її творчого потенціалу та особистісної самореалізації. 

Четвертою характерною обставиною необхідно визначити нагальну необхідність пошуку розумного компромісу між прагненням задовольнити постійно зростаючі потреби людини і суспільства в цілому та чинником обмеженості природних ресурсів. Адже характер і масштаби сучасного їх використання поставили людство і планету на край глобальної екологічної катастрофи. До того ж, за оцінками авторитетних експертів, сьогодні раціонально використовується за призначенням не більше 3-5 % того, що видобувається. Решта ж йде у відвали, спотворюючи природний ландшафт, забруднюючи середовище і відволікаючи велетенські кошти на видобування зайвих обсягів корисних копалин та на наступну утилізацію пустої породи й відходів переробки.

Нарешті, п’ята визначальна обставина, що зумовлює необхідність розробки нової філософії інженерної освіти, має відносно локальний характер і полягає у конкретизації основних положень запропонованої за участі автора загальної концепції формування національної гуманітарно-технічної еліти, у виборі та обґрунтуванні найбільш раціональних шляхів і засобів її реалізації. Адже без їх серйозного філософського аналізу практичне впровадження концепції і забезпечення дієвої підготовки нової національної еліти на засадах гуманітарно-технічного характеру, з високою професійною компетентністю і загальною культурою, уявляється досить проблематичним.

За цих умов традиційна парадигма інженерної освіти, яка ґрунтувалася на отриманні студентом певної системи знань з конкретних технологій і гарантувала їх носієві можливості успішної професійної діяльності протягом всього життя, втрачає сенс. Сьогодні вона перестала відповідати надзвичайно динамічному характеру сучасного суспільного виробництва, а відтак і суспільним вимогам до професійної компетенції фахівця. Оскільки сфера матеріального виробництва все ж лишається визначальною у забезпеченні нормального функціонування і розвитку суспільства, а її основою все більш стають високі технології наукоємного та інтелектоємного характеру, які до того ж швидко розвиваються, суспільна потреба в інженерних кадрах з плином часу не тільки зберігатиметься, а ще й збільшуватиметься.

Така ситуація вимагає необхідності рішучого перегляду всіх основних компонентів інженерної освіти: її цілей, методологічних основ і принципів, змісту і використовуваних педагогічних технологій, характеру підготовки професорсько-викладацьких кадрів і дидактики вищої школи. Разом з тим виникає нагальна потреба у більш глибокому осмисленні призначення професії інженера, змісту і структури його діяльності й, відповідно, цілей і характеру фахової підготовки, яка вже не може розглядатися у традиційному розумінні тільки як своєрідна проекція майбутньої професійної діяльності на навчально-виховний процес. Адже сьогодні чи не визначальним її завданням стає необхідність прищеплення кожному майбутньому інженерові розуміння відносності його набутих знань і внутрішньої потреби у неперервному самонавчанні, самовихованні і самовдосконаленні протягом всього активного трудового життя.
Саме тому не випадково, аналізуючи основні загальноцивілізаційні тенденції, В.Г. Кремень спеціально виокремлює «перехід людства від індустріальних до науково-інформаційних технологій, що, на відміну від індустріального виробництва значною мірою базуються не на матеріальній, а на інтелектуальній власності, на знаннях як субстанції виробництва і визначаються рівнем людського розвитку в країні, станом наукового потенціалу нації» [47, с. 7].

Складність завдань інженерної освіти, кардинальні зміни цілей і змісту підготовки фахівців, зумовлені бурхливим розвитком техніки й технологій, вимагають перегляду організації навчально-виховного процесу. Йдеться про зміст навчання й виховного впливу на студентів і про методику й педагогічні технології викладу навчального матеріалу. Фактично сьогодні необхідна нова парадигма інженерної освіти. А її розробка, впровадження та цільове й послідовне використання неможливі без належного глибокого осмислення цілей і сенсу підготовки інженерів. Отже всі ці обставини, насамперед розвиток науково-технічних знань і потреб в новій техніці й технології, і стають передумовами розробки нової філософії інженерної освіти.
1.5. Філософія інженерної освіти і науково-технічний прогрес

Сутність завдань філософії інженерної освіти полягає в глибокому осмисленні як сенсу і призначення цієї освіти, так і її власного впливу, а також впливу її випускників на процеси життєзабезпечення суспільства. Саме тому предметом дослідження філософії інженерної освіти слід вважати взаємозв’язки та взаємозалежність цієї освіти з розвитком матеріальних і духовних умов життя й діяльності людей та задоволенням їхніх очікувань. Ці ж взаємозв’язки зумовлені суспільними потребами у засобах виробництва та здатністю інженерів розробляти ці засоби, задовольняючи вказані потреби. Слід підкреслити, що самому суспільству і його потребам притаманна цікава властивість постійно зростати та ускладнюватися. Іншими словами, процес задоволення одних потреб неминуче призводить до появи інших, звичайно більш складних. Для їхнього ж задоволення необхідні більш складні, більш досконалі й багатофункціональні технічні пристрої. А їх виготовлення та застосування потребує як більш складних технологій, так і більш досконалої підготовки інженерів, глибоких їхніх знань та умінь.
Зростання складності техніки й технологій вимагає звернення до науки та використання зроблених відкриттів та інших досягнутих її результатів для розробки технічних пристроїв на нових принципах або ж створення дійсно інноваційних технологій. Тому загальна сукупність процесів розвитку науки та використання її досягнень в техніці й технологіях звичайно носить назву науково-техніко-технологічного прогресу. Проте далеко не всі філософи й інші фахівці згодні з тим, що ці процеси дійсно можна вважати прогресом, оскільки вони часто несуть у собі потенційні, а то й реальні негативи й загрози. 
Оскільки призначенням інженерної освіти постає кадрове забезпечення процесів, пов’язаних з проектуванням, створенням та використанням техніки і технологій, розвиток системи цієї освіти, її зміст і характер безпосередньо залежать від розвитку техніки та технологій. Однак система інженерної освіти і її розвиток, у свою чергу, здійснюють істотний вплив на розвиток техніки, як це показано на рис. 5. Дійсно, розвиток техніки визначає вимоги до інженерної освіти, а освіта, готуючи інженерів відповідно до цих вимог, сприяє подальшому розвитку техніки та технологій. Прагнення освіти своєчасно виявляти і розвивати креативні здібності студентів створює передумови їх творчої самореалізації в процесі розробки і проектування нових зразків техніки.  
Наведені на рис. 5 взаємозв’язки між розвитком техніки й технологій, з одного боку, та системою інженерної освіти, з іншого, є дещо спрощеними. В дійсності ці взаємозв’язки мають набагато більш складну структуру, яка, до того ж, ще й динамічно змінюється під впливом як науково-техніко-технологічного прогресу, так і розвитку педагогіки вищої школи. Через це сам зміст зв’язків носить адаптивний характер, зумовлений не тільки тим, що система освіти готує кадри необхідного профілю й рівня кваліфікації, але ще й тим, що її науково-педагогічний склад здійснює плідні дослідження у відповідних галузях науки і техніки, сприяючи загальному розвитку техніки й технологій. В ідеалі викладачі залучають до своїх досліджень і студентів, які опановують результати науково-дослідних і проектно-конструкторських робіт. Таким чином, кадрове забезпечення розвитку техніки і технологій може трансформуватися у його цільовий кадровий супровід.




Рис. 5. Взаємозв’язок розвитку техніки і технологій та інженерної освіти
Це стає особливо характерним для інноваційних, або проривних сфер, в яких і для яких саме вчені вищої школи на основі фундаментальних і прикладних досліджень розробляють перспективні високі технології. Так система інженерної освіти перетворюється зі сфери, яка готує кадрове забезпечення науково-технічного і технологічного прогресу, на активного та безпосереднього його учасника. Цьому перетворенню сприяє й те, що студенти, які беруть участь в дослідженнях, здійснюваних викладачами, звичайно виконують свої курсові й дипломні роботи на матеріалі цих досліджень. Тим самим вони набувають необхідної компетентності у принципово новій сфері техніки й технології і цілком природно стають в ній провідними фахівцями. Але, як правило, вони і по закінченні навчання продовжують творчу співпрацю зі своїми педагогами. В результаті цієї здійснення цієї співпраці виникає реальна можливість забезпечити надійне теоретичне обґрунтування і практичну реалізацію як набутих в процесі навчання знань і навичок, так і певного досвіду. 

А в тому разі, коли викладач є справжнім педагогом, людиною високої загальної і професійної культури, якій притаманні не просто інноваційне мислення та світогляд, а й чітка позиція щодо філософії техніки і філософії освіти, студенти прагнуть наслідувати його, засвоюють як суто прагматичні навички, так і світоглядні позиції й логіко-методологічні основи своєї професійної діяльності. Постійне спілкування з цікавою особистістю викладача допомагає молодим фахівцям у їх власному професійному та особистісному розвитку, формує чітку систему філософських поглядів та загальну інноваційну спрямованість професійного мислення.  

Філософія інженерної освіти отримує й цікаві можливості аналізу тих тенденцій, які породжує розвиток науки, техніки і технологій. У цьому відношенні доцільно зазначити, як В. Г. Кремень підкреслює, що в умовах прискорення науково-технічного прогресу істотно зростає «потреба забезпечити високу функціональність людини в умовах, коли ідеї, знання й технології змінюються набагато швидше, ніж покоління людей». Ось чому, на глибоке переконання вченого, «потрібно знайти раціональні схеми співвідношення між лавиноподібним розвитком знань, високих технологій і людською здатністю їх творчо засвоїти» [47, с. 7]. Ця думка відомого філософа уявляється важливим дороговказом в процесі пошуку шляхів і способів подальшого вдосконалення педагогіки вищої технічної школи і забезпечення відповідності рівня та якості інженерної освіти новим вимогам науково-технічного і соціального прогресу.

Тут звертає на себе увагу також важлива теза філософа про здатність студента творчо засвоїти знання про сучасну техніку і високі технології. Однак ми вважаємо, що її слід посилити ще й положенням про необхідність розвитку творчих здібностей майбутнього інженера. А це відразу виводить нас на проблеми якості освіти й необхідність її істотного підвищення. Адже роль і значення якості професійної підготовки інженерів постійно зростатиме під впливом прискорення науково-техніко-технологічного прогресу і процесів глобалізації та широкої інформатизації всіх сфер суспільного буття. Особливо значний вплив на зміст та характер інженерної освіти вже сьогодні здійснює швидкий розвиток телекомунікаційних засобів і технологій, і цей вплив лише посилюватиметься з часом, відкриваючи все нові й нові можливості інженерної творчості й відповідного професійного та особистісного розвитку студентів.
Аналіз взаємозв’язків науково-технічного і технологічного прогресу з системою підготовки кадрів з позицій філософії інженерної освіти дозволяє виокремити ще одну вкрай важливу можливість. Йдеться про виникнення суспільної потреби в організації підготовки фахівців за принципово новими перспективними спеціальностями. Розробка, поява та використання нових технічним пристроїв і пов’язаних з їх виробництвом та застосуванням нових технологій формують систему вимог щодо професійної компетентності таких фахівців. Ці вимоги обговорюються й узгоджуються між представниками замовника професійних кадрів і представниками вищої школи. Потім вони розглядаються з позицій логіки самої освіти, визначається спектр навчальних дисциплін та особливості методики їх викладання. 
Після цього розробляється обґрунтування необхідності в організації підготовки фахівців за новою спеціальністю й готується проект відповідного галузевого стандарту  вищої освіти, які подаються до Міністерства освіти і науки України. Воно розглядає ці документи із залученням авторитетних експертів і вносить на розгляд Кабінету міністрів України відповідний проект постанови про затвердження нової спеціальності та її внесення до переліку. Але до цього спеціальність повинна пройти державну акредитацію й отримати ліцензію на підготовку фахівців.

Існує, до речі, й більш простий та короткий шлях. Користуючись правами, що випливають з певної його автономії, вищий навчальний заклад в рамках певної вже існуючої спеціальності та отриманої ліцензії відкриває підготовку фахівців за новою спеціалізацією. Цей шлях уявляється й більш доцільним, оскільки дозволяє навчальному закладу всебічно перевірити зміст і характер підготовки фахівців за цією спеціалізацією, вносити відповідні корективи, які дозволяють поступово вдосконалювати підготовку фахівців, накопичуючи відповідний досвід. 
Вкрай важливо при цьому зазначити, що дуже часто випускники, які пройшли навчання за такими новими спеціалізаціями, виявляються чи не єдиними фахівцями у дійсно проривних галузях науки і техніки. Оскільки ж вони стають своєрідними «законодавцями» у цих сферах, їхньому авторитету необхідні високий рівень загальної і професійної культури, моральнісні принципи і переконання та не просто чіткі світоглядні позиції, а й володіння філософією науки і техніки. Без цього годі й сподіватися на успішний розвиток відповідних напрямків. Принаймні, широкий кругозір і володіння логіко-методологічними принципами професійної діяльності є надзвичайно важливими і для самих цих фахівців, і особливо для долі науково-технічного і технологічного прогресу.  

Проблеми з виникненням суспільних потреб в організації підготовки фахівців за новими спеціальностями філософія інженерної освіти розглядає як один з характерних проявів динамізму самого суспільного буття і як прояв цілісності й системної єдності системи «наука – освіта – виробництво», що забезпечує неперервний розвиток соціуму й водночас виступає проявом цього розвитку. Тому сама інженерна освіта набула істотного поширення, а професія інженера стала такою ж масовою, як і професії лікаря та педагога.
Однак недостатня увага до філософії інженерної освіти з боку як самих педагогів, так і студенів інженерних спеціальностей і брак у них культури філософського мислення породжує ті негаразди, які супроводжують НТТП. Так, одним з наслідків науково-техніко-технологічного прогресу стає зростання швидкості виробничих процесів. А це зумовлює необхідність такої реакції людини на можливі зміни, яку вона не встигає виконувати. Тому виникає необхідність інтенсифікації людської діяльності, а отже й підвищеної психологічної напруженості. Цю проблему свого часу чітко окреслив і досить детально проаналізував Б. Д. Паригін.
Він зазначав, зокрема, що «особливо зростає значення інтенсифікації в умовах науково-технічної революції, коли нарощування темпів і ритмів психічної діяльності людини виступає важливою соціально-психологічною тенденцією прогресу науки і техніки» [72, с. 50]. На його думку, «наслідком інтенсифікації виробничої діяльності й породженого нею зростання продуктивності праці, кількості продукції виступає активізація діяльності людини, пов’язана з пошуком, вибором, набуттям і засвоєнням створеного нею предметно-речового світу» [72, с. 53]. Отже, система інженерної освіти має враховувати не тільки провідні тенденції розвитку відповідної галузі техніки, а й їх вплив на людину, на її психіку.
Вплив процесів розвитку науки, техніки й технологій на людину та на її психіку викликає пильний інтерес багатьох відомих філософів і психологів, що дозволило всебічно досліджувати як саму проблему цього впливу, так і її можливі наслідки. При цьому звертається увага на відчуженість людини, на її деперсоналізацію й перетворення на виконавця певних функцій. Наприклад, видатний американський філософ і психолог, фахівець у галузі соціальної філософії Ерік Фромм підкреслював, що «сьогодні ми зустрічаємо людину, яка поводиться і відчуває як автомат, який ніколи не відчуває чогось дійсно свого…, чия штучна посмішка замінила справжній сміх, чиє безглузде базікання замінило зв’язне мовлення, у якого на місці справжнього страждання виступає похмурий відчай» [127, p. 15].  

Філософське осмислення подібних явищ, до яких слід додати ще  страх  людини втратити роботу внаслідок впровадження автоматів та промислових роботів, вимагає всебічного розгляду самого феномену науково-технічного і технологічного прогресу та його впливу на людину, на характер і сенс її індивідуального і суспільного буття. І результати цього осмислення повинні збагачувати зміст як професійної, так і загальнокультурної, в тому числі філософської підготовки інженерів, сприяючи їх фаховому та особистісному розвитку. Адже сам сенс інженерної освіти має полягати у забезпеченні випускників як знанням техніки і технологій, так і розумінням можливих наслідків їх розвитку та практичного використання.
Інакше, як пише О. Тоффлер, мільйони психічно нормальних людей прийдуть у стан психічного шоку від різкого зіткнення з майбутнім, яке передчасно і занадто швидко наступає. Він описує прогресуюче наростання, постійне прискорення темпів соціальної життєдіяльності людини, які зумовлюють багатоманітні якісні зсуви у ставленні людей до навколишнього предметного світу й до інших людей [104].
Отже, важливою метою філософії інженерної освіти є пом’якшення сприйняття людьми цих зсувів, уникнення того шоку від зустрічі з майбуттям, який зумовлений їх непідготовленістю до цієї зустрічі. Перш за все його мають уникати інженери, які в умовах інноваційного розвитку соціуму творять техніку і технології з дружнім до людини інтерфейсом.
2. ФІЛОСОФСЬКЕ ОСМИСЛЕННЯ ЗАВДАНЬ ІНЖЕНЕРНОЇ ОСВІТИ
Ситуація, що склалася у сучасному суспільстві й системі освіти, цілком природно при аналізі як самого процесу розвитку техносфери, так і системи підготовки кадрів, які були б здатні забезпечити ефективний розвиток та експлуатацію техніки, породжує появу своєрідної “точки перетину” цілої низки важливих проблем дійсно філософського і світоглядного характеру. Їх приналежність до предмету досліджень філософії інженерної освіти зумовлена тим, що підготовка інженерних кадрів і постає метою та головною функцією системи інженерної освіти. Розглянемо основні з них (рис. 6).





Рис. 6. Філософські проблеми інженерної освіти
По-перше, сама необхідність подальшого науково-технічного і соціального розвитку та його незворотність вимагатимуть пошуку нових способів організації суспільного виробництва і задоволення все нових і нових потреб людини. У свою чергу, усвідомлення безмежності цих потреб при обмеженості наявних (і навіть потенційних) ресурсів зумовлюватиме одним з визначальних завдань освітньої системи формування культури споживання та її прищеплення кожній людині в процесі виховання. Адже як би філософи, екологи, вчені інших спеціальностей і політики не запевняли людство у необхідності обмеження масштабів виробництва і споживання енергії, як би переконливо “зелені” не демонстрували вади науково-технічних досягнень, більшість людей вже ніколи не погодиться на зниження досягнутого рівня життя і умов його комфортності.

По-друге, загально визнаний факт обмеженості та невідновлювальності переважної більшості природних ресурсів, використовуваних сьогодні людством, і реальна перспектива їх близької вичерпності висувають потребу у глибокому філософському осмисленні проблем екології. Зокрема, істотною мірою посилюється необхідність екологічного виховання людей з кардинальною зміною їх світоглядних позицій і ставлення до природи. Необхідно зосередити особливу увагу на проблемі пошуку шляхів і засобів формування світогляду на ідеях концепції сталого розвитку та на її практичній реалізації. Згідно з основними положеннями цієї концепції швидкість використання людством природних ресурсів має бути такою, щоб вона не перевищувала темпів відновлення цих ресурсів. Стосовно інженерної освіти це означає невідкладну необхідність рішучого переходу до розробки і тотального впровадження природозаощаджувальних технологій, все більш широкого використання відновлювальних видів енергії – Сонця, води, вітру, геотермальних джерел тощо.

По-третє, розглянутий чинник обмеженості запасів природних ресурсів та їх невідновлюваності вимагає також формування нового підходу до їх використання. Цей підхід має полягати у інтенсивному розвитку ресурсо- та енергозбереження, у широкому впровадженні безвідходного виробництва, практики багаторазового використання вторинних ресурсів, замкнених виробничих циклів і т. ін. Слід нагадати, що сьогодні у низці проблем, які турбують людство, однією з найбільш серйозних стала проблема утилізації побутових відходів. Досить хоча б мимохідь поглянути на вулиці наших міст і сіл, на узбіччя доріг та береги рік, щоб впевнитись у їх вкрай надмірній, неприпустимій засміченості. Ця ситуація зумовлює необхідність вважати одним з відносно нових невідкладних завдань системи інженерної освіти прищеплення майбутнім фахівцям розуміння важливості цієї проблеми і прагнення ефективно вирішувати її на технологічному, організаційно- економічному та екологічному рівні.

По-четверте, концепція сталого розвитку передбачає відновлення та подальше збереження гармонії відносин у системі „людина – суспільство –природа – техносфера” і глибокого розуміння цілісності цієї системи. В умовах же сучасного способу господарювання гармонізація цих відносин стає дедалі все більш проблематичною. Тому ситуація вимагає дійсно нового підходу до формування природоцентристського світогляду, до екологічного виховання людей, починаючи з самого раннього дитинства. Прищеплення кожній людині відчуття себе частинкою природи, прагнення турбуватися про її стан як про визначальну передумову забезпечення якості свого власного життя і свого добробуту стає завданням всієї системи освіти на будь-якому її рівні. Особливої уваги заслуговують ціннісний, морально-етичний та емоційно-психологічний аспекти взаємовідносин людини з природою, той плідний вплив, який вона здійснює на душу і серце людини.

По-п’яте, забезпечення зазначеної гармонії відносин людини з природою і творінням своїх рук та розуму уявляється неможливим за умови існування стійкого технократичного мислення, притаманного значній більшості представників інженерної професії. Формування ж подібної спрямованості мислення стало одним з результатів традиційної системи інженерної освіти, надмірної прагматичності та вульгаризації матеріалістичного світогляду, який являв донедавна основу офіційної ідеології. Так, ми тільки сьогодні починаємо усвідомлювати, якої непоправної шкоди вихованню у старших поколінь належного ставлення до природи завдав відомий і всіляко поширюваний вислів Мічуріна стосовно того, що “ми не повинні чекати милостей від природи, взяти їх у неї – наше завдання”.

Таким чином, однією з визначальних цілей нової філософії інженерної освіти, формування якої і стало сьогодні нагальною потребою нашої вищої технічної школи, виступає завдання формування таких її цілей, змісту й характеру, які б найбільшої мірою відповідали новим суспільним потребам.

2.1. Подолання машинного фетишизму як завдання філософії освіти

Надзвичайно важливим завданням філософії інженерної освіти, як, до речі, і філософії науки і техніки, постає необхідність дієвого подолання так званого „машинного фетишизму”, про серйозну небезпеку якого свого часу попереджав ще М.О. Бердяєв. Він небезпідставно вважав, що машина підкорила людині не лише сили природи, але й саму людину, що машина не стільки звільняє людину, скільки по-новому закабаляє її. Цей феномен згодом був детально проаналізований у так званій соціальній філософії техніки М. Хайдеггером, К. Ясперсом та іншими відомими мислителями минулого століття. Сьогодні ідеї філософії технократизму трансформуються у теорії постіндустріалізму, основні положення якої розвиваються Р. Ароном, Д. Беллом, Дж. Гелбрайтом, Г. Каном, О. Тоффлером, З. Бжезінським та іншими. Так, Ж. Еллюль стверджує, що техніка сприяє раціоналізації світу. Але водночас вона витісняє з процесів мислення і з суспільної свідомості такі суто емоційні утворення, як добро, дружба, любов, справедливість тощо.

Ось чому перед філософією інженерної освіти постають надзвичайно важливі й відповідальні завдання сформувати у педагогів, які здійснюють професійну підготовку майбутніх інженерів, глибоке розуміння необхідності забезпечення не тільки високої професійної компетентності студентів, але й їх належної соціальної компетентності, особистісного розвитку і соціалізації. Іншими словами, педагоги мають забезпечити таку якість освіти, яка повною мірою відповідає суспільним очікуванням. А це означає, що студент повинен мати високу загальну і професійну культуру й чітку систему життєвих цілей і цінностей, які мають ґрунтуватися не на ідеях машинного фетишизму, не на технократичному характері мислення, а на загальнолюдських цінностях, вищими з яких виступає сама людина, її життя та здоров’я. 
Подолання машинного фетишизму як в суспільній свідомості взагалі, так і в мисленні майбутніх інженерів вимагає принаймні виконання таких умов. По-перше, викладачі загальноінженерних і спеціальних дисциплін повинні мати високу загальну культуру й гуманістичний світогляд, бути вільними від технократизму. По-друге, викладачі соціально-гуманітарних дисциплін мають не просто викладати навчальний матеріал, але й розуміти, де і як студенти можуть його використовувати у своєму житті й професійній діяльності. І ті, і інші повинні виходити з чіткої орієнтації системи інженерної освіти на прищеплення студентам гуманістичної спрямованості їхньої майбутньої професійної діяльності, на розвиток їх духовного світу, в якому немає місця технократизму й машинному фетишизму. 

Для цього викладачам необхідні високий професіоналізм і розвинена професійна педагогічна культура. Розкриваючи її сутність, М.Д. Ярмаченко стверджує, що педагогічна культура – це «інтегративна сукупність фізичних, інтелектуальних, загальнокультурних і моральних якостей, професійних знань і умінь, необхідних для успішної навчальної та виховної роботи». Умовно вчений виділяє в ній три групи характеристик: загальнолюдські якості, професійні якості та моральні якості [123, с. 641].       
Для викладачів інженерно-технічних дисциплін надзвичайно важливим уявляється знайомство з основними принципами і положеннями філософії техніки і філософії освіти, бачення можливостей техніки та її обмеженості. Не менш важливим є й їхнє уміння правильно й переконливо прищеплювати своїм вихованцям це знайомство і це бачення, уміння зіставляти безсумнівні переваги техніки й технологій і можливі їх загрози. Однак головне завдання філософії інженерної освіти, як і загального курсу філософії взагалі, має полягати у формуванні чітких світоглядних позицій студентів, самостійного мислення. Сучасна філософія ж зовсім не заперечує ролі і значення техніки як одного з невід’ємних атрибутів суспільного буття. Водночас філософія не позбавляє педагогів необхідності формувати у студентів ціннісне сприйняття їхньої майбутньої професійної діяльності.  
В той же час філософія інженерної освіти вимагає формувати у них уміння чітко розуміти неоднозначний характер техніки й технології і впливу їх розвитку на індивіда й на соціум. При всій визначальній ролі техніки в історії людської цивілізації не слід забувати, що вона не тільки не сприяє розвитку духовних якостей, а й певним чином загрожує цьому розвитку. Адже, на думку М.О. Бердяєва, серце людини ледве виносить дотик холодного металу, воно не може жити в металевому середовищі. В той же час людина сьогодні не тільки не в змозі відмовитись від техносфери, вона вже не може навіть нормально існувати у якомусь гіпотетичному «безмашинному середовищі», і тому вона змушена співіснувати з «холодним металом», з машинами та з іншою технікою.

Як цілком справедливо підкреслює В.П. Андрущенко, «машинний фетишизм – це різновид речового (предметного, товарного) фетишизму. Фетишизація призводить до того, що машина постає як самостійний і незалежний від людини суб’єкт мислення та соціальної дії, досконаліший за тих, хто її створив». Саме це, на його думку, дає вагомі підстави для песимістичних або оптимістичних висновків щодо майбутнього суспільства. Однобічність цих висновків «полягає не в тому, що вони обґрунтовують ту чи іншу орієнтацію, а в тому, що вони вилучають із системи прогнозу живу, безпосередню практичну діяльність людей, зумовлену певними, передусім матеріальними інтересами та потребами» [5, с. 381].

Акцентуючи увагу на визначальній ролі людини, автор підкреслює, що «історію творять люди, а не машини. Водночас людина досягає свободи, не ігноруючи роль техніки, а розумно використовуючи її, створюючи суспільство, вільне від усіх форм відчуження, в тому числі й відчуження машини». Машинний фетишизм, на його переконання, «не повинен заступати машинами людину та суспільні відносини. Майбутнє належить людям, які володіють машинами такою самою мірою, як і власними суспільними відносинами. Суб’єктивний чинник історичного процесу, як і його об’єктивна складова, є потужним чинником розвитку». Не можна не погодитися і з твердженням автора про те, що роль цього чинника особливо посилюється на історичних переломах. Тому, «саме сьогодні суб’єктивний чинник набуває вирішального значення, перетворюється на найпотужніший чинник суспільного виробництва. Головне джерело суспільного розвитку – це люди, творчою працею, розумом та доброю волею яких створюються всі матеріальні та духовні надбання, що становлять фундамент людської культури та цивілізації» [5, с. 381-382].

Аналізуючи сутність феномену машинного фетишизму, вважаємо за необхідне з тривогою звернути увагу на те, що сьогодні створено всі реальні передумови для виникнення не менш небезпечного феномену, який доречно розглядати як «інформаційний фетишизм». Його сутність полягає в тому, що при безсумнівно величезному значенні комп’ютерної техніки та інформаційних технологій в подальшому розвитку цивілізації має місце істотне перебільшення їхніх можливостей. Адже зустрічаються навіть такі твердження, що практично всі види людської діяльності можуть бути здійснені комп’ютерами вже в недалекому майбутньому. 

Дійсно, сьогодні всі ми стаємо свідками і безпосередніми учасниками бурхливого розповсюдження й надзвичайно широкого використання засобів обчислювальної техніки та інформаційних технологій. Поширення їх застосування практично на всі найрізноманітніші сфери життєзабезпечення і розвитку сучасного суспільства, в першу чергу за допомогою Інтернету, безпаперового діловодства, електронної комерції тощо створюють у багатьох людей ілюзію їх всемогутності, уявлення, що за допомогою інформаційних технологій можна забезпечити створення будь-яких благ і задоволення будь-яких індивідуальних та суспільних потреб. Тому зовсім не дивно, що сучасний етап суспільного розвитку навіть отримав назву інформаційного. У багатьох людей виникає впевненість, начебто інформація сама по собі дійсно здатна створювати матеріальні цінності!

При цьому ігнорується той факт, що людська діяльність виступає не просто способом задоволення потреб, а й основною формою буття людини, проявом її активності. Таким чином, лишаючи людину можливостей плідно виконувати той чи інший різновид діяльності, хоч предметно-практичної, або матеріальної, хоч духовної, або ідеальної, ми тим самим приречуємо її на поступову фізичну та інтелектуальну деградацію, на повну втрату нею своєї людської сутності. А часто це означає навіть позбавлення її однієї із вкрай важливих життєвих цінностей та істотного джерела саморозвитку.
Адже вже сьогодні, переклавши значну частину найбільш тяжкої праці на плечі машин, людина не тільки істотною мірою полегшила своє життя, значно підвищила рівень продуктивності праці та безмежно розширила свої можливості, а й призвела до відчутної гіподинамії, поширення серцево-судинних та інших захворювань, зумовлених недостатньою рухливістю й неправильним способом життя. 
Навіть характер дозвільної діяльності людей помітно змінився. Спорт все більш стає заняттям професійних спортсменів, причому його комерціалізація часто стає визначальним чинником організації спортивних змагань. Це може бути суттєвим бар’єром на шляху залучення людей до спорту як чинника здорового способу життя.   

Вказані обставини вимагають поглибленого дослідження, філософської рефлексії і світоглядної оцінки і практичного впровадження їх результатів в освітню діяльність вищих навчальних закладів інженерного профілю. Ці результати, на наш погляд, можуть бути використані, зокрема, при розробці концептуальних основ, і сукупності конкретних заходів з виховної роботи по формуванню особистості майбутнього інженера. 
Останній має бути високо компетентним у професійному відношенні, здатним критично мислити й бути вільним як від технократичних поглядів на світ, на своє місце в ньому і на свою діяльність, так і від машинного фетишизму. Адже ця залежність породжує пасивне ставлення до техніки та сприйняття її розвитку і впливу на людину як чогось неминучого. Освіта ж має бути спрямованою на розвиток у студентів позитивного мислення, їхньої впевненості у собі та почуття відповідальності за свої дії й рішення та їх можливі наслідки. Успішне ж розв’язання цього важливого завдання уявляється досить проблематичним без звернення до філософії інженерної освіти та формування її основ у майбутніх фахівців.
2.2. Криза інженерної освіти та її філософський аналіз

Результати аналізу сучасної ситуації у світовій системі інженерної освіти переконливо свідчать про те, що розглянуті вище негативні явища носять системний, загальноцивілізаційний характер. Ці явища, з одного боку,  зумовлені процесами глобалізації й тими кардинальними змінами у техніці й технологіях, які фактично стосуються всієї парадигми сучасного суспільного виробництва. З іншого ж боку, цілком очевидною уявляється несвоєчасна, запізніла і далеко не завжди адекватна реакція освітньої системи на ті швидкі й масштабні зміни, що відбуваються в сучасних духовній, науково-технічній, виробничо-господарській, комерційній і навіть побутовій сферах життя й діяльності як людини, так і суспільства взагалі. 
Суспільна ж свідомість виявляється більш чутливою до цих змін, хоча реакція на них формується здебільшого досить стихійно. Проявом такої стихійності можна вважати, зокрема, ті значні амплітуди коливання у тому, чому люди віддають свої симпатії й переваги, або навіть у своєрідній “моді” на ті чи інші професії, у інколи начебто несподіваних змінах попиту на різні види і характер освітніх послуг.

За цих умов істотне зменшення потреби суспільного виробництва, насамперед промислової сфери національної економіки, на фахівців з інженерно-технічною освітою, яке супроводжувало тривалу соціально-економічну кризу в Україні, значною мірою спровокувало падіння престижу професії інженера і посилювало подальший розвиток кризи всієї системи інженерної освіти. Пожвавлення ж в економіці, яке спостерігається після 2000 року, відновлення промислового виробництва та впровадження нових високих технологій тимчасово сприяли певному зростанню попиту економіки на інженерні кадри й відповідному інтересу молоді до навчання у вищих навчальних закладах інженерно-технічного профілю. В умовах ринку цей попит має стати реальним і формувати нові вимоги до фахової компетенції інженерів.
Однак керівництво і науково-педагогічний склад ще далеко не всіх вищих технічних навчальних закладів належним чином усвідомили, що це ще не може розглядатися як вихід з кризи інженерної освіти, тим більш як її подолання. Сьогодні завдяки ринку, глобалізації, відкритості національної економіки й загостренню конкуренції на внутрішньому і зовнішніх ринках виникають і нові ризики та виклики, за наявності яких виробництво має розвиватись на принципово нових технологічних, організаційних та економічних засадах. 
У виступах і наукових публікаціях представників вищої технічної школи часто доводиться зустрічати згадки про число нових спеціальностей, які відкриваються в різних навчальних закладах для підготовки фахівців. Однак нам не зустрічалось жодне повідомлення про припинення підготовки хоча б за однією із спеціальностей, які явно застаріли і вже непотрібні суспільному виробництву. Таким чином, підготовка фахівців за ними, хоча і дещо в менших обсягах, однак ще здійснюється, навчальні заклади випускають фахівців, які ніколи не працюватимуть за обраною спеціальністю, а це є одним з додаткових свідчень того, що криза інженерної освіти, на жаль, ще не подолана. Водночас це є й одним з її проявів.
Найбільш характерними проявами і водночас основними причинами кризового стану інженерної освіти слід вважати (рис. 7), по-перше, все більш помітний розрив між фаховою підготовкою майбутнього інженера та його світоглядною, соціально-гуманітарною, фундаментальною, управлінською, а часто навіть і загальноінженерною підготовкою. 








Рис. 7. Причини і прояви кризи інженерної освіти
Наслідками такої ситуації стають обмеженість кругозору фахівця, створення умов для формування переважно технократичного типу його мислення, недостатня загальна і навіть професійна культура. Все більш відчутно виявляє себе відсутність у більшості молодих інженерів відчуття особистої відповідальності перед нинішнім і прийдешніми поколіннями, перед Богом, людьми і своєю совістю за можливі наслідки своїх конкретних рішень і діянь, своєї професійної діяльності взагалі (рис. 8).



Рис. 8. Наслідки втрати цілісності й системності освіти

Істотне прискорення темпів науково-технічного прогресу та відповідне скорочення циклу старіння й оновлення інформації призводять до того, що знання, отримані студентом на першому курсі, інколи виявляються безнадійно застарілими вже на момент закінчення ним університету і захисту дипломної роботи чи проекту. Це вимагає ретельного підходу до визначення змісту інженерної освіти, цілей та вибору конкретного навчального матеріалу з кожної дисципліни, регулярного його оновлення відповідно до логіки розвитку науки, техніки і технології. Необхідно також обов’язково враховувати тенденції розвитку відповідних галузей та результати наукового прогнозування.

Сьогодні загальною світовою тенденцією стало прискорення термінів впровадження досягнень науки і техніки у виробництво. Більш того, значна кількість відкриттів та винаходів, зроблених у одних галузях знань чи сферах людської діяльності, отримують швидке й широке використання у багатьох інших, інколи, здавалось би, зовсім несподіваних. Ця обставина суттєво змінює традиційний поділ змісту професійної освіти інженерів на фундаментальну, загальноінженерну і спеціальну підготовку, змінює загальну структуру навчання. Змінюються також традиційні взаємозв’язки і співвідношення між цими циклами навчальних дисциплін як елементами освіти. Нова ситуація вимагає певного їх зближення, яке має виступати одним з характерних проявів усвідомлення цілісності зовнішнього світу взагалі і техносфери, зокрема, відображення цього усвідомлення у навчальних планах та іншій нормативній документації.

Показово, що  таке усвідомлення має відбуватися як в системі освіти, так і самими майбутніми фахівцями. Водночас воно істотною мірою має допомогти подоланню технократизму їх мислення, забезпечити системний характер підготовки фахівця. Її інноваційну спрямованість і динамізм. Ця ситуація дозволить поєднати прагматизм і конкретику цілей студентів з усвідомленням ними необхідності оволодіння фундаментальними знаннями не просто як теоретичною основою спеціальності, а як однією з основних передумов і безпосереднім джерелом можливості створення нових високих технологій чи принципово нових видів продукції, що ґрунтуються на нових фізичних ефектах.

Можна наводити й інші причини і прояви кризи інженерної освіти та її досить характерні прояви. Серед них існують чинники як загальноосвітнього, так і локального характеру. Останні можуть бути зумовлені станом тієї чи іншої галузі економіки чи сфери науково-технічних знань або ж тієї чи іншої країни чи навіть регіону, які через певні політичні, соціально-економічні чи культурно-історичні обставини опинилися у стані істотного відставання у своєму науково-технічному і технологічному розвитку, в організації підготовки інженерних кадрів від провідних країн світу.

Існують приклади, коли окремим країнам вдається таке відставання успішно подолати саме завдяки виробленню та послідовній наполегливій реалізації ефективної освітньої і науково-технічної політики. І це дозволяло їм забезпечити прискорений розвиток національних економіки.
Однак криза інженерної освіти і в цих країнах не подолана остаточно. Вона носить латентний характер, оскільки виступає лише одним з проявів загальної кризи світової освітньої системи. Одним з перших звернув на неї свою увагу ще наприкінці 60-х років минулого століття тодішній директор Міжнародного інституту планування освіти ЮНЕСКО Ф. Г. Кумбс. Він писав, що криза освіти виявилася в розриві між знаннями, уміннями й навичками учнів та вимогами реального життя, які швидко змінюються. На його думку, її причиною, зокрема, виступає «інертність, притаманна системам освіти, через яку вони занадто повільно змінюють свій внутрішній уклад у відповідь на зовнішні запити, навіть тоді, коли проблема коштів не є ключовою» [51, с. 10]. А з тих пір перебіг суспільних вимог до освіти тільки ще більше прискорився, в той час як її інертність збереглася.
Ще один аспект згаданої кризи освіти, як стверджує П. В. Матвієнко, «полягає в раціоналізації, знеособленні процесу освіти, відокремленні її від життєвих проблем. Це призводить або до викривлення особистості, або до болісних внутрішньо особистісних конфліктів» [56, с. 17]. Проаналізувавши методологічний рівень рефлексивної єдності філософії та освіти, дослідник виокремив  найважливіші складові навчального та виховного процесу. Водночас він вибудовує «своєрідну ієрархічну схему цих складових, оцінивши значення кожної». Таким чином, він виходить «на наступний, світоглядний рівень згаданої єдності. І тут особливе значення мають саме оцінково-критичні компоненти освітнього та виховного процесу, що реалізуються якраз на світоглядному рівні Ці компоненти становлять філософське ядро освітнього процесу» [56, с. 23].
Саме існування такого специфічного ядра здатне, на наше переконання, не тільки допомогти більш глибоко визначитися з сутністю, причинами та проявами кризи освіти взагалі й інженерної освіти зокрема, але й  обрати та успішно реалізувати ефективні шляхи, способи і засоби подолання цієї кризи. Більш того, філософія освіти допомагатиме освітянам попереджати появу подібних криз у майбутньому, своєчасно виявляючи їх симптоми. 
2.3. Шляхи подолання кризи інженерної освіти

Розглянуті вище причини, характер і основні прояви кризи інженерної освіти необхідно розглядати як чітке відображення об’єктивних процесів нерівномірного соціально-економічного і науково-технічного розвитку країн світу, різних сфер науки, техніки і технологій. Крім того, вони зумовлені також певними особливостями конкурентної стратегії, використовуваної провідними багатонаціональними корпораціями, а також відмінностями у промисловій, науково-технічній та освітній політиці окремих держав й тими кардинальними змінами, що відбуваються сьогодні в загальній геополітичній конфігурації світу тощо. Разом з тим, вважаємо за необхідне звернути увагу на такі два показові факти. 
Перший з них полягає у тому, що ефективний науково-технічний і соціально-економічний розвиток країни можуть забезпечити різні освітні стратегії. Так, відомо, що в Японії, Франції, Німеччині, а згодом і в Південній Кореї, Тайвані та Китаї економічні успіхи значною мірою зумовлені відповідним значним розвитком загальної та інженерної освіти, яка охоплює широкі кола молоді, організацією мережі науково-дослідних і дослідно-конструкторських структур і залученням найбільш талановитих випускників вищої школи до активної участі у їх діяльності.

В той же час у США, поряд з цим, практикується широке залучення як до навчання в університетах та аспірантурі, так і до роботи у дослідницьких організаціях талановитої молоді зі всього світу. Існують істотні відмінності також і у змісті та організації освіти, у ціннісних установках, які прагнуть прищепити своїм студентам навчальні заклади різних країн. Загально відомі й відмінності у характері менеджменту та корпоративної культури. Однак, незалежно від цього, всі вказані та багато інших країн світу відрізняються надзвичайно високим науково-технічним рівнем і динамічним характером соціально-економічного розвитку на перспективній інноваційній основі. Це забезпечує провідну роль цих країн у світовому промисловому розвитку, високий рівень їхніх національних економік, їх конкурентоспроможності на світових ринках, що позитивно відбивається на добробуті їх населення.
Інший характерний факт полягає у тому, що в умовах розвиненої ринкової економіки загострення конкурентної боротьби часто зумовлює швидке впровадження інноваційних результатів науково-технічних робіт у виробництво без їх належного системного аналізу і без серйозної перевірки можливих вад і побічних негативних ефектів. Виявляються ж ці ефекти та їхній несприятливий вплив на людину й навколишнє природне середовище вже безпосередньо в процесі використання відповідних технічних виробів за їх призначенням у кінцевого споживача. Тоді з’являються попередження про можливу небезпеку їх використання, фірми-виробники відкликають інколи досить великі партії готових виробів для подальшого доопрацювання чи заміни дефектних або небезпечних елементів, для модернізації конструкції.

Аналізуючи причини економічних збитків, що виникають при цьому, аналітики практично не пов’язують їх з кризою інженерної освіти. Однак цей зв’язок уявляється очевидним, оскільки розробка і використання технологій та проектування продукції здійснюються головним чином випускниками інженерно-технічних вищих навчальних закладів. Сьогодні ж такі випадки стають предметом досліджень фахівців з теорії управління якістю продукції, з теорії ризиків та з ділової етики. В той же час цілком зрозуміло, що їх аналіз має стати невід’ємною частиною змісту фахової підготовки майбутніх інженерів, як, до речі, й питання самої ділової та професійної етики і професійної культури інженера.

Кризу інженерної освіти можна подолати тільки в системній єдності заходів з реформування всієї освіти, починаючи зі шкільної, з відновлення в суспільній свідомості престижу професії інженера та його діяльності. Для подолання цієї кризи, як і будь-якої системної кризи взагалі, вже неможливо обмежитися якимось паліативними заходами або так званими косметичними реформами. Тим більш неприйнятне здійснення недостатньо продуманих, поверхневих реформ. Необхідно виявити й усвідомити сутність і природу кризи, її глибинні причини, визначити нові суспільні вимоги до професійної компетенції та особистісних, професійно та соціально значущих рис і якостей інженера ХХІ століття. Тільки виходячи з цього, й можна визначати завдання інженерної освіти, шляхи і способи успішного подолання її кризи та забезпечення ефективного розвитку.
Основним з цих завдань, розв’язання якого визначальним чином має сприяти успішному подоланню кризи інженерної освіти, постає забезпечення економічного зростання країни, насамперед відновлення науково-технічного потенціалу на сучасній і перспективній технологічній основі. Необхідно, щоб майбутні інженери чітко бачили свою затребуваність на ринку праці, бачили реальні можливості успішного застосування отриманих знань і своїх творчих здібностей та гідну оплату своєї праці. Без цього вища школа продукуватиме «фахівців», які змушені будуть ховати свої дипломи і шукати роботу, що не має жодного відношення до отриманої спеціальності. Отже лише економічне зростання, розвиток сучасних передових галузей промисловості створює ті передумови, які дійсно дозволять здолати кризу інженерної освіти.
Перш за все, необхідною умовою подолання цієї кризи слід вважати відновлення ціннісного сприйняття знань і освіти в суспільній свідомості. Без цього не варто й сподіватися на те, що сама система освіти лише за рахунок своїх внутрішніх ресурсів буде в змозі забезпечити належну якість загальної та професійної підготовки фахівців. В принципі це стосується кожної ланки освітньої галузі. Але надзвичайної важливості набуває система початкової освіти, оскільки саме там формується інтерес дітей до навчання, позитивне ставлення до знань та до педагогів, розвивається мотивація пізнавальної діяльності. За відсутності інтересу й мотивації у дітей їх вкрай важко прищепити на вищих щаблях освітньої системи.

Наступною умовою успішного подолання кризи інженерної освіти має вважатися істотне підвищення якості фундаментальної, насамперед фізико-математичної підготовки учнів за шкільною програмою. Щоб забезпечити успішну реалізацію цього завдання, необхідно вивірити зміст програмного матеріалу на відповідність не тільки сучасним науковим досягненням, але й принципам дидактики. Надзвичайно важливо також посилити при цьому роль самостійної роботи учнів, розробити педагогічні технології, спрямовані на активізацію їхньої навчально-пізнавальної діяльності, в тому числі й за рахунок підвищення їх зацікавленості.
Розглянуті дві умови зі всією невідворотністю породжують третю, яка полягає у значному підвищенні якості педагогічної підготовки вчителів. Вона починається з відбору кандидатів на навчання в педагогічні університети. Визначальним критерієм цього відбору мають виступати не формальні показники зовнішнього незалежного оцінювання, а результати спеціального тестування на схильність кандидатів до педагогічної діяльності та розвиненість відповідних особистісних рис і якостей. Адже сама професія вчителя є творчою, і тому належний відбір кандидатів є не менш важливим, ніж існуючий відбір до навчальних закладів мистецького профілю. Процес професійної підготовки майбутніх вчителів повинен ґрунтуватися на гармонійному поєднанні навчальних дисциплін, які їм доведеться викладати, з методикою їх викладання та з належним оволодінням «секретами» педагогічної майстерності. 

Сьогодні від університетських викладачів досить часто можна почути нарікання на якість шкільної підготовки студентів та на їх небажання вчитися й оволодівати своєю професією. Слід відверто визнати, що певна частина цих нарікань дійсно має під собою підстави. Тому ми підкреслюємо необхідність підвищення якості освіти, яку учні отримують в середній школі. Можливо, що програму цієї освіти доцільно дещо спростити та водночас поліпшити методику викладання навчальних дисциплін. Уявляється крім того, що корисним було б скоординувати програми відповідних дисциплін середньої школи з дисциплінами першого курсу університету. 
Не можна не погодитися з тим, як цілком справедливо стверджував В. Г. Табачковський, що «сучасне природознавство відмовляється від ідеалу наукового пізнання як безперервного лінійного сходження до деякої недосяжної, але потенційно існуючої абсолютної істини. Там, де на роль істинної могла претендувати лише одна теорія, яка начебто мала привілейований доступ до субстантивної основи світу, – з’являється множина теорій та відповідних їм дискурсивних практик» [109, с. 153]. Отже, надзвичайно важливо для старших школярів і особливо студентів інженерних спеціальностей знайомитися з різними підходами до пояснення тих чи інших об’єктів і явищ. Вміння зіставляти ці підходи породжує роздуми й можливості творчого пошуку нових ідей, нових конструкцій і технологій.
Вкрай важливою умовою постає й організація психолого-педагогічної підготовки викладачів загальноінженерних і спеціальних дисциплін у вищих технічних навчальних закладах. Вона є надзвичайно важливим складником їхньої професійної компетентності через її подвійний характер. З одного боку, вони повинні бути висококласними фахівцями у тій сфері знань, якої стосується матеріал їхніх навчальних дисциплін. Це дозволяє належним чином забезпечувати те, що необхідно викладати студентам. З іншого ж боку не менш важливим є уміння того, як необхідно викладати цей матеріал, щоб забезпечити його належне сприйняття, розуміння й засвоєння студентами. 
Ще одну істотну умову можливості подолання кризи інженерної освіти слід сформулювати як послідовну реалізацію дійсно інноваційного підходу до її організації. Мається на увазі застосування дуального методу навчання. Приблизно третину навчального часу слід відвести на практичну роботу студентів за майбутньою професією, ще третину – на самостійну роботу з літературою (в Інтернеті, бібліотеці тощо) і лише третину – на аудиторні заняття. При цьому необхідно скоротити навчальне навантаження педагогів, збільшивши частку їх робочого часу, призначеного для науково-дослідної роботи. Педагог вищого технічного навчального закладу, який не займається науковими дослідженнями, – це нонсенс.

Вимагає посилення і контроль навчальної діяльності студентів. Він має виконувати цілу низку функцій. По-перше, це безпосередня перевірка рівня набутих студентами знань та умінь, по-друге, це формування у них почуття відповідальності, по-третє, це діагностування характеру засвоєння ними навчального матеріалу і корекція у разі необхідності його змісту чи методики викладання, по-четверте, це виявлення ставлення студентів до навчання взагалі й до вивчення відповідної навчальної дисципліни.
В арсеналі шляхів і засобів подолання кризи інженерної освіти важливу роль повинно відігравати й удосконалення системи захисту інтелектуальної власності. Вона не просто має сприяти істотній активізації творчої активності студентів технічних спеціальностей та випускників вищої школи, але також забезпечувати належну матеріальну винагороду за використання їх винаходів та інноваційних рішень, відповідним чином запатентованих.

Активно сприяти подоланню кризи інженерної освіти має й інтеграція її у європейський освітній простір, яка передбачає можливості включеного навчання студентів протягом одного-двох семестрів у провідних технічних університетах європейських країн, їх знайомство з іноземними системами підготовки інженерів, матеріальною базою освіти й перспективними технологіями, у створенні й застосуванні яких беруть участь викладачі та студенти. Вкрай важливою уявляється також можливість знайомства наших студентів з тими методологічними підходами, які використовують іноземні фірми у співпраці з навчальними закладами інженерного профілю при розробці інноваційних технічних рішень та їх практичній реалізації. 
Існує принципова відмінність між педагогічними і філософськими цілями і завданнями стосовно кризи інженерної освіти. Педагогіка вбачає їх в осучасненні змісту освіти та удосконаленні технологій викладання матеріалу. Завдання ж філософії інженерної освіти полягає не в пошуку якихось конкретних шляхів і способів подолання цієї кризи, а у визначенні тих загальних закономірностей творчості, цілеспрямоване застосування яких дає можливості успішно здійснювати цей пошук і робити його плідним. Філософія ж вимагає широкого погляду на цілі й завдання, в тому числі з урахуванням основних реалій сьогодення.  
2.4. Інженерна освіта в контексті глобальних проблем сьогодення

Однією з характерних особливостей інженерної освіти слід вважати як її безпосередню залежність від низки глобальних проблем, так і вплив на ці проблеми, що її може мати різний характер. Іншими словами, система підготовки інженерів, її зміст і характер можуть як поглиблювати ці проблеми й породжувати нові, так і активно й цілеспрямовано сприяти їх успішному подоланню чи принаймні обмеженню негативних наслідків для людей і навколишнього природного середовища. 
Людство сьогодні опинилися у надзвичайно складній ситуації через низку серйозних проблем, які набули дійсно глобального характеру. Цікавою уявляється діалектика взаємозв’язків і взаємовідносин між цими проблемами, господарською діяльністю людей, її філософським осмисленням і наступним відображенням його результатів у цілях і змісті освіти. Вкрай важливо,що ця діалектика допомагає формувати світоглядні позиції майбутніх інженерів, а отже й розуміння ними серйозності цих проблем, необхідності невідкладного їх розв’язання. Адже не випадково В. С. Лутай стверджує, що філософія розробляє світогляд, а освіта впроваджує його у життя, в конкретні форми культури [55, с. 12]. А від рівня ж розвитку професійної культури інженера істотно залежить вибір ним шляхів і засобів розв’язання вказаних проблем.
Сенс згадуваної діалектики полягає в тому, що саме через матеріально-практичну діяльність і виникла переважна більшість глобальних проблем сучасності. Вона зумовила уведення до господарського обігу все нових і нових видів природних ресурсів. Масштаби їх видобування призводять до порушення геологічних процесів. Слід згадати, що використовується за своїм прямим призначенням в середньому лише 5 % видобутою сировини, а решта 95 % йде у відвали, забруднюючи поверхню, в тому числі орні землі. Часто шкідливі речовини, що містяться в цих відвалах, забруднюють і роблять непридатними для пиття ґрунтові води. А завдяки вітру шкідлива курява піднімається в атмосферу, забруднюючи повітря.
Розглянуті вище та й деякі інші складні проблеми сучасності не тільки істотним чином позначилися на способі індивідуального і суспільного буття людини, а й на характері її мислення, змусили переглянути істини, які раніше уявлялися непорушними. Не випадково, аналізуючи з онтологічних позицій сучасний і прийдешній світ, М. М. Романов і В. М. Петрушов звертають  увагу на те, що «досягнення цивілізації, які не викликали до цього часу жодних сумнівів, опинилися під питанням. І не тому, що людство зовсім позбавлено ресурсів, не має прогресивних технологій і не здатне оцінити ризики для свого існування, пов’язані із зволіканням радикальних трансформацій в соціумі і природному середовищі». Дослідники вони впевнені, що «не всі ресурси вичерпано, технологічна міць вражає, а ризики більш ніж очевидні. Проблеми перемагають мислення людини! Справа в тому, що «життєвий світ» (у феноменологічному сенсі), наповнений жорстокістю й цинізмом, брехнею і профанацією, нескінченими стресами і зневірою у кращу перебудову дійсності, перебуває у стані духовного самовиснаження, який безперервно стимулюється засобами мас-медіа, інтернетом, війнами та економічними кризами» [88, с. 23].
І справа не тільки в цій загрозі й породжуваних нею небезпеках. Адже освіта, в тому числі й інженерна, не зважаючи на всі спроби її реформування, лишається в принципово незмінних рамках традиційної знаннєвої парадигми. Вона вкрай недостатньо вчить учнів і студентів мислити, аналізувати явища, з якими тим доводиться зустрічатися. Іншими словами, вища школа формує професійну компетентність майбутніх фахівців, нехтуючи таким надзвичайно важливим її складником, яким є логічна компетентність.  
Натомість більшість проблем сучасності породжується тим, що люди у гонитві за задоволенням миттєвих потреб виявляються нездатними дивитися хоча б трохи на можливі наслідки своєї діяльності, аналізувати загрози та небезпеки. Ось чому філософія освіти взагалі й інженерної освіти зокрема має зосереджуватися на формуванні здатності аналізувати свої дії й рішення. 
Майбутні інженери вивчають в університетах нові високі технології, оскільки їм доведеться і користуватися ними у своїй професійній діяльності, і здійснювати подальше їх удосконалення, а то й створення принципово нових технологій. Однак в навчально-виховному процесі вкрай мало їм показують ті негативні, а то й руйнівні наслідки, які здатні нести ці технології. Одним з наслідків подібного роду є створення розробок високотоксичних речовин, яких в природі не існувало. Тому попадання навіть їх мікродоз в грунт, воду чи атмосферу здатне нанести непоправної шкоди живим організмам. Те ж стосується і електромагнітних та інших випромінювань.
Істотно зростає рівень забруднення атмосфери шкідливими викидами двигунів внутрішнього згоряння, теплових електростанцій, металургійних та хімічних виробництв. Результатом стають незворотні кліматичні зміни. Вони породжують, зокрема, катастрофічні повені останніх років, які регулярно трапляються в країнах Європи, Азії й Америки і спричиняють значні збитки та численні людські жертви. Серйозно страждають від них також і мешканці Карпат і прикарпатських регіонів України.
Глобальне потепління призводить до топлення льодовиків. Крім лавин, породжуваних ними, серйозну небезпеку, особливо в густонаселених країнах, створює можливість викиду льодовикових вод. Велетенський їх об’єм за лічені секунди може прорватись вниз, з неймовірною силою, змітаючи все на своєму шляху. А своєчасно попередити населення про таку небезпеку просто нереально, оскільки для подібних подій характерна істотна інформаційна невизначеність. Вона ставить перед науковцями, в тому числі й тими, які працюють в системі інженерної освіти, завдання з розробки надійних методів та інструментального забезпечення моніторингу стану льодовиків і процесів, що в них відбуваються. Це б давало їм змогу істотно підвищити можливості прогнозування характеру розвитку таких подій.  

Ще однією характерною глобальною проблемою сучасності є розвиток інформатизації всіх сфер суспільного виробництва. П. В. Матвієнко пише, що «матеріальне виробництво розвивається  не лише у матеріальному, а також і в інформаційному вимірі. Тому можна говорити про тісно переплетені, інтегровані між собою матеріальний і нематеріальний компоненти народного господарства, а отже про його матеріально-інформаційний «простір». Розвиток у цьому новому вимірі прогресивно збільшує обсяг сукупного матеріально-інформаційного виробництва, в результаті чого зростає як матеріальний, так і інформаційний компоненти» [56, с. 162]. Додамо, що для них важливим джерелом стають досягнення інноваційного мислення людей, що працюють в освіті й науці. Таким чином, сьогодні формуються якісно нові суспільство знань та інтелектуальна економіка. Ось чому для майбутніх інженерів такого важливого значення набуває інформаційна компетентність.
Ці реалії М. Кастельс експлікує у концепті «інформаціональність», сенс якого він розглядає як «атрибут соціальної організації, в якій завдяки новим технологічним умовам… генерування та передача інформації стали фундаментальними джерелами продуктивності та влади» [39, с. 42]. Оскільки люди, що опиняються при владі, часто зловживають нею у власних інтересах, завданням інженерної освіти стає формування у студентів умінь розробляти інформаційні системи, що забезпечують належну прозорість для суспільства дій і рішень влади. А ця прозорість – одна з важливих умов формування, розвитку і нормального функціонування громадянського суспільства.
Серед глобальних проблем сучасності чільне місце посідає утилізація твердих побутових відходів. Вона, з одного боку, є породженням урбанізації суспільного життя. Водночас на її загострення помітно впливають зростаючі потреби населення й не дуже продумана політика виробництва й оформлення споживчих товарів та їх утилізації. Тому під полігони для поховання (це ніяк неможливо вважати утилізацією) доводиться відводити все більші території, що, як і у випадку з відвалами пустої породи, з якої видобуті корисні копалини. Тільки у даному разі наслідки стають ще більш небезпечними, оскільки ці відходи звичайно містять багато надзвичайно шкідливих речовин. 
Крім того, високий вміст органіки призводить до її гниття й розігріву всього звалища. Його дим та неприємні запахи досягають населених пунктів, негативно впливаючи на людей. В той же час тверді побутові відходи містять безліч корисних матеріалів, які цілком можуть підлягати належній переробці та вторинному використанню. Більш того, технологічно розвинені країни вже накопичили цінний досвід використання ефективних технологій переробки цих відходів. Сьогодні все більшого поширення й підтримки набувають ідеї, які поєднуються під назвою «циркуляційна економіка». Їх цілеспрямована послідовна реалізація дозволила б дійсно ефективно розв’язувати більшість глобальних проблем сучасності.
Таким чином, в системі інженерної освіти назріла гостра необхідність організації підготовки фахівців з переробки твердих побутових відходів. Це не так просто, оскільки зовні сама назва відповідної спеціальності звучить не дуже привабливо, що робитиме її недостатньо престижною. Однак людство знає способи залучення працівників до непрестижних сфер. Перш за все це матеріальні умови. Найвищий рівень оплати праці, добрий соціальний пакет та високий рівень автоматизації виробничих процесів цілком здатні зробити цю професію привабливою і престижною.
До глобальних прийнято відносити і демографічні проблеми сучасності у їх складній і суперечливій цілісності. Суперечливість може демонструвати хоча б спроба керівництва Китаю десь 25-30 років тому обмежити зростання чисельності населення країни забороною сім’ям мати більше однією дитини. Через чверть століття, коли ці діти виросли, виявилася досить тривожна перспектива, що тепер на одного працюючого припадатиме два пенсіонери. 

Має місце й такий перекіс: в економічно розвинених країнах населення стрімко старіє, а в країнах, що розвиваються – швидко збільшується, причому переважно за рахунок підростаючих поколінь. Не знаходячи собі роботи, вони прагнуть будь-що потрапити до Європи, створюючи серйозну проблему для міграційної політики європейський країн. Вона ускладнюється ще й через реальність загрози терористичних актів, що час від часу тут відбуваються. В той же час країни Європи мають велику потребу в робочих руках, особливо у сфері важких й некваліфікованих видів роботи. Правда, іммігранти не дуже схильні братися за неї, віддаючи перевагу існуванню на ту допомогу, яку вони отримують від держави, до якої вони приїхали.
Система інженерної освіти могла б, на наше переконання, зробити свій внесок у вирішення наведених проблем шляхом розробки відносно простих технологій, що не потребують особливо високої кваліфікації виконавців. Тоді б завдяки цьому та глибокій диференціації виробничих процесів можна було б організувати масове виробництво товарів повсякденного попиту в країнах так званого третього світу. Як свідчить приклад Китаю, поступово можна навіть забезпечити належну якість цих товарів. Крім того, перспективними уявляються також впровадження сучасних біотехнологій з метою істотного підвищення продуктивності сільськогосподарського виробництва цих країн та поглиблення міри переробки його продукції.

Це б сприяло забезпеченню зайнятості місцевого населення та за умови відносно дешевої робочої сили, підвищенню конкурентоспроможності національних економік цих країн на світовому ринку. Тим більше, що у таких країн вже є одна істотна перевага – сировина, насамперед тропічні фрукти й овочі, ростуть тільки тут. Українські вищі технічні навчальні заклади отримували б більше студентів для підготовки кадрового забезпечення розвитку економіки своїх країн. Доцільною уявляється й організація в цих країнах філій українських університетів відповідного профілю для підготовки національних кадрів.
Глобальні проблеми ускладнює й та обставина, що вони співпадають зі становленням і бурхливим розвитком постіндустріального суспільства. У зв’язку не просто з поширенням інформаційних технологій, а їх справжнім домінуванням в переважній більшості сфер людської діяльності цей стан також називають інформаційним. Ця особливість вносить помітні зміни в зміст і характер соціально-трудових відносин, що певним чином трансформує цілі, сенс і функції інженерної діяльності й висуває відповідні вимоги до змісту інженерної освіти Як вказує Д. Белл, «якщо капітал і праця були головними структурними елементами індустріального соціуму, то інформація і знання – основа суспільства постіндустріального» [126]. Ось чому завдання освіти з формування професійної компетентності інженера має передбачати її посилення за рахунок знаннєвої складової й глибокого розуміння можливостей застосування цих знань.

У свою чергу, Е. Тофлер у книзі «Третя хвиля» [105] впевнено пише, що ключ до майбутнього праці полягає у розумінні того, що рутинна, часткова робота не є більше ефективною. Вона вже віджила своє в технологічно розвинених країнах. На переконання мислителя, поширення сфери так званої Третьої хвилі передбачає абсолютно інший тип праці. У розвинених розукрупнених галузях головними стають інформація і творчість. Він виділяє три стадії, або хвилі розвитку людства. Ними є аграрна, індустріальна та постіндустріальна. Хвилею є, за Тоффлером, ривок в науці й техніці, що спричиняє глибинні зрушення у житті суспільства. Погоджуючись з його думкою, підкреслимо, що вона цілком стосується і праці інженера. Отже, ще одним вкрай важливим завданням системи інженерної освіти має виступати розвиток у студентів такої якості, як творчість.   

Філософське осмислення розглянутих і багатьох інших глобальних проблем сучасності з позицій філософії інженерної освіти дозволяє дійти цілком слушних висновків. По-перше, система інженерної освіти здатна бути корисною при виборі шляхів і способів розв’язання цих проблем. По-друге, вона має цілеспрямовано готувати майбутніх фахівців до наполегливої й відповідальної діяльності в умовах загострення глобальних проблем. По-третє, за цих умов істотно зростає роль самої філософії інженерної освіти як її методологічної основи і засобу формування професійної культури фахівців.   

Однак ефективне вирішення тих складних і відповідальних завдань, що постають перед інженерною освітою та її філософією, потребує глибшого й детальнішого аналізу сутності, змісту і призначення філософії інженерної освіти та предмету її дослідження. 

3. СУТНІСТЬ ФІЛОСОФІЇ ІНЖЕНЕРНОЇ ОСВІТИ
Таким чином, розглянуті вище чинники суспільного розвитку й основні  обставини, що склалися у сфері освіти, і виступають глибинними причинами необхідності розробки нової філософії інженерної освіти. Адже саме остання має дати вичерпні відповіді на надзвичайно важливі питання найбільш загального характеру стосовно цілей і призначення сучасної освіти в цілому та шляхів її розвитку. Тільки на основі розроблених принципів і положень можна визначити підходи до раціонального вибору змісту, методології і технології найдоцільнішого здійснення інженерної освіти, організації, форм і засобів ефективної професійної  підготовки і особистісного розвитку фахівців у галузі інженерної науки і практики. 

Однак щоб знайти та чітко сформулювати раціональні й суспільно прийнятні відповіді на ці надзвичайно актуальні питання, необхідно, перш за все, ще раз визначитися з самим поняттям філософії освіти взагалі та філософії інженерної освіти, зокрема. Адже сьогодні нерідко під філософією мають на увазі систему (а відверто кажучи, інколи й просто безсистемну сукупність) понять і принципів, які мають вигляд певного осмислення або, й то у кращому разі, певного теоретичного узагальнення основних положень конкретної наукової дисципліни, галузі знань чи сфери людської діяльності.
Хоча в дійсності така система понять інколи фактично не має ніякого відношення ні до світоглядних, методологічних або аксіологічних аспектів цієї дисципліни чи сфери діяльності, ні до філософії взагалі. В той же час, виходячи з етимології поняття філософії як любові до мудрості, подібне трактування може певною мірою і вважатися справедливим, і має повне право на існування і розвиток. 
Між тим, філософія освіти посідає особливе місце в загальній системі філософських знань. Вона являє собою цікаве і своєрідне утворення. По-перше, предметом її досліджень виступає освіта як важливий соціальний феномен і специфічний суспільний інститут. По-друге, в полі її зору завжди перебуває педагогічна наука як теоретична основа освітньої практики. По-третє, філософія освіти передбачає системний розгляд взаємопов’язаної та цілеспрямованої педагогічної діяльності вчителів і викладачів вищих навчальних закладів, з одного боку, а з іншого боку, – навчально-пізнавальну діяльність учнів і студентів. Але й цим не вичерпується зміст і сутність філософії освіти. Тим більш, як це не дивно на перший погляд, її цілі, зміст і сутність лише ускладнюються при такій її конкретизації, якою є філософія інженерної освіти. Що зумовлено цілою низкою обставин.

Справа в тім, що інженерна освіта має свої досить характерні особливості, які полягають у визначенні її змісту як своєрідної проекції функцій професійної підготовки. Її зміст містить послідовне вивчення фундаментальних, професійно орієнтованих і спеціальних дисциплін, які формують професійну компетентність інженера. Крім того, до структури підготовки мають входити світоглядні, логіко-методологічні й соціально-гуманітарні дисципліни, які формують соціальну, загальноосвітню і культурну компетенцію. На жаль, в дійсності часто має місце відверте нехтування цією складової освіти.
До того ж, система інженерної освіти надзвичайно розвинена і охоплює кілька десятків різних спеціальностей. Отже, вона готує фахівців для різних галузей економіки, науки, культури і самої освіти. Зміст і характер завдань і функцій, які доводиться виконувати випускникам вищих навчальних закладів інженерного профілю, є настільки різним, що інколи здається, що їх об’єднує тільки приналежність до спеціальності «інженер». Філософія ж інженерної освіти має інтегрувати це розмаїття в певну системну цілісність. В основі такої інтеграції лежать спільні методологічні принципи інженерної діяльності та її чітка практична спрямованість.
Крім того, масовість потреби в інженерах викликає індустріальний характер підготовки таких фахівців. Через це втрачається індивідуалізація навчання і виховання студентів. Сучасне ж виробництво потребує творчих працівників, підготувати яких можна тільки при індивідуальному підході. 
Заступник Генерального директора ЮНЕСКО з питань освіти Петер Сміт у своїй книзі «Тиха криза» стверджує, що ми не в змозі в системі вищої освіти успішно виховати велику кількість студентів, тому що ми використовуємо  застарілу «індустріальну» освітню модель, яка нехтує наявними знаннями і ресурсами, що зробили б цих студентів успішними. Ця модель ігнорує новітні наукові дані досліджень процесу навчання. І хоча це вигідно перш за все вищим економічним верствам, але працює проти інших. Отже, криза освіти, зокрема вищої, продовжує сьогодні існувати в латентній формі [128]. Інтерпретуючи висловлені П. Смітом положення, П. Матвієнко, у свою чергу, підкреслює, що складність проблеми подолання вказаної кризи потребує комплексного дослідження і потужних інструментів, породжує філософський дискурс [56, с. 17].  
В процесі функціонування цього дискурсу, на наше глибоке переконання, відбувається взаємодія положень філософії освіти, філософії науки і філософії культури. Однак філософія науки взагалі являє собою перш за все галузь філософських знань, предметом дослідження якої виступають специфічні проблеми науково-пізнавальної діяльності та загальні проблеми існування і функціонування науки як особливої форми суспільної свідомості. Не випадково найавторитетніші вчені час від часу звертаються до філософії.
Дослідник проблем філософії освіти С. Ф. Клепко пише, що «філософія освіти XXI століття постає засобом інтеграції науки, політики щодо науки і управління знаннями  у сучасному його інтегруючому баченні мікро- і макроперспектив процесів творення, виробництва, трансферу, трансформації та використання знання» [40, с. 15]. 
Отже, уявляється вкрай необхідним таке розуміння своїх завдань кожним викладачем вищої школи, насамперед вищих навчальних закладів інженерного профілю, де всі наведені автором процеси особливо тісно переплетені у їх складній взаємозалежності та взаємодії. І вони постійно виявлятимуться в процесі виконання інженером основних функцій і завдань своєї професійної діяльності. 
3.1. Зміст філософії освіти і предмет її дослідження  

Предметом дослідження філософії будь-якої конкретної науки дійсно виступають найбільш загальні, переважно світоглядні та методологічні проблеми цієї науки. Це положення повною мірою стосується і філософії освіти, в тому числі й філософії інженерної освіти. Однак, враховуючи специфічні цілі й особливості професійної підготовки інженерів, до предмету філософії інженерної освіти необхідно віднести також дослідження ціннісних аспектів цієї освіти самої по собі та безпосередньо пов’язаних з ними ціннісних аспектів професійної діяльності інженера. 
Особливий інтерес викликають такі проблеми, як співвідношення і можливий взаємозв’язок між суспільно значущими та особистісними, індивідуальними цілями, цінностями, інтересами та ідеалами як у процесі навчання, так і в ході здійснення професійної діяльності майбутнього фахівця, співвідношення його інтересу до обраної галузі техніки, до конкретної сфери виробництва з прагненням усвідомити її місце у техносфері взагалі, її роль і можливості у подальшому розвитку людської цивілізації.

В процесі розвитку педагогіки професійної освіти, особливо в кінці ХХ і на початку ХХІ століть, виразною є тенденція поступової еволюції цільової орієнтації від знаннєвого підходу до діяльнісного, а від нього – до особистісного. Уявляється, що та визначальна роль, яку відіграє сьогодні техносфера у життєзабезпеченні людини і суспільства, високий рівень її потенційної небезпеки та колосальна відповідальність інженера вимагають об’єднання цих тенденцій у системний, або як сьогодні все більше говорять, компетентнісний підхід до організації фахової підготовки.
Більш того, тут справа ускладнюється тим, що і педагогіка, як наукова, теоретична і методична основа освіти, і сама система освіти, як сфера практичної діяльності з підготовки нових поколінь до життя у суспільстві, сьогодні переживають певну кризову ситуацію. В той же час філософія, за справедливими словами К. Ясперса, відрізняється від науки не в тому значенні, що апелює до відірваних від життя тверджень, а в тому, що максимально вірно виражає її зміст. Саме тому так істотно зростають роль і значення філософії освіти, яка тільки й може максимально вірно виразити зміст і сутність цієї кризи, виявити її глибинні причини і вказати загальні напрямки ефективного її подолання.

Вважаємо за необхідне спеціально підкреслити це завдання філософії освіти стосовно визначення можливих загальних напрямків подолання нинішньої кризи світової освітньої системи. Так, саме тільки загальних напрямків, а не конкретних шляхів і доцільних засобів, пошук і практична реалізація яких являють собою вже предмет теоретичних пошуків і експериментальних досліджень самої педагогіки взагалі та її специфічних галузей – педагогіки вищої школи і педагогіки інженерної освіти, зокрема, а також педагогічної психології.

Виходячи з цього, ми переконані, що неможливо і недоцільно всерйоз говорити про формування сучасної філософії інженерної освіти, не визначившись попередньо із сутністю самого змісту нової інженерної освіти. І справа тут не в бажанні якогось штучного псевдонаукового формулювання дефініцій, а у дійсно невідкладній необхідності глибокої рефлексії та усвідомлення характеру тих кардинальних змін у світі й суспільстві, які практично унеможливлюють тривале збереження традиційного “розумного консерватизму” освітньої системи. Адже саме цей консерватизм до цього часу майже завжди забезпечував їй стабільність та успішне виживання за будь-яких суспільних пертурбацій, відносно швидке відновлення і пристосування до нових умов, до вимог і потреб тих осіб чи соціальних груп, які виявилися переможцями у цих пертурбаціях.

Сьогодні ж, як вже зазначалося вище, характер змін, що відбуваються практично у всіх сферах суспільного життя, насамперед у суспільному виробництві, і швидкість цих змін висувають принципово нові вимоги до здатності системи освіти, в першу чергу вищої школи, пристосовуватись належним чином до нових потреб, до нових умов функціонування. Адже однією з визначальних тенденцій загальноцивлізаційного розвитку стає, як цілком справедливо зазначає президент Академії педагогічних наук України В.Г. Кремень, «потреба забезпечити високу функціональність людини в умовах, коли ідеї, знання й технології змінюються набагато швидше, ніж покоління людей». Саме тому, на думку вченого, це вимагає «знайти раціональні схеми співвідношення між лавиноподібним розвитком знань, високих технологій і людською здатністю їх творчо засвоїти» [46].

У зв’язку з цим вважаємо за необхідне підкреслити два принципових моменти. По-перше, наведені міркування, справедливі для всієї освітньої практики, набувають особливої актуальності для системи інженерної освіти, оскільки темпи зміни й оновлення технологій та відповідного зростання обсягу знань у сфері техніки і виробництва є одними з найбільш високих. По-друге, навіть у постіндустріальному, або інформаційному суспільстві сфера матеріального виробництва лишається визначальним чинником життєзабезпечення людини і забезпечення її зростаючих потреб. В умовах же усвідомлення необхідності гармонізації відносин з навколишнім природним середовищем розробка і впровадження ресурсозберігаючих екологічно чистих технологій стає чи не найважливішим завданням професійної діяльності інженера. Навчити майбутнього фахівця цьому, сформувати у нього інноваційний тип мислення і прищепити почуття особистої відповідальності за результати своєї діяльності можна тільки на основі нової філософії інженерної освіти.

Успішне розв’язання цього завдання посилює роль світоглядної та методологічної функцій філософії інженерної освіти. Адже, як свого часу слушно зазначав Г. Г. Ващенко, «оскільки всяка принципова діяльність базується на певному світогляді, то для юнацтва світоглядові питання набувають особливого значення. Можна з певністю сказати, що ніколи філософські питання не цікавлять так людину, як у період юнацтва…Юнак входить в ці питання всією своєю істотою» [15, с. 31].
Продовжуючи і розвиваючи цю думку, П. В. Матвієнко підкреслює, що «зростаюча філософія освіти має знаходити свій відгук серед студентства, резонуючи з струнами студентського світогляду. Інша річ, що сучасні реалії інформаційного суспільства вносять сюди свої корективи, відволікаючи пересічного студента не лише від філософського осмислення, але й від систематичного засвоєння знань за програмою» [56, с. 25]. До цих реалій слід віднести також низький рівень філософської культури окремих викладачів та якість подання ними навчального матеріалу студентам. Так, значна частина викладачів філософії в технічних університетах не знають особливостей майбутньої професійної діяльності своїх студентів і не цікавляться філософськими проблемами тієї галузі техніки і технологій, для якої вони готують фахівців.
В результаті студенти не тільки втрачають інтерес до філософії (не до самої по собі, а як до навчальної дисципліни), а з ним і до роздумів про сенс життя, його цілі, цінності та ідеали. Між тим, саме філософія, насамперед філософське осмислення проблем майбутньої спеціальності виступають для них одним з потужних чинників пробудження інтересу до знань і навчання, посилюють мотивацію навчально-пізнавальної діяльності. А таке осмислення фактично є тільки одним з множини завдань філософії освіти, які імпліцитно притаманні їй і знаходять своє відображення у її змісті й загальній структурі, безпосередньо позначаються на предметі її досліджень.
Зміст філософії освіти можна розглядати як зміст загальної системи філософських знань у їх цілеспрямованій проекції на освіту як одну зі сфер, в якій її світоглядні й методологічні функції отримують свою чітку прикладну спрямованість. В цьому сенсі філософія освіти постає результатом одного з етапів процесу розвитку і диференціації цієї системи. Схематично цей процес був представлений С. М. Пазинічем і О. С. Пономарьовим в роботі [70, с. 12] і мав вигляд, наведений на рис. 9. 







Рис. 9. Еволюція інтересів філософії 
Він відображає динаміку еволюції інтересів філософії та її зв’язків з конкретними науками. При цьому мається на увазі, що сфера її інтересів постійно розширюється, охоплюючи все нові й нові об’єкти і галузі знань. Але час від часу філософія звертається й до своїх традиційних об’єктів, поглиблюючи знання про них і збагачуючи їх загальними методологічними принципами та інструментами пізнання.  
Як і будь-яке схематичне утворення, цей рисунок відображує лише загальні тенденції  розвитку сфери інтересів філософії. В дійсності всі вони можуть взаємодіяти між собою утворюючи досить складне переплетення. Наприклад, сферою інтересів філософії освіти є науки про людину, але вона охоплює також і природничі, і соціальні науки. А в деяких освітніх системах до неї входить також релігія і теологія. Це свідчить про складність завдання з визначення змісту філософії освіти та предмету її дослідження, на який, власне, й має бути спрямований її зміст.

Напевне, найпростішим рішенням було б сформулювати визначення таким чином: предмет дослідження філософії освіти – це сама освіта як специфічний соціальний феномен і важливий суспільний інститут. Однак це визначення практично не розкриває сутнісного змісту філософії освіти. Тому до нього слід додати буттєві й життєво ціннісні аспекти освіти, діяльнісні характеристики її суб’єктів та суспільну значущість у їх системній єдності, взаємодії, взаємовпливі та у змістовному взаємозбагаченні.
Тепер зміст філософії освіти можна розглядати як процес і результат специфічної мисленнєвої діяльності, спрямованої на системний аналіз з найбільш загальних позицій сутності феномену освіти та її цілей і характеру, її суб’єктів та використовуваного ними інструментарію, необхідного для успішного досягнення її цілей. Одним з надзвичайно важливих складників змісту філософії освіти є також відповідна рефлексія над тими різновидами діяльності суб’єктів освіти, які детермінують її сутність, цілі та призначення. Особливий інтерес серед них являє системна цілісність процесів пізнання студентами зовнішнього світу і свого місця в ньому. Його супроводжує тріада «сприйняття – розуміння – засвоєння». Її аналіз  з позицій взаємодії компонентів – важлива філософська і психолого-педагогічна проблема. Її розв’язання виводить дослідника на гносеологічні аспекти філософії освіти. При цьому відкриваються досить суперечливі явища, аналіз яких уявляється достатньо корисним як для філософії освіти, так і для освітньої практики.
Взагалі зміст філософії освіти бажано розкрито при аналізі її структури та основних складників. Йдеться перш за все про ціннісні, етичні та естетичні характеристики освіти, про логіко-методологічні її основи тощо.  
Зміст філософії освіти включає також проблеми загальної і професійно- педагогічної культури викладачів та її впливу на формування й особистісний розвиток студентів, на оволодіння ними високою професійною і соціальною компетентністю, системою моральнісних норм і переконань, на їх світоглядні позиції. Цей зміст конкретизується і поглиблюється залежно від освітнього рівня і спеціальності, за якою відбувається підготовка фахівців.    

Таким чином, виходячи з наведених вище результатів стислого аналізу сучасного стану системи інженерної освіти та деяких тенденцій її розвитку, а також із загального поняття сутності і принципів філософії освіти взагалі, слід дещо детальніше розглянути основні особливості філософії інженерної освіти, які не тільки випливають із визначення предмету цієї гілки філософії та її призначення, а й мають сприяти процесу успішної розробки і подальшого використання філософських знань при формування нової парадигми інженерної освіти. Основні особливості філософії інженерної освіти мають стати методологічною базою втілення положень, норм і принципів цієї парадигми в реальну педагогічну практику вищих навчальних закладів інженерного профілю. 
3.2. Особливості нової філософії інженерної освіти

Основною особливістю нової філософії інженерної освіти слід вважати її ще недостатню розробленість і відсутність чіткого й загально визнаного предмета досліджень. Тому часто можна почути, що ця філософія поєднує загальну філософію освіти і філософію техніки. Однак це не зовсім так, хоча ці дві галузі прикладних філософських знань можна вважати одними з джерел філософії інженерної освіти поряд з суспільними вимогами до цієї освіти стосовно якості підготовки інженерних кадрів. Цю взаємозалежність і взаємозв’язок схематично можна показати за допомогою рис. 10.






Рис. 10. Взаємозв’язок інженерної освіти, її філософії та її джерел
Однак загальна філософія освіти передує філософії сучасної інженерної освіти, яка виступає певною її конкретизацією, а отже й розвитком. Таким чином, загальна структура і основні положення філософії освіти у своєрідній інтерпретації виступають структурою і основними положеннями філософії інженерної освіти. Їх цілеспрямоване й послідовне використання стає логіко-методологічною основою ефективної організації сучасної системи освітньої і професійної підготовки інженерів. Тільки у такому разі якість цієї підготовки відповідатиме сучасним вимогам, забезпечуватиме їх формування активними учасниками інноваційного розвитку суспільного виробництва. Вже сьогодні проявами його інноваційності виступають безпілотні літальні апарати–дрони, безпілотні автомобілі, літаючі автомобілі. Всі швидко звикли до мобільного телефонного зв’язку, а ще років двадцять тому він уявлявся фантастикою.

Отже, характерною особливістю філософії інженерної освіти виступає інноваційна спрямованість професійної підготовки інженерів, забезпечення розвитку стратегічного, продуктивного і творчого характеру їх мислення. Тут варто згадати, як П. Фрейре, аналізуючи співвідношення репродуктивного і продуктивного компонентів навчання, пропонує концепцію «звільняючої педагогіки». Він називає репродуктивно орієнтовану систему освіти монологічною, «накопичувальною», або «банківською», підкреслюючи, що вона ціннісно несвободна, і протиставляє їй діалогічну модель продуктивно орієнтованої освіти. Її переваги, на переконання дослідника, полягають у проблематизації навчально-виховного процесу, що створює сприятливі умови для продукування й побудови знань в діалозі викладача і студента [112, с. 46].
Важливою особливістю філософії інженерної освіти слід вважати й ту обставину, що вона орієнтована на відновлення гуманістичної орієнтації інженерної діяльності, на розвиток і збагачення духовного світу майбутніх інженерів. Не випадково С. Кримський підкреслював, що «духовність дає змогу особистості обертати засвоєння зовнішнього світу на шлях до самого себе. А цей шлях є найдовшою дорогою, яку проходить особа в житті». Філософ наголошує, що «для індивідуума – це біографія протистояння небуттю, пошук найвищих цінностей, що намагнічують душу вічністю. Для нації – це історія власної присутності у світі, що дає змогу крізь національне прозирати універсальне, тобто переломлювати загальнолюдський досвід у національну іпостась буття» [48, с. 9].
Те становище, в якому сьогодні опинилося людство через недостатнє розуміння своєї єдності з природою й залежності від неї, вимагає рішучого погляду на можливості збереження людської цивілізації. Сенс життя як основна проблема індивідуального і суспільного буття людини наповнюється тривожними питаннями. Оскільки ж шляхи і засоби, які необхідно застосовувати для збереження цивілізації, істотною мірою залежать від змісту й характеру інженерної діяльності, вкрай необхідним завданням постає осмислення сутності та призначення системи інженерної освіти, її завдань і способів їх розв’язання..  
 Однією з характерних особливостей філософії інженерної освіти має бути виявлення визначальних цілей цієї освіти у контексті їх співставлення зі стратегічними напрямками, цілями і завданнями суспільного розвитку. Тому положення і принципи цієї філософії уявляється доцільним розглядати у невід’ємному зв’язку з положеннями соціальної філософії, які стосуються цілей і найзагальніших закономірностей суспільного розвитку. 
Це уявляється тим більш справедливим, оскільки загально визнаним вважається положення про збереження визначальної ролі матеріального виробництва у життєзабезпеченні суспільства. А успішне функціонування і розвиток цієї сфери на сучасному етапі історії людської цивілізації залежить перш за все від змісту, характеру і якості професійної діяльності інженера. Не випадково, що сучасна криза інженерної освіти в Україні не просто співпала з істотним технологічним відставанням нашої країни й погіршенням якості продукції промислового виробництва, з падінням її конкурентоспроможності на світових ринках. Гострота цієї кризи яскраво виявляється лише тому, що криза світової освітньої системи накладається на наші реалії. 
Результатом цих обставин стали справді катастрофічне зниження обсягів виробництва і руйнація цілих галузей національної економіки, в тому числі тих, які були орієнтовані на експорт. Це пов’язано, у тому числі і з тим, що сьогодні система освіти не акцентує увагу майбутніх інженерів на існуючих проблемах, не орієнтує їх на пошук і виявлення перспективних можливостей істотного підвищення рівня якості й техніко-економічних показників і характеристик продукції. Тому студенти не розуміють необхідності динамічного розвитку економіки та її орієнтації на вимоги реального і особливо потенційного споживача. Вони вкрай недостатньо підготовлені до успішної діяльності в умовах функціонування економіки на ринкових принципах, завдяки яким конкуренція стає могутнім чинником розвитку й удосконалення продукції. 
Сьогодні одним з головних завдань вищої технічної школи повинно стати її перетворення на дієву силу по формуванню та реалізації ефективної моделі інноваційного соціально-економічного розвитку України. Тим більше, що в останні роки Міністерство освіти і науки України збільшує державне замовлення на технічні спеціальності. Потреба в такій моделі визначається тим, що внаслідок надмірної мілітаризованості колишньої радянської економіки і зумовленої нею певної автаркії у нас склалося істотне технічне і технологічне відставання від провідних економічно розвинених країн світу. Це відставання виявляється у низькій якості нашої продукції, її невиправдано високій матеріало- та енергоємності, що робить її практично неконкурентоспроможною на світових ринках. Через це може здаватися дещо парадоксальним твердження про певні позитиви сучасної кризи. Але дійсно вони існують і полягають в тому, що руйнація застарілих у технічному та технологічному відношенні виробництв дає змогу не відновлювати їх, а будувати національну економіку, впроваджуючи нові високотехнологічні перспективні виробництва на інноваційній основі.
Адже сьогодні матеріало- та енергоємні фізично зношені й морально відсталі виробництва спричиняють значні економічні збитки самій Україні, яка до того ж не має значних запасів власних паливно-енергетичних ресурсів. Ця ситуація висуває перед вітчизняною системою інженерної освіти складне і надзвичайно відповідальне завдання з підготовки фахівців, які б не просто були орієнтовані на розробку та впровадження інновацій взагалі. Необхідно формувати і розвивати їхнє мислення таким чином, щоб вони з системних позицій підходили як до власних розробок, так і до пошуку та ефективного використання існуючих технологій та їх подальшого удосконалення. Мається на увазі необхідність істотного підвищення якості вітчизняної продукції та забезпечення реальної її конкурентоспроможності. 

Це, на перший погляд здавалося б, суто техніко-економічне завдання, набуває сьогодні справді філософського значення, оскільки, по-перше, воно має бути спрямоване на подальшу гармонізацію відносин у системі “людина-суспільство-природа-техносфера” та істотне поліпшення екологічної ситуації в Україні. По-друге, вирішення цього завдання повинне рішуче змінювати сучасну парадигму орієнтації людини на техніку на прямо протилежну, на чітку людиноцентристську орієнтацію техніки, на максимальне задоволення  матеріальних і духовних потреб людини і суспільства. Нарешті, по-третє, філософія інженерної освіти має спрямовувати вищі технічні навчальні заклади, їх керівництво та професорсько-викладацький склад на те, щоб їхні вихованці прагнули створювати та використовувати таку техніку і технологію, яка б істотною мірою зменшувала матеріало- та енергоємність продукції. Нам вкрай необхідно виходити на кращі світові зразки, а то й перевищувати їхні техніко-економічні та експлуатаційні характеристики.

Ще однією характерною особливістю філософії сучасної інженерної освіти має бути забезпечення демократизації освіти, вільного самовиявлення особистості кожного студента, створення умов для успішного розвитку та максимальної реалізації його творчого потенціалу. Тільки за умов подолання сучасного здебільшого традиційно авторитарного характеру системи освіти можна забезпечити можливості для інноваційного мислення і реалізації креативних здібностей студентів. А це повною мірою відповідає інтересам як суспільства, так і самої особистості майбутнього інженера. Його максимально можлива особистісна самореалізація приноситиме глибоке задоволення й ставатиме однією з важливих передумов відчуття повноти життя. Суспільство ж від творчої самореалізації цього інженера отримає нові розробки й технології, які поліпшуватимуть екологічну ситуацію, умови праці людей та рівень їхнього добробуту. 
Однією з характерних особливостей самої інженерної освіти, а отже і її філософії, має вважатися бурхлива інформатизація суспільного виробництва й розвиток засобів і технологій телекомунікації. Однак, крім безсумнівних переваг ці процеси несуть з собою й відчутні негативи. Один з них полягає в істотній інформаційній надмірності, коли потужність інформаційних потоків і кількість інформації в них перевищують можливості людини сприймати та розуміти її. Тому часто ми на значну частину цих потоків просто не реагуємо, хоча вони й здійснюють певне нервове збудження, утворюючи так званий інформаційний шум, на тлі якого вибірково виділяється корисна (чи та, що уявляється нам корисною) й потрібна інформація. 
Як стверджує О. Бурякова, «”інформаційний шум” стає основною перешкодою на шляху до продукування нових знань. На сьогодні основною проблемою є не брак інформації, а її надлишок, негативний вплив якого відбивається як на рівні суспільної свідомості, так і індивідуальної. Неструктурованість, суперечливість, фрагментарність перманентного інформаційного потоку, що обрушується на свідомість людей, сприяє формуванню настільки ж суперечливої і фрагментарної картини світу» [13, с. 6]. Для майбутніх інженерів проявом цього ефекту постає втрата системного бачення завдань і ускладнення процесів пошуку їх рішень. 
Дехто з філософів і фахівців з наукознавства взагалі впевнені в тому, що в умовах інформаційного суспільства все більш відчутно відбувається втрата цінності знання (у тому його значенні, яке прийняте в науці). Часто знання і наука протиставляються один одному. Наприклад, Ж.-Ф. Ліотар підкреслює, що знання не в науці і не в пізнанні, що знання – це не наука в суспільстві постмодерну [54]. І дійсно, людина, яка багато чого знає, інколи навіть не розуміє, для чого їй потрібні ці знання, що з ними можна робити. У свою чергу, Ж. Бодрийяр зазначає, що «інформація – не знання, а те, що змушує знати», з точки зору понять «інформація» та «знання» він вказує, що «відбувається лише підміна одного слова іншим» і «надлишок знань байдуже розсіюється» [11]. Для інженерної освіти уявляється важливим, щоб знання, які отримує студент, не ставали для нього надлишковими й не розсіювалися, а творчо використовувалися ним в процесі його професійної діяльності.
Важливу особливість філософії інженерної освіти можна визначити словами В. Джеймса, що вона, як і філософія взагалі, «навчає бачити альтернативи». Отже, вона стає важливим стрижнем професійної діяльності інженера.
3.3. Філософія освіти як відображення науково-техніко-технологічного і соціально-економічного розвитку суспільства

Характерною особливістю освіти взагалі й інженерної освіти зокрема слід вважати її чітку спрямованість у майбутнє. Саме така ситуація виступає водночас і її перевагою, і одним з основних джерел тих труднощів і проблем, з якими постійно доводиться мати справу системі освіти. Перевага полягає у тому, що через освіту та за її допомогою людство отримує можливість управління суспільним розвитком, визначаючи перспективні його напрямки й готуючи для них відповідне кадрове забезпечення. Проблеми ж освіти зумовлені тим, що, здійснюючи підготовку фахівців для майбутнього стану економіки, науки і культури ми не знаємо і в принципі не можемо знати достеменно характеру їх майбутнього стану. Навіть аналізуючи провідні тенденції розвитку тих чи інших сфер суспільного буття, ми лише можемо з певною імовірністю вгадувати їх можливий загальний тренд і вгадувати розмиті контури прояву майбуття. Як цілком справедливо пишуть М. М. Романов та В. М. Петрушов, прагнучи розглянути образ майбутнього, «для сучасного раціонально-прагматичного (наукового) мислення відкриті лише окремі модельовані фрагменти можливого розвитку подій. Та й то далеко не у багатьох правдоподібність вкладається в абдуктивні схеми роздумів авторів» [88, с. 87].  
Це повною мірою стосується процесів як науково-технічного, так і соціально-економічного і навіть духовно-культурного розвитку. Ось чому філософія освіти повинна не тільки слугувати адекватним відображенням науково-техніко-технологічного і соціально-економічного розвитку, але й певним чином виконувати прогностичні функції. Саме за результатами їх виконання вона визначає орієнтири формування професійної і соціальної компетентності майбутніх фахівців та їх особистісного розвитку. При цьому освіта повинна виходити з філософського бачення не тільки позитивів, а й тих загроз, на успішне подолання яких вона має орієнтувати майбутніх фахівців. І тут знов необхідно підкреслити особливо важливу і відповідальну роль випускників вищих технічних навчальних закладів. Адже самі цілі й сенс, зміст і характер їхньої професійної діяльності мають полягати у подоланні чи принаймні істотному зменшенні імовірності та масштабів цих загроз.
Для цього їм недостатньо не тільки досить високого рівня професійної компетентності й навіть розвиненого почуття особистої відповідальності за долю людської цивілізації. Їм вкрай необхідними стають принципово новий характер мислення, філософське бачення строкатої й багатоманітної картини світу з усіма складнощами й суперечностями. Вони мають розуміти сутність і сенс тих процесів, що визначають боротьбу різних сил і тенденцій. Тим більш, що свого часу Е. Гуссерль вказував на те, що «справжня єдино значуща боротьба, характерна для нашого часу, це боротьба між людством, що вже розпалося, й людством, яке ще стоїть на твердому ґрунті й бореться за цей ґрунт чи за отримання нового ґрунту» [30].
Сьогодні ситуація стала ще більш складною. Ось чому історична місія освіти полягає в тому, щоб зберегти можливість для людства залишатися «на твердому ґрунті». Майбутні інженери, творці нової техніки та інноваційних високих технологій мають забезпечити таке розв’язання глобальних проблем сьогодення і прийдешнього дня, яке б сприяло науково-техніко-технологічному і соціальному прогресу на основі ідеології сталого розвитку цивілізації.
За словами С.О. Сисоєвої, «загальний культурний прогрес суспільства впливає на розвиток освітніх систем. Існує ще й внутрішня динаміка саморозвитку освітньої системи, яка відповідає потребам суспільства і впливає на його поступальний рух». Дослідниця спеціально підкреслює, що «рівновага між цими факторами є нестійкою і її порушення виступає поштовхом до подальшого розвитку як системи освіти, так і суспільства в цілому» [93].

Уявляється цілком зрозумілим, що в системі освіти готується кадрове забезпечення суспільного розвитку. Його ж матеріально-технічним засадам суспільство зобов’язане сфері науково-техніко-технологічних досліджень і розробок. Ось чому у всьому світі, насамперед в економічно розвинених країнах світу, ці дослідження і розробки саме і здійснюються переважно у вищих навчальних закладах. Вчені у свої педагогічній діяльності спираються на результати власних досліджень і досліджень своїх колег, а студенти, зацікавлені наукою і можливістю практичного використання її досягнень, беруть безпосередню участь у дослідженнях, оволодіваючи «секретами» професії і не готуються до своєї майбутньої професійної діяльності, а поступово оволодівають нею в процесі навчання у вищому навчальному закладі. 
Таким чином, філософія інженерної освіти дає можливість встановити систему безпосередніх зв’язків між виробництвом, освітою і наукою як основними сферами життєзабезпечення суспільного буття. Цей, задавалось би, суто практичний висновок носить важливий онтологічний смисл. Він же допомагає збагнути ідею цілісності та єдності індивідуального і суспільного буття людини, обґрунтувати необхідність навчання, виховання і соціалізації  підростаючих поколінь як необхідної передумови суспільного розвитку і особистісної самореалізації індивіда.
Вказаний взаємозв’язок наочно показний за допомогою рис. 11, де для зручності зображено тільки вплив освіти, науки і виробництва на суспільство. Уявляється очевидним, що відповідний вплив здійснюється і на саму людину, сприяючи її особистісному і професійному розвитку, розвитку її духовності і культури. Особливо для молодої людини, для студента вищого навчального закладу інженерного профілю цей вплив стає проявом науково-технічного і соціального прогресу.





Рис. 11. Взаємозв’язок виробництва, освіти і науки та їх вплив на суспільний розвиток

Україна ж у спадщину від колишнього Союзу отримала систему, в якій фундаментальні дослідження виконуються переважно в наукових закладах системи Національної академії наук, та й то вкрай недостатньо фінансуються. Наукові ж підрозділи вищих навчальних закладів розглядаються як щось другорядне, їхні дослідження практично не фінансуються з держбюджету. З іншого боку, вчені академічних інститутів розглядають свою педагогічну діяльність у вищій школі не як продовження досліджень, а просто як можливість додаткового заробітку. Вони майже не залучають студентів до своїх наукових досліджень і не розглядають їх як свою природну зміну. В умовах ринку цей розрив між рівнем академічної та вузівської науки і обсягами фінансування виконуваних досліджень не тільки не скорочується, а ще й зростає. До того ж талановита молодь прагне виїхати за кордон. 
Стосовно ж прикладної науки, яка за радянських часів була потужним джерелом живлення дослідницької роботи у вищих навчальних закладах, то з переходом національної економіки на ринкові принципи функціонування вузівська наука втратила зв’язки з промисловими підприємствами через спад виробництва. Бізнес же, який лише народжується, ще не усвідомив того, що єдиним чинником забезпечення його конкурентоспроможності є орієнтація на інноваційний шлях розвитку, на швидке впровадження новітніх наукових розробок, які може швидко виконувати саме вузівська наука, яка до того ж ще й формує належне їх кадрове супроводження.

Така ситуація спричиняє цілу множину негативних наслідків. По-перше, промислове виробництво, не отримуючи високотехнологічних розробок на основі результатів нових досліджень, не може належним чином розвиватись і в умовах загострення конкуренції приречене на деградацію і подальше збільшення відставання від промислово розвинених країн світу.
По-друге, орієнтація на наявний рівень виробництва і недостатня інформація про результати новітніх досліджень зумовлює недостатню якість професійної підготовки інженерних кадрів, які виявляються практично не знайомими з перспективними дослідженнями і розробками у сфері нових технологій. До того ж, у них не сформоване інноваційне мислення, і тому вони не спроможні на кардинальне технічне і технологічне переозброєння нашого виробництва і забезпечення його конкурентоспроможності.
По-третє, орієнтовані на вчорашній день техніки, випускники, що йдуть в наукову чи педагогічну діяльність, відтворюють відставання і в науці, і в підготовці нових інженерних кадрів. В цьому полягає ще одна причина того, що наша економіка ніяк не може подолати кризового стану.

Та ж С. О. Сисоєва впевнена, що освіта «перетворює і спрямовує життя суспільства, зберігаючи у ньому все те, що має цінність для людини; визначає стратегію і реалістичні умови розвитку суспільства, перетворюючи його із «суспільства сьогодні» на «суспільство завтра», формує нове мислення, нове бачення смислу життя» [93, с. 8].

Таким чином, забезпечення науково-технічного і соціального розвитку України відповідно до сучасних світових тенденцій потребує кардинального реформування системи підготовки інженерних кадрів на основі нової парадигми, на основі положень і рекомендацій філософії освіти. Без цього країна приречена на зростання свого відставання від провідних економічно розвинутих країн світу та на свою меншовартість.
Філософія освіти виходить з того, що її наріжним каменем має бути формування і всебічний розвиток особистості студента. Як слушно зазначає з цього приводу В. М. Шевченко, «виховання особистості пов’язане з формуванням у неї своєї точки зору, самостійної позиції відносно сенсу свого власного існування, значущості тих знань, які вона отримує в процесі освіти». Вчений підкреслює, що «вчитися означає – вчитися стати людиною, тобто особистістю, здатною розуміти цілі й завдання суспільства, в якому вона живе, знаходити у цьому житті своє місце, бачити шляхи та можливості своєї свідомої участі у житті своєї країни» [120, с. 514]. Уявляється, що викладені міркування повною мірою відповідають особливостям підготовки студента до виконання його професійної і суспільної ролі та реалізації його призначення. А відтак вони можуть розглядатися як своєрідний орієнтир в системі завдань педагогічної взаємодії викладача і студента. 
3.4. Соціально-філософські аспекти інженерної освіти
Одним з надзвичайно важливих завдань філософії інженерної освіти, на наше глибоке переконання, має виступати формування у студентів чіткого розуміння єдності та взаємодії техніко-технологічних і соціальних процесів. Ця їх єдність буквально пронизує сутність науково-технічного прогресу від його цілей до результатів та наслідків. Вона стає особливо відчутною в тих умовах, які знаменують перехід суспільства до інноваційного типу розвитку. Сучасна соціальна філософія взагалі прагне постійно розширювати сферу своїх інтересів. Сьогодні вона охоплює не тільки сенс і сутність соціуму, матеріальні й духовні основи його буття, а й всю сукупність чинників, які визначають характер його функціонування і розвитку. Це тим більш важливо, що від них залежить система взаємовідносин між індивідом і соціумом. Таким вкрай важливим чинником виступає сама техносфера, а з нею пов’язана ціла сукупність цікавих і суперечливих проблем. 

Майбутні інженери повинні в процесі своєї професійної освіти добре усвідомити сутність і сенс цих проблем, можливості, шляхи і способи їх ефективного розв’язання. Для належного розуміння ними цих проблем необхідно, з одного боку, охоплення їх лекціями та особливо семінарськими заняттями з курсу філософії, а з іншого – показувати в навчальних курсах спеціальних дисциплін місце продукції відповідної галузі техніки в загальній структурі техносфери. Важливо також давати можливість студентам самостійно осмислювати позитивні й негативні результати розвитку науки і техніки й викладати результати їх осмислення в рефератах, в доповідях на студентських наукових конференціях. Слід також у будь-якому разі спонукати студентів аналізувати соціальні аспекти розвитку техніки.
Розвиток постіндустріального суспільства був підготовлений тривалим періодом успішного функціонування техногенної цивілізації. Сьогодні вона  набула нових якостей і кардинально змінила зміст і характер індивідуального і суспільного буття людини. Показово, що зміни зумовлені матеріальними умовами, духовно-культурною і життєвоціннісною  сферами. Так, розвиток науки і техніки істотно прискорив темп життя, змінив характер спілкування, яке практично втратило теплоту і неповторне емоційне забарвлення. Воно стало підкреслено прагматичним. Водночас із взаємовідносин зникає духовно-культурний сенс, сама культура дедалі все більш комерціалізується, деградує, втрачає виховні функції, перетворюючись на засіб розважання.

Сьогодні пересічна людина і навіть фахівець не встигають осмислити сутність і спектр потенційних можливостей однієї інновації, як її змінює інша, ще більш складна, з ще більш широкими функціональними можливостями. Характерною рисою сучасного етапу розвитку людської цивілізації та її невід’ємним атрибутом стає інноваційний тип світового розвитку. Він породжує принципово нові продуктивні сили і новий характер суспільних відносин, який істотною мірою визначають ринкові принципи. Це ж, у свою чергу, серйозно впливає на духовну сферу суспільного життя.

Подвійний характер науково-технічних і технологічних досягнень техногенної цивілізації ставить проблему неупередженої об’єктивної оцінки доцільності їх практичного застосування й тих небезпек, які вони можуть завдати соціуму і природному середовищу. Філософський підхід до цієї оцінки вимагає всебічного аналізу самих інновацій, їх можливих результатів і потенційних наслідків. А він вимагає системного використання можливостей сучасного потужного світоглядного і методологічного інструментарію.

Аналіз інновацій з онтологічних позицій по-новому і досить гостро ставить проблеми реальності й віртуального буття. Вони набули особливої актуальності з розвитком інформаційних технологій. Тривожні аспекти цих проблем пов’язані з комп’ютерною залежністю багатьох користувачів, особливо молоді. Годинами перебуваючи у віртуальному світі, вони втрачають зв’язки з реальністю, що негативно позначається на стані їх здоров’я, якості життя, його визначальних цілях і цінностях.

З гносеологічних позицій істотний інтерес являє той вагомий внесок у розширення можливостей пізнання і розуміння людиною зовнішнього світу і самої себе, що забезпечують нові наукові теорії та їх практичне втілення в техніці й технологіях. Тим більш, вони часто відкривають принципово нові, інколи справді космічні горизонти. Водночас людина прагне проникнути все далі у таємничі глибини мікросвіту. Однак, зустрічаючись з невідомими явищами, фізики недостатньо убезпечують їх можливі руйнівні наслідки. Так, перед пуском Великого адронного коллайдера деякі авторитетні фахівці попереджали про можливість катастрофічних подій планетарного характеру, зумовлених потенційно неконтрольованими процесами. 
Значний соціально-філософський інтерес являють аксіологічний та етичний аспекти інженерної освіти. Вони досить гостро ставлять проблему особистої відповідальності вченого й інженера – розробників і користувачів техніки й технології. Підкреслимо, що проблема цієї відповідальності, в тому числі й її формування в процесі інженерної освіти, виявляється сьогодні чи не найбільш дослідженою і опрацьованою у філософському й етичному відношеннях. Вони виявили причини необхідності істотного посилення відповідальності творців науково-технічного прогресу за можливі наслідки його побічних ефектів і неочікуваних проявів. А ці ефекти і прояви постають безпосереднім наслідком недостатньої глибини нашого знання світу та його відображення у змісті професійної підготовки інженерів. 

Одним з перших дослідників цього явища був Ч. П. Сноу, який з тривогою писав про розрив між гуманітарною і науково-технічною сферами буття, який він охарактеризував як появу двох культур [93]. Це ускладнює не тільки спілкування між представниками гуманітарної, з одного боку, і науково-технічної інтелігенції, з іншого, скільки взаєморозуміння між ними. Все більшого поширення набуває технократичний стиль мислення, що зумовлює формування у декого з людей нових підходів до визначення життєвих цілей, шляхів, способів і засобів успішного їх досягнення. При цьому, на жаль, інколи ці підходи не узгоджуються з системою одвічних загальнолюдських цінностей і навіть нехтується відповідальність за можливі наслідки їх застосування. 
Відомо, що «особливо відповідальними мають вважатися види діяльності, пов’язані з управлінням чи обслуговуванням потенційно небезпечних технологічних об’єктів і виробничих процесів. Ними є енергоблоки атомних електростанцій, хімічні та металургійні підприємства, літаки та інші транспортні засоби» [78, с. 8]. Потенційна небезпека техногенних аварій на цих об’єктах через можливі помилки експлуатації, фізичного старіння і зношення важливих вузлів і деталей посилюється їх негативним впливом на довкілля навіть в умовах нормального функціонування. І це також слід відображати у змісті професійної підготовки фахівців в системі інженерної освіти. 
Відповідальність вчених та інженерів полягає у пошуках технологій, які б мінімізували цей вплив і забезпечили гармонізацію відносин в системі «людина – суспільство – природа – техносфера». Важливим елементом цього завдання постає розробка і впровадження як нових, перспективних і високо екологічних зразків техніки і високих технологій, так і шляхів і способів відновлення природного середовища, усунення вад, які нанесли йому люди безвідповідальним ставленням до умов свого власного існування. Слабкий розвиток філософії природокористування зумовив підступ на другий план його етичних і ціннісних проблем. 

Прагнення представників природничих наук все глибше пізнати світ породжує організацію досліджень без належної етичної експертизи. Не часто здійснюється оцінка імовірності їх негативних наслідків, що супроводжують очікувані результати. Сьогодні відкриття часто робляться «на передньому краю» наукових пошуків, де набагато більше непізнаного, а ніж відомого. Це створює небезпеку непередбачуваних серйозних загроз. Тому ці пошуки слід здійснювати обережно і відповідально, на основі всебічного аналізу потенційних загроз та їх моральнісної оцінки. 

О. Скрипник пише, що «У XXI ст. мораль не в пошані. Так зване золоте правило етики — «Не роби іншим того, чого не бажаєш собі», стало неактуальним, старомодним, наче пенсне А.Чехова на тлі строкатої краватки від Версаче. Багато хто впевнений, що для розвитку бізнесу, кар'єри, особистого добробуту всі засоби згодяться, ради цього можна пожертвувати не тільки своїми принципами, нормами моралі та культурними цінностями, а й чужими життями». Вона підкреслює, що «протистояти цинізмові нашого часу, на думку вчених, покликана біоетика, яка не тільки досліджує екологічні, медичні та соціально-правові проблеми, а й покликана оцінювати результати розвитку нових технологій та ідей, насамперед у медицині і в біології. Особлива увага — сфері охорони здоров'я, де постійно зіштовхуються права  хворих і лікарів, нові методики несуть не тільки благо, а й величезні ризики, а порятунок людських життів найчастіше розглядають не як лікарський обов'язок, а як прибутковий бізнес». Її співрозмовник, В. Запорожан, оцінюючи науковий прогрес, вважає, що «клонування – вінець молекулярної генетики, яскрава ілюстрація наукових досягнень. Тим часом віддалені наслідки безконтрольного застосування цих технологій непередбачувані й потенційно небезпечні. Клонування як втручання в генетичну програму живого може бути небезпечніше за водневу бомбу» [94].

Умовою розв’язання надзвичайно складних життєво важливих для існування людської цивілізації науково-технічних і технологічних проблем стає необхідність зміни суспільної свідомості, рішуча відмова від психології споживацтва й усвідомлення небезпеки, яка зі всією суворою реальністю постає перед ним через безвідповідальні масштаби господарської діяльності. За прогнозами футурологів вже в середині ХХІ століття, тобто за життя більшості наших сучасників, людство постане перед катастрофічною нестачею питної води і неприпустимим забрудненням атмосфери. Це викличе криваві війни за життєво важливі ресурси, які разом з катастрофічними екологічними змінами знищать 80-90 % населення планети.
Усвідомлення життя і здоров’я людини як найвищої цінності, на жаль, не стало домінуючим чинником дій і рішень державних діячів і бізнесменів. Вони звичайно виходять з міркувань престижу, прибутку, влади чи будь-чого іншого, нехтуючи справжніми інтересами мільйонів людей. Поняття щастя опинилося за межами системи цінностей. Його деформований сенс зводить мрії людей до суто матеріальних благ, духовне ж відсувається навіть не на другий, а на третій чи четвертий план. Разом з цим в суспільстві загрозливо падає рівень загальної і професійної культури. Л. В. Губерський, В. П. Андрущенко та М. І. Михальченко пишуть, що «дефіцит культури як наслідок затяжної неуваги до цієї сфери негативно позначається на стані справ у суспільстві». Вчені окремо підкреслюють, що «культури не вистачає і на виробництві. Виробниче безкультур’я виливається в екологічну проблему, кризові та катастрофічні явища» [27, с. 49].

Ці загрозливі перспективи вимагають кардинальної перебудови. Нова освітня парадигма має передбачати засвоєння підростаючими поколіннями етичних і ціннісних аспектів буття людини як невід’ємного елемента природи. Їм необхідні екологічна свідомість і ноосферне мислення, почуття особистої відповідальності за результати і можливі наслідки їх рішень, дій чи бездіяльності. Відповідальність має стати однією з найважливіших категорій педагогічної теорії і завданням освітньої практики. Розробка ж і реалізація основоположних принципів нової парадигми інженерної освіти постає сьогодні одним з актуальних напрямків досліджень у сфері філософії освіти.

Вища школа готує національну еліту у відповідних галузях економіки, науки і культури. Тому «вона водночас з формуванням високої професійної компетенції своїх випускників повинна закладати в них глибоке усвідомлення своєї особистої відповідальності за шляхи, напрямки й характер соціально-економічного та духовного розвитку країни і її народу. А для цього їм має бути притаманна чітка система індивідуальних життєвих цілей і цінностей, яка кореспондує з системою суспільних цілей і цінностей. Відомо, що тільки у тому разі, коли людина усвідомлює суспільне значення своєї діяльності й відчуває власну суспільну значущість, вона може вважати своє життя дійсно повноцінним» [79, с. 75-76]. 

Сьогодні суспільна значущость людської діяльності вимагає перегляду, оскільки вона може бути спрямована як на задоволення безпосередніх потреб людей без урахування можливих віддалених наслідків і впливу на умови життя й діяльності майбутніх поколінь, а може виходити з міркувань турботи про наших нащадків і належного забезпечення нормального їх існування. Ця ж турбота тією чи іншою мірою притаманна всьому живому, тим більш вона має бути визначальною лінією діяльності й поведінки мислячої істоти, якою вважає себе людина, привласнивши собі ім’я Homo sapiens.

Не випадково в сучасній філософії відбувається переоцінка понять розвитку і прогресу, зміна поглядів на еволюційні й революційні процеси, навіть на сам сенс життя і призначення людини. Певні підстави для оптимізму відкриває розвиток філософії науки і техніки та філософії освіти, зокрема інженерної. Вони сформувалися як результат міждисциплінарного синтезу філософії, конкретних наук та їх історії, залучили до свого арсеналу деякі результати психолого-педагогічних і соціологічних досліджень. Одним з їх важливих завдань постає пошук ефективних шляхів і засобів подолання наслідків вузької спеціалізації, яка стала одним з проявів все більшого поширення та інтенсивної диференціації наук і суспільного поділу праці. Це також створює додаткові вади і загрози техногенної цивілізації.

В результаті нерідкими є випадки, коли навіть знаний у своїй галузі вчений не може уявити загальну картину світу чи пов’язати науку з реальним життям і потребами людського суспільства. Сьогодні більшість таких «фахівців» часто не знають, а то й не бажають знати загальних світоглядних принципів і законів. Як влучно висловився Х. Ортега-і-Гассет, вони перетворюються на «учених невігласів» або «сучасних дикунів», які не виділяються із загальної маси людей. Оскільки звичайно їм бракує ще й загальної культури і духовності, ці «учені» здатні скоріше нанести шкоду людству, ніж користь.

Безумовно, далеко не всі науковці є такими обмеженими. Наука, як і техніка й технологія, що розвиваються на основі її досягнень, несли і несуть людям істотне полегшення умов праці, зміну її характеру, забезпечують можливість істотного підвищення добробуту все більш широких мас. Тому не випадково К. Ясперс стверджує, що у другій половині ХХ століття сформувалися три позиції стосовно оцінки техніки та її ролі: оптимістична, песимістична і нейтральна. Оптимістична оцінка йде від Т. Веблена, який стверджував, що техніка сама здатна нейтралізувати чи подолати ті можливі негативні наслідки, які несе людству її розвиток. Це дійсно так, однак не слід забувати, що він несе й загрози.

Прихильники песимістичної оцінки розвитку науки й техніки впевнені, що його основною тенденцією є перетворення людини на елемент технічних пристроїв, зробить її ще більш незахищеною, подалі погіршуватиме умови існування людей і в решті решт зробить планету непридатною для життя. Нейтральна ж оцінка полягає, за словами К. Ясперса, в тім, що «техніка – лише засіб, сама вона не є ні доброю, ні поганою. Все залежить від того, що з неї зробить людина, чому вона служитиме. В які умови людина її поставить» [124]. Така, доволі зважена оцінка ще більш посилює пошук шляхів підвищення духовності людей, їх інтелектуального і моральнісного розвитку, постійного самовдосконалення. Однак ми далеко не повністю поділяємо нейтральної оцінки науково-технічного розвитку, оскільки він дійсно здатний нести у собі серйозні загрози, які людство, цілком імовірно, і не зможе усунути чи хоча б належним чином нейтралізувати.

Таким чином, розв’язання складних проблем етичних та аксіологічних проблем техногенної цивілізації вимагає системного і послідовного підходу, який має охоплювати принаймні такі чотири основні напрямки. По-перше, необхідна глибока всебічна філософська рефлексія щодо процесів і провідних тенденцій сучасного науково-технічного і технологічного розвитку, складної взаємодії науки, техніки і технології з духовною сферою суспільного буття. По-друге, вимагає перегляду й оновлення освітня парадигма. Передовсім слід визначитися з цілями, змістом і характером освіти з урахуванням тих її можливостей, які відкриває науково-технічний прогрес, водночас істотного посилення гуманізації освіти, її духовно-культурного і життєвоціннісного аспектів, відновлення авторитету освіти і знань в суспільній свідомості. 

По-третє, вкрай необхідно переглянути систему підготовки кадрового забезпечення науки і техніки, надати їй чіткої цільової спрямованості, гуманістичного характеру і посилення світоглядної й логіко-методологічної основи, уміння всебічно обґрунтовано аналізувати і прогнозувати можливості й загрози, які можуть нести з собою нові відкриття і винаходи. Особливу увагу слід приділити виховному компоненту їх професійної підготовки та прищепленню почуття особистої відповідальності за можливі результати і наслідки своєї діяльності. По-четверте, урахування складних демографічних, продовольчих та енергетичних проблем сучасності, реальних перспектив близького вичерпання багатьох видів природних ресурсів та руйнівного впливу господарської діяльності людства на природне середовище вимагають зосередження коштів, об’єднання політичної волі та інтелектуальних зусиль на пошуку ефективних ресурсо- та енергозберігаючих технологій, а також можливостей відновлення довкілля.

Ці проблеми часто обговорюються на високих міжнародних форумах, однак реальне їх розв’язання йде неприпустимо повільно і фрагментарно, зустрічаючи шалений опір великого бізнесу. Адже йому миттєвий прибуток уявляється набагато важливішим за майбутнє людської цивілізації. Тому ще одним вкрай важливим завдання постає посилення гуманістичної, духовно-культурної і життєво-ціннісної складових як інженерної, так і бізнес- та менеджмент-освіти. Посилення її ефективності вимагає термінової розробки і впровадження у зміст освіти ефективних механізмів вигідності природоохоронної діяльності. Адже вигода завжди була, є і лишатиметься провідним критерієм бізнесу.

4. ЗАГАЛЬНА СТРУКТУРА ФІЛОСОФІЇ ІНЖЕНЕРНОЇ ОСВІТИ ЯК СКЛАДНОЇ СИСТЕМИ
Філософія інженерної освіти як цілісна багатоаспектна система знань та уявлень про сутність, сенс і призначення цієї освіти має свою внутрішню структуру. Ця її структура відображає, з одного боку, загальну структуру системи філософських знань і є своєрідною її проекцією на ту специфічну прикладну сферу, якою постає інженерна освіта. З іншого ж боку, структура філософії інженерної освіти несе на собі чіткий відбиток тієї конкретної предметної області, якою й виступає освіта. Однак таке уявлення її структури слід визнати дещо спрощеним. В дійсності ця структура набагато складніша, оскільки достатньо складними є і сам феномен інженерної освіти, і його цілі й завдання, і навіть його динамічний характер. Додаткове її ускладнення зумовлює система різноманітних зв’язків інженерної освіти як з технікою і технологією, так і з різними сферами суспільного буття. 
В самій системі інженерної освіти важливу роль відіграють зв’язки між такими її елементами, як цілі, зміст і характер освіти, як сама організація освітнього процесу і забезпечення його цілісності через взаємодію навчання та виховання, особистісного розвитку та соціалізації студентів. Надзвичайно важливим завданням філософії інженерної освіти, яке також позначається на її структурі, слід вважати також гуманізацію освіти та формування у студентів глибокого розуміння місії техніки як засобу забезпечення не тільки підвищення комфортності існування людини, а й якості її життя, перш за все завдяки збереження й відновлення належного стану природного середовища.
Усвідомлення сутності та призначення філософії інженерної освіти дозволяє визначити основні напрямки її розробки і розвитку. Уявляється цілком очевидним, що ці напрямки залежать, з одного боку, від суспільних вимог та відповідних завдань самої інженерної освіти, а з іншого – від структури і принципів загальної системи філософських знань (рис. 12).
Аналіз наведеної схеми дозволяє дійти обґрунтованого висновку, що формування і розвиток філософії інженерної освіти являють собою досить складні й багатоаспектні процеси. При цьому вони мають виходити не тільки з суто утилітарних цілей, як це уявляється на перший погляд, але також і з необхідності формування у викладачів загальноінженерних та спеціальних фахових дисциплін чітких світоглядних позицій і прищеплення їм належної філософської культури мислення з тим, щоб вони могли прищеплювати ці позиції й культуру своїм вихованцям. Тільки за цих умов можна забезпечити ефективний особистісний творчий розвиток майбутніх інженерів і сприяти успішній реалізації у них креативних здібностей.










Рис. 12. Джерела напрямків розвитку інженерної освіти та її філософії 

Належне розв’язання цього надзвичайно важливого і відповідального завдання вимагає всебічного урахування цілей і структури філософії освіти взагалі й інженерної освіти, зокрема. Слід підкреслити, що буквально кожен елемент цієї структури характеризує цілий спектр значень і може слугувати плідному розвитку інженерної освіти, а отже й розвитку техніки і технології. Однак умовами успішної реалізації його можливостей постають, по-перше, розвиток творчих здібностей студентів, по-друге, формування їх належного кругозору, по-третє, прищеплення їм загальної і професійної культури, по-четверте, розвиток у них почуття особистої відповідальності за безпечне та ефективне використання результатів їхньої діяльності у галузі техніки. 
 4.1. Структура філософії інженерної освіти
Цілком природно, що структура філософії інженерної освіти виступає своєрідним відтворенням і відображенням загальної структури сучасної системи філософських знань. Тому у її складі можна визначити такі основні елементи, які являють собою основні галузі філософської науки та прояв їх предмету дослідження і його конкретизацію стосовно такого важливого суспільного феномену, яким є інженерна освіта (рис. 13).









Рис. 13. Загальна структура філософії інженерної освіти
Слід підкреслити, що всі наведені тут складники філософії інженерної освіти мають сенс тільки у їхній єдності. Тільки у своїй системній цілісності вони й утворюють філософію як світоглядну та логіко-методологічну основу педагогічної системи цілеспрямованої підготовки інженерних кадрів. І всі вони стосуються навчання, виховання та особистісного розвитку студентів.
Розглянемо дещо детальніше сенс і сутність кожного складника цієї структури, його призначення та основні функції в загальній системі цілей і завдань інженерної освіти. 
Феноменологія інженерної освіти виходить з розуміння сутності загальної феноменології як науки про взаємодію свідомості, ego кожного з учасників освітньої діяльності та навколишнього світу речей. Як підкреслює В. П. Андрущенко, «філософське кредо феноменології – «До самих речей!». Цей заклик позначив головну лінію філософування: повернення від об’єктивної реальності до інтенційного життя свідомості, до розуміння життя свідомості як смислопокладання» [5, с. 365]. Отже, інженерна освіта, яка має готувати фахівців до суто прикладної діяльності, повинна навчити їх бачити смисл своєї професії й тих завдань, які постають перед ними. 

Оскільки, у відповідності з принципами Едмунда Гуссерля, який був родоначальником феноменології, при дослідженні процесів цієї взаємодії з самого початку виключаються психологічний та історичний підходи, феноменологія інженерної освіти виходить з ідеї про спрямованість свідомості студентів як суб’єктів освітньої діяльності на їхню майбутню професійну діяльність та на саму освіту як важливий суспільний феномен, призначений для всебічної їх фахової підготовки та особистісного розвитку. Ця спрямованість визначає глибину інтересів суб’єктів стосовно постійного розвитку і збагачення освіти та підвищення рівня її відповідності суспільним та індивідуальним потребам.
Водночас феноменологія інженерної освіти призначена і для вивчення взаємодії свідомості інших її суб’єктів , тобто науково-педагогічного складу вищої школи, із зовнішнім світом та для його відображення в їхній професійній діяльності. Мається на увазі як відношення педагогів до своєї діяльності, так і їхнє прагнення не тільки дати студентові певну суму знань, а й виявити його творчі здібності, допомогти розвитку загальної і професійної культури, сформувати інноваційний характер мислення.
Онтологія інженерної освіти як вчення про буття визначає сутність цієї освіти як однієї із специфічних сфер людської діяльності. Ось чому вона визначає зміст і характер індивідуального і суспільного буття двох основних категорій людей, які здійснюють її, тобто буття студентів і професорсько-викладацького складу, а також буття самого феномену освіти. У такому розумінні вона виступає одним з найважливіших компонентів філософії інженерної освіти і разом з іншими компонентами утворює її системну цілісність саме як філософського вчення про підготовку інженерних кадрів.
Предметом дослідження онтології інженерної освіти як одного з основних її складників виступають сутність і зміст цієї освіти, її характер і призначення. Наявність вказаної складової дозволяє належним чином визначити шляхи доцільного розвитку інженерної освіти та можливості забезпечення її відповідності актуальним і перспективним суспільним потребам і провідним тенденціям розвитку техніки і технологій, а також безпосередньої  активної участі освіти в процесі цього розвитку.
Гносеологію інженерної освіти, що є прикладним елементом, гносеології освіти взагалі, як філософське вчення про пізнання, характеризують два основних аспекти. З одного боку, як вчення про пізнання, вона досліджує процеси навчально-пізнавальної діяльності студентів та пізнавальні можливості, які відкриває перед ними ця діяльність, а також організацію навчально-виховного процесу, яка максимальною мірою сприяє підвищенню її ефективності. І в такому відношенні інтерес гносеології має охоплювати дослідження проблем мотивації навчання, оскільки мотиви студентів істотно впливають на його результат. З іншого ж боку, увага гносеології освіти спрямовується і на поглиблене дослідження феномену інженерної освіти як об’єкта філософського пізнання. В цій якості гносеологія здатна здійснити вагомий внесок у реформування інженерної освіти відповідно до перспективних потреб постіндустріального суспільства з його надзвичайно динамічним характером.
Аксіологія інженерної освіти досліджує ціннісні аспекти цієї освіти, які полягають, з одного боку, у її спрямованості на підготовку фахівців, зміст  професійної діяльності яких забезпечує створення матеріальних цінностей для задоволення індивідуальних і суспільних потреб. З іншого ж боку, ціннісні аспекти інженерної освіти полягають і в тому істотному внеску в скарбницю матеріальної і духовної культури, який належить інженерам та їхній діяльності. Ще один аксіологічний аспект інженерної освіти полягає у тому, що сфера технічної творчості є надзвичайно цікавою і привабливою для багатьох людей. Більш того, прагнення до неї іманентне людини з дитинства. Інженерна ж освіта призначена для того, щоб посилити цей інтерес у тих, у кого він зберігся, розвинути їх творчі здібності і спрямовувати їх як на задоволення суспільних потреб, так і на розвиток креативності і творчу самореалізацію особистості самого інженера. 
Тому філософський аналіз перспектив розвитку інженерної освіти виводить нас у проблемне поле моральної свідомості й допомагає розв’язати одвічні питання: чи існують взагалі незмінні загальнолюдські цінності, як цінності інженерної діяльності поєднуються з її хибами тощо.
Герменевтика інженерної освіти виходить із загального розуміння сутності і змісту філософської герменевтики як вчення про розуміння. Слід підкреслити, що проблема розуміння сьогодні взагалі стає центральною у педагогічній теорії і практиці, оскільки традиційно знання студентів досить часто оцінюються по здатності відтворити навчальний матеріал, і майже не перевіряється рівень його розуміння. Крім того, розуміння і витлумачення стає традиційним способом освоєння всієї сукупності людського досвіду, в тому числі й досвіду інженерної діяльності та її результатів. Важливого значення набуває також розуміння визначальних тенденцій розвитку техніки і технологій, шляхів загальноцивілізаційного розвитку взагалі. У цьому відношенні герменевтика освіти виявляється тісно пов’язаною з її логікою та гносеологією. Однак існує й такий її аспект, як розуміння суспільної цінності і значущості інженерної діяльності, тобто тут простежується зв’язок герменевтики освіти з її аксіологією.
Телеологія інженерної освіти досліджує філософські проблеми системи цілей цієї освіти, характеру і способів їх визначення. Вона є конкретизацією загальнофілософської телеології як вчення про цілі. Тому її призначенням виступає як вивчення цілей інженерної освіти, так і формування рекомендацій стосовно практичного їх вибору у кожному конкретному випадку. Взагалі цілепокладання є однією з початкових операцій логіки людської діяльності, але для освіти, крім її власної логіки, існує ще й зовнішнє цілепокладання з боку суспільства. Воно виступає як результат осмислення потреб та їх трансформації у цілі. Тому телеологія освіти не зводиться до її логіки, хоча й тісно пов’язана з нею, як і з праксеологією, яка визначає доцільні шляхи і засоби досягнення цілей в процесі організації цілеспрямованої освітньої діяльності з підготовки інженерних кадрів взагалі та з кожної конкретної спеціальності зокрема.

Системному дослідженню телеологічних аспектів освіти присвячено роботу Л. С. Нечепоренко [65].

Логіка інженерної освіти призначена для виявлення та пояснення її загальних закономірностей і правил здійснення. Підкреслимо, що при її визначенні ми виходимо не з традиційного розуміння логіки виключно як науки про закономірності коректного мислення, а з інноваційного підходу до відносно нового напрямку у системі логічних знань – логіки людської діяльності. У такому розумінні центральним положенням логіки інженерної освіти є забезпечення відповідність змісту і характеру цієї освіти, по-перше, загальним закономірностям самоорганізації і саморозвитку особистості студента, самої системи освіти та тієї діяльності, до виконання якої ця освіта готує майбутнього фахівця. По-друге, логіка інженерної освіти полягає у забезпеченні відповідності її змісту закономірностям розвитку відповідної галузі науки і техніки та в усвідомленні майбутніми фахівцями обмежень існуючих технологій, баченні можливих шляхів їх подолання та провідних тенденцій розвитку сфери своєї професійної діяльності. 
Тому логіка інженерної освіти має допомагати з’ясуванню характеру і чинників вибору її змісту, пояснювати її внутрішню структуру, взаємозв’язки і взаємозалежності між окремими навчальними дисциплінами і циклами дисциплін, місце інженерної освіти у загальному соціокультурному просторі. Завдяки логіці встановлюється відповідність між змістом і характером майбутньої професійної діяльності інженера та змістом його підготовки, а також визначенням кола навчальних дисциплін, які мають забезпечити можливість успішного вивчення дисциплін спеціальності, а також тих, що призначені для формування соціальної компетенції студента та його особистісного розвитку. 
Праксеологія інженерної освіти походить із необхідності наукової організації всього навчально-виховного процесу підготовки інженерів та забезпечення його належної ефективності. У цьому відношенні вона виявляється тісно пов’язаною з логіко-методологічними принципами інженерної освіти, з її гносеологією, аксіологією і герменевтикою. До речі, ці зв’язки є проявом системної цілісності філософії інженерної освіти у єдності всіх її компонентів.

Методологія інженерної освіти являє собою цілісну систему найбільш загальних принципів, методів прийомів і процедур організації та здійснення навчально-виховного процесу професійної підготовки інженерів, спрямовану на успішне досягнення цілей цієї підготовки та забезпечення належної якості у відповідності з суспільними вимогами до фахової компетенції інженерів та соціально і професійно значущих особистісних рис і якостей. Тому призначення методології інженерної освіти полягає у надійному забезпеченні безпосередньої практичної можливості використання принципів і вимог, що випливають з її законів і категорій для ефективного розв’язання завдань теорії і практики підготовки інженерів. У цьому відношенні філософія інженерної освіти загалом виступає своєрідною методологічною основою педагогіки вищої технічної школи та інших пов’язаних з нею науково-педагогічних дисциплін нижчого рівня загальності – психології освіти, соціології освіти, управління освітою, методики викладання технічних дисциплін тощо. Водночас вона слугує теоретичною і методологічною основою для успішного здійснення практичної педагогічної діяльності.
Етика інженерної освіти визначає характер і норми взаємовідносин між викладачами і студентами, формує морально-етичні норми майбутньої діяльності останніх, їхнє ставлення до світу, до людей і суспільства в цілому, ставлення до своєї професії та до виконання функцій, передбачених їхніми посадовими обов’язками. Її підґрунтя складають такі підсистеми етичних норм, як загальнолюдські норми міжособистісного і ділового спілкування, педагогічна етика, професійна етика інженера та інші. Ця галузь філософії інженерної освіти має прищепити студентам такі поняття, як етика спільної діяльності, питання авторства і пріоритету при визначенні автора відкриття чи винаходу, моральні проблеми визначення авторства і співавторства результатів науково-технічної діяльності і наукових публікацій тощо. 

Естетика інженерної освіти полягає у прагненні зробити освітній процес підготовки інженерних кадрів не тільки раціональним, а й позитивно емоційно забарвленим. Він повинен приносити задоволення студентам і педагогам не тільки завдяки своїм безпосереднім результатам – оволодінню майбутніми фахівцями професійною компетентністю, а й самою можливістю творчого спілкування, спільного пошуку істини. Значний внесок у розробку цих проблем здійснили І. А. Зязюн, С. М. Пазиніч та інші. Краса педагогічної дії сприяє особистісному розвитку студента, формує його естетичні смаки та ідеали. Вона може розглядатися як запорука творчого ставлення майбутнього фахівця до своєї професійної діяльності.

Окремий важливий аспект естетики інженерної освіти становить факт існування тісного взаємозв’язку між естетичною досконалістю і красою переважної більшості технічних виробів та рівнем їх функціональності. Відомо, як видатний український авіаконструктор О. К. Антонов говорив, що полетить той літак, який виглядав красиво. Отже інженерові для створення досконалих виробів потрібні знання технічної естетики і розвинені естетичні смаки.

Безперечно, розглянуті основні складники філософії інженерної освіти не вичерпують її структури та проблематики її інтересів, хоча й дають уявлення про ці питання і можуть слугувати основою філософської культури педагога. Таким чином, філософія інженерної освіти як система розглянутих взаємопов’язаних компонентів виступає своєрідною методологічною основою педагогіки вищої школи та інших пов’язаних з нею дисциплін наступного рівня – психології освіти, соціології освіти, управління освітою, методики викладання тощо інженерних та інших навчальних дисциплін тощо.

4.2. Основні напрями розвитку інженерної освіти та її філософії
Основні положення нової філософії інженерної освіти не можуть бути правильно сформульовані й усвідомлені, а тим більш стати серйозним методологічним засобом чи дороговказом для вибору напрямів ефективного реформування системи інженерної освіти без визначення її сучасних цілей, завдань і основних напрямків розвитку. Тому розглянемо дещо детальніше систему цілей та найбільш характерні сучасні тенденції і напрямки розвитку світової інженерної освіти.

Цілями інженерної освіти на сучасному етапі суспільного розвитку, відповідно до актуальних потреб людства і необхідності невідкладного та ефективного розв’язання нагальних проблем сучасності слід визначити таку сукупність взаємопов’язаних між собою основних груп завдань (рис. 14):
- ретельний аналіз характеру і тенденцій становлення і розвитку сучасного суспільства, виявлення нових його матеріальних і духовних потреб та відповідних вимог до системи освіти, прогнозування розвитку напрямків науково-технічного і соціального прогресу та формування на цій основі нової освітньої парадигми; істотна демократизація системи освіти і створення умов для самовиявлення і  самовираження людини, для розвитку та успішної реалізації її творчих здібностей та особистісного потенціалу;

- аналіз стану і визначення провідних тенденцій і перспектив розвитку тієї чи іншої сфери науки, техніки і технології та прогнозування відповідних змін у змісті, характері і структурі професійної діяльності інженерів, а також визначення необхідних для її успішного виконання знань, умінь і навичок, досвіду та професійно значущих особистісних якостей; виявлення освітніх потреб особистості й доцільних шляхів і засобів належного їх задоволення;

- формування на основі результатів цього аналізу адекватної моделі фахівця і моделі його професійної діяльності здійснення відповідної корекції цілей і змісту професійної, освітньої і загальнокультурної підготовки інженерів, вибору ефективних методів, методик і педагогічних технологій; визначення цілей, характеру та основних напрямків виховної роботи з метою забезпечення належного розвитку соціально і професійно значущих особистісних рис і якостей майбутніх фахівців; ефективна організація навчально-виховного процесу, який би забезпечував успішне розв’язання цих завдань;

- постійне оновлення матеріальної бази відповідно до логіки науково-технічного прогресу та його досягнень, необхідне для того, щоб підготовка інженерів носила випереджальний характер відносно техніки і технологій, які впроваджуються у реальне виробництво. Для успішного розв’язання цього завдання необхідною є також розробка і впровадження системи відповідного інформаційного і навчально-методичного забезпечення освітнього процесу, яке б максимальною мірою сприяло ефективному формуванню високої професійної компетенції випускників;

- належний ретельний відбір студентів, яким притаманні риси і якості особистості, необхідні для викладача, знання і висока працездатність, схильність до науково-дослідної роботи й чітка психологічна спрямованість на педагогічну діяльність та організація наступної цільової їх підготовки до цієї діяльності. Вона має охоплювати поглиблену підготовку у сфері не тільки спеціальних та психолого-педагогічних знань, але також і у світоглядній, загальнокультурній, методологічній та інших сферах, що забезпечують майбутнім педагогам високий рівень фахової компетенції, педагогічної майстерності, загальної і професійної культури, а також належну ерудицію і кругозір, чіткі морально-етичні принципи і переконання, які б забезпечували йому належний авторитет і повагу студентів.










Рис. 14. Основні цілі сучасної інженерної освіти та її розвитку
Виходячи з цих завдань самої інженерної освіти, її філософія повинна розвиватись у декількох основних напрямках, наочне уявлення про які можна представити за допомогою рис. 15.




Рис. 15. Основні напрямки розвитку філософії інженерної освіти
При цьому необхідно істотно поглибити суто філософські дослідження проблем сучасного етапу розвитку техніки і технологій, тих суперечностей, які пов’язані з науково-технічним прогресом та його зв’язками із соціальним прогресом, насамперед з особливостями широкої інформатизації всіх сфер суспільного життя. Важливо проаналізувати проблеми, пов’язані з роллю особистісного чинника в належному забезпеченні якісної розробки та високоефективному використанні науково-технічних досягнень. В процесі цих досліджень слід передбачати також можливості осягнення сутності цих досягнень в навчально-виховному процесі та виборі шляхів і засобів спрямування мислення студентів на пошук подальшого удосконалення цих досягнень та розширення спектру сфер їх ефективного практичного використання.
Окрім того, глибокого філософського аналізу вимагає і соціокультурний феномен інженерної освіти та характер її можливого впливу на індивідуальне і суспільне буття людини, на розвиток матеріальної і духовної культури, на еволюцію системи життєвих цінностей та ідеалів. Цей аспект містить також дослідження закономірностей розвитку техносфери і шляхів формування у студентів, глибокого розуміння цих закономірностей. Істотного значення набуває також морально-етичний аспект освіти. Він стосується необхідності як добросовісного й зацікавленого засвоєння студентами знань, формування умінь і навичок, так і об’єктивної оцінки педагогами їх навчальних досягнень і особистісного розвитку. Нарешті, важливо показати студентам логіку розвитку відповідної галузі з тим, щоб вони оволодівали методологією науково-технічної діяльності та могли уникати хоча б найбільш поширених помилок і прикрих прорахунків своїх попередників. Надзвичайно важливого значення набуває і формування екологічної свідомості майбутніх інженерів, прищеплення їм відчуття особистої відповідальної за результати своєї діяльності перед Богом, людьми і своєю совістю.
Важливу роль в цьому процесі також відіграє філософське бачення та узагальнення взаємозв’язку між відповідними науково-технічними дослідженнями та впровадженням їх результатів як у виробництво, так і в навчально-виховний процес, а також активного залучення студентів до наукових досліджень, проектно-конструкторських і технологічних розробок. Тут також виникає ціла низка проблем світоглядного, методологічного, морально-етичного і правового характеру. Ці проблеми, з одного боку, ускладнюються внаслідок недостатньої особистісної зрілості частини студентів, адже вони перебувають у стані формування і розвитку своїх світоглядних позицій, морально-етичних поглядів і переконань, визначення своїх життєвих цілей і цінностей. З іншого ж боку, в процесі розв’язання цих проблем (пріоритет, авторство і співавторство, характер розподілу винагороди тощо) студенти навчаються підходам до розв’язання складних проблемних ситуацій, стають учасниками реальних життєвих колізій, загартовують свій характер, а також розвивають навички міжособистісного спілкування і взаємодії з людьми.
Сьогодні, в умовах глобалізації, надзвичайно важливого значення набувають проблеми розуміння, оскільки та істотна інформаційна надмірність, у якій опиняються студенти, здатна не тільки дезорієнтувати їх, а й заважає формуванню цілісного уявлення про сутність і призначення тієї чи іншої навчальної дисципліни, про її місце у їхній професійній підготовці. Філософія освіти має допомогти формуванню у студентів не тільки системи знань, необхідних для успішного здійснення їх майбутньої професійної діяльності, а й розуміння неминучості їх старіння, внутрішньої потреби й готовності, уміння й навичок постійно їх збагачувати та оновлювати шляхом самонавчання, аналізу свого і чужого досвіду. 
Взагалі осмислення філософських проблем інженерної освіти, як і будь-якої іншої прикладної сфери людської діяльності часто перетинається із власними проблемами цієї сфери. І у цьому немає нічого поганого, оскільки їхня взаємодія зумовлює і взаємне збагачення: філософія за допомогою своїх всезагальних методів дозволяє краще і глибше зрозуміти сутність цих проблем і вказати можливі шляхи і засоби їх розв’язання, а відповідна наука розширює спектр застосування суто філософських методів і підходів. Адже, як свого часу зазначав ще Т. Гоббс, «філософія є пізнання, яке досягається шляхом правильного міркування і пояснює дії або явища з відомих нам причин, або продукуючих підвалин і, навпаки, можливі продукуючі підвалини – з відомих нам дій» [24].
В той же час М. М. Романов та В. М. Петрушов звертають увагу на те, що «в людській природі на генетичному рівні закодоване внутрішньовидове протиборство біологічного і психічного, яке виявляється кожного разу в будь-якій людині, коли вона довільно чи мимовільно прагне перенести свої іманентно архетипове на навколишнє її середовище» [88, с. 13-14]. Автори доходять висновку про кризу сучасного мислення й роль ірраціональності.

Інженер має знати, що найскладніші пристрої і засоби, призначені для забезпечення нормальної безпечної експлуатації техніки, насамперед потенційно небезпечних технологічних комплексів, не можуть стовідсотково гарантувати їх безпеку через можливість ірраціональних дій людини.
Існує і ще один важливий аспект філософії освіти взагалі та філософії інженерної освіти зокрема, який стосується формування синергетичної парадигми мислення. Так, найбільш відповідним характеру сьогодення уявляється його визначення Ервіном Ласло як «епохи біфуркацій». Дійсно, процеси глобалізації та істотного зростання масштабів господарської діяльності породжують інтерференцію величезної множини складних і суперечливих процесів науково-технічного, соціокультурного, суспільно-політичного, соціально-економічного, екологічного та іншого характеру. При цьому вказані процеси часто відбуваються на межі самознищення техногенної цивілізації, на межі її екстенсивного розвитку. Студенти мають усвідомити і розуміти множинність можливостей і напрямків розвитку подій в точках біфуркації, відносність причинно-наслідкових зв’язків, прийняти  принциповий індетермінізм розвитку. Їм необхідно дати знання основних закономірностей самоорганізації і саморозвитку складних відкритих систем, що перебувають у полі дії величезної множини різноманітних чинників з тим, щоб їхня практична діяльність не суперечила цим закономірностям.
Вкрай важливим завданням філософії інженерної освіти, на наше глибоке переконання, постає й дослідження проблем оволодіння майбутніми фахівцями знаннями фундаментальних дисциплін. Адже ці знання не тільки дають орієнтири в сучасній надзвичайно складній картині світу. Вони відкривають і можливості використання різноманітних ефектів для розробки нової техніки і технологій та визначають обмеження, які обов’язково треба враховувати при їх розробці та практичному використанні. Фундаментальні дисципліни та їх знання допомагають уникнути багатьох помилок та усунути можливі загрози і небезпеки, що випливають зі складної та суперечливої природи техніки і технологій та їх можливостей.
4.3. Онтологічний статус інженерної освіти

Визначення та усвідомлення онтологічної сутності інженерної освіти як специфічного феномену, важливого і соціального інституту вимагає розгляду смислів самого поняття освіти (рис. 16) та особливостей їх прояву у сфері професійної підготовки інженерів.









Рис. 16.  Основні смисли феномену освіти

Освітою прийнято вважати рівень і обсяг знань, системно отриманих людиною в процесі навчання в освітніх закладах, і компетенцію та кваліфікацію, якими вона володіє в результаті закінчення певного навчального закладу. Цей аспект освіти має формальний і неформальний смисли. У формальному сенсі говорять про початкову, середню і вищу освіту. З’явилися й поняття повної і неповної освіти того чи іншого рівня, а також базової освіти, післядипломної освіти тощо. У неформальному ж сенсі говорять, що людина отримала гарну освіту, або що хтось має недостатню чи навіть взагалі слабку освіту. До речі, за цим критерієм прийнято оцінювати рейтинги вищих навчальних закладів. Стосовно ж інженерної освіти цей смисл визначає рівень професійної компетентності випускника відповідного технічного університету і характеризує його готовність до виконання інженерних завдань і функцій.
Також під освітою прийнято розуміти також процес навчання і виховання людини, її становлення, особистісний розвиток та соціалізацію. У такому сенсі вона виявляється системною цілісністю взаємопов’язаних процесів. Стосовно інженерної освіти цей смисл означає процес формування і розвитку професійної і соціальної компетентності студента, інноваційного розвитку його мислення та цільовий розвиток його професійно і соціально значущих особистісних рис і якостей, в тому числі залучення студента до участі в науково-технічних дослідженнях та різних видах технічної творчості.

Під освітою також розуміють сферу професійної діяльності педагогів. Однак, на жаль, становлення і розвиток освіти як вказаної сфери призвело до істотної диференціації її видів, при якій основним стало вважатися навчання. Значною мірою у середній школі та практично повністю у вищій завдання з навчання учнів і студентів витісняє завдання з їх виховання та особистісного розвитку. Це повною мірою стосується системи інженерної освіти, що призводить до технократичного характеру мислення фахівців, певного нехтування соціальними функціями своєї професійної діяльності, до байдужості та безвідповідальності стосовно результатів цієї діяльності та її можливих наслідків. 
Нарешті, під поняттям освіти вважають соціальний інститут, спеціально призначений для підготовки підростаючих поколінь до успішного життя й діяльності в умовах певного суспільства. У цьому сенсі мається на увазі наявність розвиненої системи навчальних закладів, управління ними і галуззю у цілому, а також чіткої державної освітньої політики.

Виходячи з аналізу смислів феномену освіти, можна стверджувати, що її онтологія розглядає таку сукупність взаємопов’язаних проблем, як буття самої освіти, буття в освіті тих, хто навчається, (тобто учнів чи студентів), та буття педагога в освіті.
 Кожен аспект має розглядатися не тільки у своєму сутнісному розумінні, а й у неперервному розвитку, зумовленому еволюцією природних і соціальних умов функціонування людини як біологічної, суспільної і культуротворчої істоти, розвитку суспільства, основними проявами якого виступають науково-технічний і соціальний прогрес.

В «Енциклопедії освіти» сутність самої освіти визначається як «процес і результат засвоєння особистістю певної системи наукових знань, практичних умінь і навичок і пов’язаного з ними того чи іншого рівня розвитку її розумово-пізнавальної і творчої діяльності, а також морально-естетичної культури, які у своїй сукупності визначають соціальне обличчя та індивідуальну своєрідність цієї особистості». Вказано, що освіта є однією з найширших педагогічних категорій, яка має цілісну, поліфункціональну та полісмислову структуру і виконує три важливі функції: «людинотворчу – забезпечення певного рівня знань, грамотності; стану емоційно-вольової сфери, поведінкових орієнтацій, готовності до виконання різних соціальних ролей, видів діяльності тощо; технологічну – забезпечення «бази життя»; формування навичок і вмінь трудової, громадської, господарської, професійної діяльності тощо; гуманістичну – виховання людей в дусі миру, високої моральності, культури, розуміння пріоритетів загальнолюдських цінностей (життя, праці, самої людини, природи, тощо)» [33, с. 614].








Рис. 17.  Основні складові онтології освіти

Отже, онтологія освіти допомагає прояснити смисли і роль цього феномену в суспільному бутті і в таких його істотних проявах, як науково-технічний і соціальний прогрес, внесок освіти у які важко переоцінити. Онтологія освіти може істотно допомогти визначити доцільні шляхи розвитку освіти та ефективного розв’язання її проблем.

Важливою онтологічною проблемою освіти, зумовленою динамізмом сучасного життя, є й те, що вона готує людину не для сьогодення і навіть не для завтрашнього дня, а для майбутнього, характеру якого ми в принципі не можемо знати, і лише приблизно уявляємо його контури. Тому зміст освіти, насамперед професійної, не може адекватно відповідати характеру майбутньої діяльності випускників, що ускладнює осмислення й усвідомлення глибинних зв’язків між буттям освіти і буттям студентів, тим більш діяльністю фахівців як одним з найістотніших проявів їх індивідуального і суспільного буття. 
Категорія буття відображає його складність, а визначення й виокремлення основних форм і сфер буття є зручним засобів філософського аналізу, хоча воно умовне, оскільки в дійсності всі форми невід’ємні одна від одної. В системі філософських знань основними сферами буття звичайно прийнято вважати такі чотири (рис. 18):

1) буття природного, тобто буття речей, явищ, процесів, станів;

2) людське буття, яке стосується індивідуального буття кожної окремої людини у всій його цілісності та розмаїтті конкретних проявів;

3) буття соціального, тобто суспільства і кожної його сфери;

4) буття духовного, ідеального, яке прийнято поділяти на суб’єктивне ідеальне, тобто свідомість індивіда, та об’єктивне ідеальне, яке охоплює надіндивідуальні форми буття.

Буття людини нерозривно пов’язане з її активністю і діяльністю, без яких неможливі її життєдіяльність і розвиток. Однак для цілеспрямованого здійснення певної діяльності вона має пізнавати і зовнішній відносно неї світ, і саму себе. В сучасних умовах пізнання значною мірою відбувається в системі освіти. Отже, онтологічні аспекти філософії освіти пов’язані з гносеологічними її аспектами. Свого часу І. Кант писав, що «дія предмета на здатність уявлення, оскільки ми піддаємося його дії, є відчуття. Ті споглядання, які відносяться до предмета за допомогою відчуття, називаються емпіричними. Невизначений предмет емпіричного споглядання називається явищем» [38, с. 50].






Рис. 18.  Класифікація сфер буття

Навіть побіжного погляду на рис 10 достатньо, щоб дійти висновку про умовність схеми. Дійсно, буття людини тісно пов’язане з буттям природи, невід’ємною частиною якої виступає людина. Її буття невід’ємне і від буття соціального, оскільки вона існує в суспільстві, а суспільство утворюється індивідами. Тому у філософії часто говорять про індивідуальне і суспільне буття людини. Майже те ж можна сказати і про взаємозв’язок людського буття з буттям духовного, оскільки людині притаманна свідомість, у якій саме і формується духовне. Точніше слід сказати не про єдність, а про своєрідний перетин вказаних форм буття, який наочно можна представити у вигляді рис. 19.





Рис. 19.  Ваємозв’язок між формами буття 

Ці зв’язки зумовлені багатогранною природою людини як істоти принаймні біологічної (тобто природної), соціальної і духовної. Вони ж визначають і завдання освіти з освоєння людиною зовнішнього світу. Тому освіта і спрямована на забезпечення пізнання і розуміння нею закономірностей функціонування як природи, соціуму і духовно-культурної сфери, так і самої людини та її підготовки до успішного життя і розвитку на основі отриманої системи знань. Розуміння наведених зв’язків стає особливо важливим для майбутніх інженерів, оскільки в межах технократичного мислення їм досить складно орієнтувати свою діяльність не просто на техніку, а на її служіння людини та задоволенню її індивідуальних і суспільних потреб. Тим більш їм важливо розуміти, що на буття людини істотний відбиток накладає не тільки техносфера й буття артефактів, але й природне середовище, з яким необхідно гармонізувати техніку й технологію.
Результатом діяльності людини, одного з проявів її буття і життєвої активності, посиленої отриманими в освіті знаннями, уміннями й досвідом, є створення множини артефактів, своєрідної «другої природи», техносфери. Її існування і розвиток відкриває принципово нову низку онтологічних проблем. Дійсно, часто вона виходить з-під контролю людини як свого творця і функціонує за власними закономірностями, істотно впливає, часто негативно, на людину і навколишнє середовище і навіть створює реальну загрозу глобальної техногенної катастрофи, ставить під сумнів саму можливість подальшого існування цивілізації.

Це зумовлює необхідність постановки перед інженерною освітою ще однієї групи важливих завдань з прищеплення майбутнім фахівцям екологічної свідомості й відчуття особистої відповідальної за можливі результати і наслідки їх діяльності і прийняття ризикованих рішень, уміння і прагнення до гармонізації відносин в системі «людина – суспільство – природа – техносфера». Та й при філософському аналізі форм буття слід мати на увазі, що буття речей, процесів, станів і явищ є не тільки суто природним, а й стосується речей і процесів, створених людиною і тісно пов’язаних з її індивідуальним і суспільним буттям.

Аналізуючи основні характеристики форм буття, можна узагальнено стверджувати, що розвиток філософії і природничих наук істотно розширив їх традиційний спектр. Стосовно буття природи сучасне світорозуміння спирається, як пише В. В. Юдін, на три такі фундаментальні характеристики природи: системність, універсальний еволюціонізм та самоорганізація. Сучасна філософська думка, за його словами, «вбачає у природі не речі, в яких проявляє себе той чи інший субстрат, а системи, сутність яких визначається способом взаємодії елементів, тобто структурою». Саме системно-структурна організація забезпечує як розмаїття світу, так і його єдність та стійкість. Іншою важливою характеристикою природного буття є здатність до еволюції, причому цей феномен є не локальним, а універсальним [122, с. 351-352]. 

Універсальними є й механізми еволюції, одним з який є самоорганізація, що полягає у спонтанному переході складних відкритих нерівноважних систем, що перебувають у полі дії множини чинників різної природи, на більш високий рівень організації і порядку. Їх дослідження використовує постнекласичну методологію і принципи синергетики. Одними з таких систем є  людина і сама освіта. Завдяки їх складності й відкритості та наявності величезної множини впливів в процесі їх взаємодії чітко проявляються синергетичні властивості самоорганізації, саморозвитку і самоуправління, що інколи призводить зовсім не до тих результатів, які перед ними ставилися і які очікувалися. Справа в тім, що серед джерел впливу певне місце посідають ірраціональні чинники.
За К. Ясперсом, світ у своїй цілісності, як єдиний та замкнений, не тільки висклизає від пізнання, але і взагалі не існує для нас як несуперечливий і доступний досвіду. Тому аналіз буття кожного об’єкта чи явища має враховувати його суперечливість, відсутність можливості до кінця пізнати в процесі досвіду. Це цілком стосується й суперечливого буття інженерної освіти, яка постійно розвивається, в тому числі й за допомогою філософського осмислення світу, людини, її цілей і призначення 
та місця у світі. Як стверджував Х. Ортега-і-Гассет, головна мета філософії – намагання пізнати Універсам, або все суще.

Система інженерної освіти являє собою соціальне утворення, і тому вона, як буття соціального, виявляє такі тенденції: 1) технологізації та інновації, 2) глобалізації та уніфікації, 3) інформатизації та віртуалізації.

Технологізація освіти – це зростання питомої ваги технічних засобів навчання, впровадження в освітній процес технологічного підходу і використання педагогічних технологій. Педагогічні технології – це чітко визначена послідовність дій педагога, яка забезпечує системне подання навчального матеріалу та його сприйняття, розуміння й засвоєння студентами. Вона передбачає оптимізацію освітнього процесу шляхом аналізу чинників, що підвищують ефективність освіти. 

Інновації в освіті – це оновлення методів, прийомів і форм навчання й виховання особистості, методик і технологій, розробка нової освітньої парадигми, яка передбачає зміну цілей, змісту і характеру освіти, забезпечує високу професійну компетенцію випускників, чіткі світоглядні позиції, моральні принципи і переконання. Інноваційність освіти передбачає прищеплення студентам уміння і внутрішньої потреби у постійному самонавчанні, самовихованні та самовдосконаленні протягом всього активного трудового життя, уміння не тільки адаптуватися до змін, а й активно їх творити.

Глобалізація освіти – це зростання взаємозалежності освітніх систем різних країн і регіонів, певна уніфікація їх змісту і характеру. 
Її проявами зокрема є організація філій провідних університетів в інших країнах і створення спільного європейського освітнього простору.

Складність розуміння категорії буття пов’язана ще й з тим, що з давніх пір існують різні підходи до визначення першоджерела. У зв’язку з цим В. Г. Табачковський вважає, що «на сьогодні, здається, стало зрозумілим, що сама наявність різних точок зору на проблему первоначала відбиває невичерпне багатство буття». Вчений зазначає, що «мабуть, зовсім не випадково давньогрецький філософ Платон, розмірковуючи над здійсненою ще Парменідом субстантивацією поняття «буття», дав нам з цього приводу мудру діалектичну пораду: головна трудність в осмисленні буття – осягнути, як єдине існує в розмаїтті, а розмаїття – в єдиному». При цьому автор підкреслює, що «буття є не що інше, як становлення, і саме воно, становлення, зумовлює «гармонію буття» як єдність у розмаїтті» [100, с. 317]. Останнє зауваження цілком стосується розуміння буття освіти і буття людини в освіті, які можна розглядати як становлення і єдність у розмаїтті.

До речі, розмаїття притаманне і самому феномену освіти, і такому її специфічному різновиду, яким виступає інженерна освіта. Джерелами цього розмаїття виступають численні обставини. До них можна віднести існування кількох сотень галузей і підгалузей техніки, для яких система інженерної освіти готує кадрове забезпечення. Крім того, динамічний характер розвитку цих галузей і підгалузей породжує різний рівень застосовуваних техніки й технологій навіть на підприємствах однакового профілю. Тому і  замовлення цих підприємств на зміст підготовки інженерних кадрів також можуть досить різними. Істотні відмінності в їх підготовку можуть вносити і приналежність відповідних кафедр до різних наукових шкіл та навіть різний рівень професійної компетентності, педагогічної майстерності й стилю викладу навчального матеріалу одних і тих же дисциплін.

Цілісність же інженерної освіти з будь-якої спеціальності забезпечує наявність галузевих стандартів, навчальних планів і програм навчальних дисциплін. Вимоги до цих документів виходять з таких трьох обставин. По-перше, в їх основі лежить спільний об’єкт професійної діяльності майбутніх інженерів. Саме це об’єкт об’єднує різноманітні види цієї діяльності: розробка і проектування, конструювання, виробництво та експлуатація відповідних виробів. По-друге, в основу документів закладені провідні тенденції розвитку галузі, техніки і технологій. А це передбачає розвиток креативних здібностей та інноваційної спрямованості мислення майбутніх інженерів. По-третє, в умовах ринку кожний навчальний заклад прагне забезпечити високий рівень підготовки фахівців як чинник належної конкурентоспроможності на ринку освітніх послуг. Тому дотримання вимог вказаних документів та очікування роботодавців стають для них важливим завданням і критерієм якості освіти.

Таким чином, онтологічний сенс інженерної освіти можна визначити як сферу і водночас як засіб матеріально-технічного забезпечення сталого розвитку і задоволення індивідуальних і суспільних потреб. 
4.4. Гносеологічні аспекти інженерної освіти

Природа людини як істоти діяльної й мислячої зумовлює потребу пізнання світу і закономірностей функціонування й розвитку його об’єктів і явищ. Без цього пізнання і отримуваних знань практично-перетворювальна діяльність людини, що необхідна для задоволення її життєвих потреб, стає неможливою. Для того, щоб щось робити, людина повинна знати способи досягнення цілей, які вона ставить, можливі результати і наслідки її дій. Через безмежність світу процес його пізнання, матеріального і духовного освоєння супроводжує людину протягом всього життя. Результати ж пізнання стають надійною методологічною основою її діяльності. 

Оскільки освіта і освітній процес виступають одними з важливих джерел пізнання, в структурі філософії освіти вкрай важливу роль відіграє гносеологія освіти. Предметом її досліджень є проблеми природи пізнання і його можливостей в освіті, відношення знання до реальності, загальні передумови пізнання, умови його достовірності та істинності. Гносеологія освіти необхідна для формування нової освітньої парадигми, яка повинна орієнтувати студентів на належну ефективність їх навчально-пізнавальної діяльності в сучасних умовах. Отже, результати досліджень гносеології освіти впливатимуть на розвиток педагогічної теорії і освітньої практики. Відразу слід підкреслити той парадокс гносеології освіти, який полягає в тім, що сама освіта в ній є не тільки джерелом пізнання, але і його об’єктом. Це повною мірою стосується і гносеології інженерної освіти, сама спрямованість якої тільки посилює цей парадокс. 

В традиціях вітчизняної психолого-педагогічної науки і освітньої практики сама освіта вважається процесом і результатом засвоєння студентами систематизованих знань, формування у них певних умінь і навичок. Це забезпечує їх психологічну готовність до успішного здійснення професійної діяльності. Процес освіти полягає у передачі від одного покоління до іншого системи знань і духовних багатств, накопичених людством, результатів пізнання світу, відображених в науках про природу, суспільство і саму людину, а також в техніці, літературі й мистецтві. Освіта охоплює також оволодіння трудовими навичками й уміннями, а в найбільш загальному вигляді вона являє собою оволодіння цінностями людської культури, є способом буття культури, зміст якої містить не тільки матеріальні й духовні цінності, створені людством, але і способи, прийоми та педагогічні технології і форми їх передачі від попередніх поколінь до наступних.

З позицій гносеології інженерної освіти важливо при цьому передати не тільки можливості використовуваних технічних пристроїв, матеріалів і технологій, але й обмеження та проблеми, з якими доводиться зустрічатися в практиці інженерно-технічної діяльності. Це стимулюватиме нові покоління фахівців глибше вивчати властивості цих об’єктів з метою пошуку шляхів ефективного подолання наявних проблем. Так вони отримують можливість підвищувати споживчі властивості продукції та її надійність і довговічність, зменшуючи водночас такі її показники, як матеріало- та енергоємність, собівартість, складність обслуговування тощо.

Для майбутніх інженерів важливо, щоб поєднання навчання, виховання і особистісного розвитку студента виходило з дихотомії освіти. Вона ж має передбачати бачення у суб’єкта освіти розуму, що пізнає, і душі, що відчуває, оволодіння знаннями у навчанні й духовно-морального становлення – у вихованні. Тільки так у їх єдності і можна забезпечити його особистісний розвиток. В. І. Даль свого часу вказував, що розум є загальною назвою пізнавальної здатності людини, здатності мислити; це одна половина духу її, а інша – мораль, моральність, бажання, любов, пристрасті. Він чітко розмежовував розум, раціональність (розумність) і мораль, моральність, пізнавальне і духовно-моральнісне ставлення до світу [31, с. 494]. 

Показово, що у XX століття дихотомія «розум – моральність» помітно посилилася. До цього призвела, як справедливо зазначає В. А. Кутирев, «експансія пізнавальності, інформаційності, яка витісняє і пригнічує «другу половину» Цілого. І сьогодні, коли всюди говорять про втрату духовності, фактично мають на увазі продовження цього процесу. Розум, знання, наука не умаляються. Страждають Добро і Краса, мораль і естетика. Бездуховна людина, бездушне суспільство не означають зростання дурості людей або відчуття «все погано». Навпаки, люди стають більш діловими й інтелектуальними (принаймні, поки що). Живуть багатше, комфортніше, але більш механічно, втрачаючи здатність до співпереживання і любові; стають більш активними і функціональними, але відчуженими, анестезованими, втрачають відчуття життя; роботоподібними. В такому контексті під духовністю розуміється не все людське буття, а його «друга половина, або, можливо точніше, «дві третини» [52, с. 56]. Проявом цих тенденцій слід вважати і технократизм мислення й дії.

Ефективними засобами його подолання є гуманізація інженерної освіти та загальна і професійна культура викладачів. Їхня педагогічна майстерність, особливо викладачів загальнотехнічних та спеціальних дисциплін полягає не тільки в належному викладанні студентам навчального матеріалу, але й у такому виховному впливі на них, який забезпечує засвоєння ними значення гуманістичної спрямованості інженерної діяльності.
Розуміння гносеологічної сутності інженерної освіти вимагає перш за все виявлення сукупності проблем, що визначають коло інтересів гносеології освіти взагалі. Очевидно, що процеси суспільного розвитку супроводжує збільшення обсягу знань та їх ускладнення. Отже спектр гносеологічних проблем постійно розширюється, що відображають і вимоги до освіти й до професійної компетентності, світоглядних позицій і культури викладачів. Основні проблеми концентруються навкруг пошуку відповідей на такі питання: 1) що таке знання? 2) як отримується знання? 3) якими є шляхи отримання знань? 4) чи можна перевірити знання? 5) що таке істина? 6) якими є критерії істини? Підкреслимо ту особливість самої освіти, яка виступає для гносеології в суперечливій єдності двох таких своїх сутностей. 

Перша з них полягає в тому, що освіта як специфічний соціальний феномен для філософії освіти являє об’єкт пізнання. Друга сутність полягає в тому, що освіта водночас – потужний інструмент пізнання, суспільний інститут, призначений для цілеспрямованого освоєння учнями і студентами об’єктивної реальності та формування у них відповідної системи знань, світоглядних позицій і морально-етичних принципів.

У зв’язку з цим одним із специфічних завдань гносеології інженерної освіти стає розв’язання питання про сутність і природу знань взагалі, знань техніки і технологій та про шляхи і способи їх отримання. Одним з важливих завдань гносеології інженерної освіти, розв’язання якого має і безпосереднє значення для педагогічної теорії і практики, постає з’ясування доцільних шляхів досягнення майбутніми інженерами необхідних знань і способів їх практичного застосування. Ще одне завдання гносеології інженерної освіти полягає в отриманні відповіді на питання про істинність знань та можливості їх перевірки на істинність. До нього безпосередньо примикає і більш загальне завдання – з’ясування того, що ж, власне, є істина. Щоб можна було коректно його розв’язувати, з необхідністю постає питання про визначення критеріїв істинності, доцільних шляхів і способів їх застосування. 

Отже, однією з основних категорій гносеології інженерної освіти є знання, пізнання, форми і методи пізнання, істина, її критерії і способи перевірки. Однак на відміну від загальної гносеології специфічною категорією гносеології освіти і об’єктом її дослідження виступає і сама освіта, сукупність її взаємозв’язків з процесами пізнання і знанням як їх результатом, з іншими об’єктами пізнання та його суб’єктами, зі способами, шляхами і критеріями оцінки отриманих знань і перевірки їх істинності. Окрему групу проблем гносеології освіти утворюють способи засвоєння знань та визначення їх характеристик – системності, глибини, міцності. Феномен знання має розглядатися як перетин інтересів гносеології освіти, її герменевтики, аксіології та телеології.

Специфіка інженерної освіти, як і майбутньої професійної діяльності випускників, пов’язана з багатоваріантністю можливих технічних рішень. Тому проблема їх істинності набуває нового інтересу, пов’язаного з оцінкою ефективності, оптимальності, економічності, надійності тощо. Проблема ж їх оцінки ускладнюється через свою багатокритеріальність. Тому студентові необхідні глибокі знання не тільки властивостей матеріалів і конструкцій, але й інтегральну роль кожної з них в процесі прийняття остаточного рішення.
Знання є певним відображенням дійсності та перевіреного практикою результату пізнання. Вони характеризується різною мірою повноти і достовірності, відображаючи діалектику відносної та абсолютної істини. В системі освіти знання виступають одним з основних компонентів її змісту і цілей. Однак з позицій філософії інженерної освіти питання, що ж саме є знанням, не є простим і очевидним і вимагає певних уточнень.

Тільки на перший погляд це питання виглядає тривіальним, але пошук відповіді на нього вимагає не просто зусиль роздуму, а й філософської рефлексії. Розглянемо приклад, який навели В. М. Лавриненко і В. П. Ратников зі співавторами. Нехай, пишуть вони, «ми знаємо, що швидкість світла перевищити неможливо. Однак якщо в якомусь майбутньому будуть виявлені об’єкти, що рухаються швидше швидкості світла, чи зможемо ми назвати наші сучасні уявлення знанням? Навряд: адже якщо вони хибні, значить це – незнання. Таким чином, до визначення знання треба обов’язково залучати властивість істинності. Неістинним, хибним знання бути не може» [108, с. 409].

Слушним є й питання, чи може якась істинна інформація вважатися знанням? Припустимо, що ви задаєте питання студентові, а той, не знаючи його, навмання дає правильну відповідь. Цілком очевидно, що у цьому разі не можна стверджувати, що у нього є знання з цього питання. І це легко перевірити. Отже істинності інформації ще недостатньо, щоб вважати її знанням. Щоб якась інформація дійсно була знанням, вона має ґрунтуватися на певних достатніх підставах, а не бути вгаданою випадково.

Але і це ще не все. Розглянемо ще один приклад. Нехай нам сказали, що людина з’явилася на Землі як результат природної еволюції тваринного світу і навели низку доказів. Ми засвоїли цю інформацію, однак у сам факт походження людини від тварин не віримо, віддаючи перевагу іншим версіям її походження. Виникає питання, чи є наявна у нас інформація знанням? Очевидно, що ні, оскільки ми не віримо її змісту, а отже не вважаємо її істинною. Отже, щоб інформація була знанням, треба, щоб її супроводжувала віра в істинність цієї інформації.

Наявність цієї складової знання зумовлена суспільним характером феномену знання як елемента людської культури. Оскільки одна людина не може фізично перевіряти достовірність всього наявного знання, вона змушена покладатися на ті чи інші авторитети. Таким чином, знання можна визначити як «істинну і достатньо обґрунтовану інформацію, яка заслуговує довіри, про реальність» [108, с. 410].

Таким чином, знання ґрунтується на таких принципах, як істинність, достатня обґрунтованість та віра у його істинність.

С. У. Гончаренко визначає знання як «особливу форму духовного засвоєння результатів пізнання, процесу відображення дійсності, яка характеризується усвідомленням їх істинності». Знання виражаються, «у поняттях, судженнях, умовиводах, концепціях, теоріях». Вчений підкреслює, що знання «виконує важливі соціальні функції: а) матеріалізується в певні технічні пристрої, технологічних процесах і, таким чином, служить виробництву; б) перетворюється на переконання і є керівництвом до практичної дії» [25, с. 137]. В. П. Андрущенко з співавторами ідеалом знання вважають «елемент тріади ідеалів, що складають сенс і значення так званої філософії стороннього». Цей ідеал, за їх словами, «формується та реалізується у процесі розвитку знань про знання, що має місце в усіх сферах духовного буття» [110, с. 315].

З позицій філософії інженерної освіти важливо зазначити, що знання, які передаються і засвоюються шляхом цілеспрямованого навчання, мають буди перш за все строго науковими. Тому їх невід’ємними якостями є достовірність, системність, систематичність, усвідомленість та осмисленість. Адже їх використання в процесі практичної діяльності інженера має давати гарантовану безпеку створюваної техніки і застосовуваної технології. Знання слід розглядати як невід’ємний компонент не тільки професіоналізму, але й світогляду інженера, його загальної і професійної культури, моральних принципів і переконань. Адже вони визначають його розуміння дійсності й ставлення до неї, свідоме використання при виборі доцільних варіантів тих чи інших технічних рішень. Більш того, знання впливають на вольові риси і характер, виступають одним із джерел життєвих цілей і цінностей, прагнень та інтересів, впливають на особистісний розвиток та реалізацію творчого потенціалу інженера. В системі підготовки інженерів отримуваним знанням має бути притаманна ще й чітка практична спрямованість.
Людина не змогла б існувати у складному й ворожому зовнішньому світі, якби не навчилася орієнтуватися у ньому, розуміти закономірності тих явищ, з якими їй доводиться зустрічатися. А це розуміння і перетворюється у знання. Видатний український філософ П. В. Копнін писав, що знання – це «форма діяльності суб’єкта, в якій доцільно, практично спрямовано відображені речі, процеси об’єктивної реальності… Воно дає образ, форму речі, яка існує тільки в діяльності людини, у формах її свідомості та волі, «як форма» речі, але поза цією річчю, а саме в людині «як внутрішній образ, як потреба, як спонукання і мета людської діяльності». Але воно існує і реально, практично, набуваючи певної форми знаків, мови, яка чуттєво сприймається і в якій ці внутрішні форми, образи речей пов’язуються з предметами певного виду (звуками, графічними зображеннями тощо)» [42, с. 296]. Ясно, яку визначальну роль ці аспекти знання відіграють яу у формуванні професійної компетентності інженера, так і в належному виконанні ним  своїх виробничих завдань і функцій.
Однак гносеологічні аспекти інженерної освіти далеко не обмежуються наведеним матеріалом. Адже вона має прищеплювати студентам розуміння обмеженості отримуваних знань і формувати у них потребу в постійному їх збагаченні й оновлені, в тому числі шляхом осмислення й узагальнення досвіду професійної діяльності й розвитком інноваційного мислення.
4.5. Ціннісний сенс інженерної освіти

Сенс самого поняття «цінність» вказує на особливе значення для людини чи певної людської спільноти тих чи інших об’єктів, відносин чи явищ об’єктивної дійсності. Цінностями виступають певні риси, якості й характеристики дійсної чи уявної реальності, відносно яких у людини існує установка глибокого прийняття, крайньої бажаності їхнього втілення. Отже, все, що існує у світі, може являти для людини об’єкт ціннісного ставлення. Це означає, що він оцінюється нею як добро чи зло, краса чи неподобство, припустиме чи неприпустиме, істинне чи хибне, корисне чи шкідливе, справедливе чи несправедливе тощо. Однак, як стверджує проголошений свого часу ще софістами принцип відносності, те, що є цінним для однієї людини, для іншої може виявитися байдужим або навіть неприємним чи неприйнятним. Однак аксіологія досліджує насамперед те, що є цінним для всіх людей, що визначається як гарне, як добро, благо в системі загальнолюдських цінностей.
В цілісній системі філософських знань аксіологія посідає надзвичайно важливе місце. Як підкреслюється у одному з філософських словників вона являє собою «філософське вчення (науку) про цінності, про їх походження і сутність, про їх місце в реальності» [43, с. 10]. Відомо, що проблема цінностей у широкому загальнокультурному розумінні неодноразово виникала в історії людської цивілізації в періоди ломки звичних традицій, перегляду поглядів, що склалися, у взаємовідносинах між особистістю, суспільством, державою і світом.

Такий період людство переживає і сьогодні, адже істотних, справді тектонічних змін зазнають як цілі, зміст і характер суспільного виробництва, так і система життєвих цінностей, інтересів та ідеалів, характер суспільних відносин і міжособистісного спілкування. Тому аксіологія привертає пильну увагу філософів, психологів і педагогів, представників інших соціально-гуманітарних наук. Проблеми ціннісного сенсу відіграють важливу роль в багатьох прикладних сферах. В освіті ж вони виконують не тільки звичні для інших сфер функції, а й передбачають формування і прищеплення студентам системи загальнолюдських життєвих цінностей.

На жаль, сьогодні в суспільній свідомості практично втрачено ціннісне сприйняття знань і освіти. З одного боку, широка доступність інформації та  навіть інформаційна надмірність призводять до того, що освіта перестає бути одним з найістотніших джерел інформації. З іншого боку, меркантилізм та відвертий прагматизм породжують прагнення студентів отримати не знання, а диплом. За цих умов система освіти повинна змінювати не тільки свою парадигму навчання, а й парадигму виховання та особистісного розвитку студента. Перш за все необхідно відновити високий авторитет освіти і знань в суспільній свідомості. Зміст і характер освіти мають викликати у студентів інтерес, пробуджувати зацікавленість і розуміння її важливості, корисності та ролі у можливості творчої самореалізації.
На підставі цього інтересу виникає реальна можливість прищеплення студентам цілісної системи життєвих цінностей. О. Вишневський визначає такі п’ять сфер чи видів цінностей: 1) абсолютні або одвічні цінності, які прийнято також називати загальнолюдськими; 2) основні національні цінності; 3) основні громадянські цінності; 4) цінності сімейного життя і 5) цінності особистого життя (рис. 20). Засвоєння студентом всієї їх сукупності виступає важливим завданням освіти. 
Сутність і внутрішня структура кожної групи цінностей детально розглянуто в роботі [80]. Виділимо з цього переліку цінності особистого життя спрямовані на рівновагу в душі, злагоду людини з самою собою й відсутність внутрішніх конфліктів. Цінностями особистого життя виступають орієнтація на пріоритет духовних цінностей і внутрішня свобода, особиста гідність і воля, мудрість і здоровий глузд, мужність і рішучість, лагідність і доброзичливість, поміркованість в їжі, статевих стосунках, висловлюваннях, в товариськості тощо, а також оптимізм, почуття гумору, життєрадісність, бадьорість, терпеливість і відповідальність.







Рис. 20.  Основні види людських цінностей

Додатково виділено цінності професійної діяльності: ціннісне сприйняття людиною своєї професії та професійної діяльності, прагнення до більш глибокого пізнання світу і самої себе з метою свого подальшого самовдосконалення. Механізм формування ціннісного сприйняття людиною своєї професії і професійної діяльності може бути схематично представлений у вигляді рис. 21.









Рис. 21. Динаміка формування ціннісного сприйняття професійної діяльності
Його аналіз дозволяє стверджувати, що здатність викладача викликати інтерес студента до своєї навчальної дисципліни та розуміння ним її ролі й місця в професійній підготовці й майбутній професійній діяльності сприяє кращому усвідомленню важливості отримуваної в процесі освіти системи знань. Таке усвідомлення безпосередньо впливає на активізацію навчально-пізнавальної діяльності. В процесі її здійснення та при наявності відповідного інтересу у студента починає формуватися ціннісне сприйняття свої професії, а отже і майбутньої професійної діяльності. Важливість цього ціннісного сприйняття полягає, з одного боку, у розвитку професіоналізму майбутнього фахівця та формуванню його психологічної готовності до своєї професійної діяльності. З іншого ж боку, таке ціннісне сприйняття ним своєї професії утворює своєрідний інтерес, завдяки якому істотно посилюється його інтерес до навчання. Посилення інтересу відбувається принаймні по двох каналах. Одним з ним виступає бачення студентом реальної можливості своєї творчої самореалізації в професійній діяльності, а другим, тісно пов’язаним з ним, – усвідомлення можливості досягнення життєвого успіху також завдяки тим перспективам, які відкриває ця діяльність. 
Такий механізм уявляється особливо важливим при визначенні аксіологічних аспектів філософії інженерної освіти. Адже її ціннісний сенс саме й полягає у тому, щоб студент чітко бачив, що його майбутня професійна діяльність має безпосереднє відношення до пошуку шляхів, засобів і способів ефективного розв’язання складних глобальних проблем сучасності. Більш того, професія інженера відкриває перед її носієм практично безмежне поле для прояву та розвитку його креативних здібностей. А вже сама можливість особистісної творчої самореалізації в цій професії не тільки сприяє її сприйняттю як однієї з важливих життєвих цінностей, але й спонукає студента до постійного особистісного розвитку, до підвищення свого професіоналізму та самовдосконалення.

Разом з тим, істотну роль може відігравати й висока суспільна значущість професійної діяльності інженера. Її усвідомлення студентами та їхнє прагнення отримати суспільне визнання завдяки своїм професійним досягненням формує додатковий імпульс для появи ціннісного сприйняття ними своєї професії. Це сприйняття, у свою чергу, зумовлює розвиток їхньої загальної і професійної культури, стає разом з нею ознакою професіоналізму. 
Постіндустріальне суспільство характеризує специфічний притаманний йому інноваційний тип розвитку. Його відмінними рисами є швидка зміна поколінь техніки, розробка і застосування так званих високих технологій. Як справедливо пишуть М. М. Гуревичов, А. В. Долгарєв, С. М. Пазиніч та О. С. Пономарьов, «успішне формування і особливо реалізація стратегії інноваційного розвитку можлива лише за умови формування його належного кадрового забезпечення. Тому перехід до інноваційного типу світового розвитку ставить перед системою вищої освіти низку принципово нових завдань» [82, с 111]. Серед цих завдань одним з надзвичайно важливих стає і формування ціннісного ставлення студентів до своєї професії і до майбутньої професійної діяльності. А для цього необхідно виходити з того, що «новизна, складність і надзвичайно висока відповідальність цих завдань вимагають побудови і впровадження нової освітньої парадигми, яка б передбачала зміну цілей, змісту і характеру освіти, забезпечувала інноваційний розвиток самої освіти» [там само].
Цінність інженерної освіти полягає в її суто практичній спрямованості, яка ґрунтується на надійному теоретичному підґрунті й загальній орієнтації на служіння людям. Тому вкрай важливим аксіологічним її аспектом постає ціннісне її сприйняття не тільки студентами, а й викладачами.

Педагогічна діяльність тісно пов’язана з розвитком особистості, з прищепленням їй основ світогляду, навіть якщо це й не усвідомлюється нею і не виражається явно. Сенс і цінності цієї діяльності лежать за межами конкретних навчальних дисциплін, в тому числі професійних, педагогічних і психологічних, які складають основу фахової підготовки педагогів. Її ж зміст і характер та взаємодія педагога зі студентами зі всією необхідністю пов’язані з проявом життєвих цінностей педагога і цінностей освіти. Життєва практика свідчить, що вони можуть як перебувати в гармонії, так і жорстоко конфліктувати між собою. Гармонія має місце, коли викладач відчуває глибоке задоволення від своєї діяльності, від того, що у формуванні  професіоналізму і в особистісному розвитку фахівця є і частка його праці.
5. СИСТЕМНА ЄДНІСТЬ ПІДГОТОВКИ ІНЖЕНЕРІВ
Філософія інженерної освіти ґрунтується на загальнофілософських методологічних принципах, категоріях і поняттях. Так, проявом діалектики загального і одиничного, цілого і частини, абстрактного і конкретного в системі освіти постає забезпечення цілісності й системності професійної підготовки за рахунок єдності та узгодженості навчального матеріалу з природничої, соціально-гуманітарної і спеціальної підготовки. Саме ця їх єдність в системі вищої технічної освіти виступає передумовою формування у майбутніх фахівців не тільки високої професійної компетентності у відповідній сфері, а й чітких світоглядних позицій, методологічної свідомості й культури мислення. Характерною особливістю такої свідомості та культури слід вважати глибоке розуміння студентами цілісності світу й зумовленого таким розумінням усвідомлення об'єктивного характеру процесу інтеграції наукового знання, яка постійно поглиблюється разом з подальшим розвитком суспільного поділу праці.
Розробка педагогікою вищої школи питань генезису теоретичних уявлень у технічному знанні, їхнє становлення, розвиток та оформлення у розгорнуті концептуальні системи являє собою надзвичайно важливу ланку на шляху дослідження взаємозв'язку природничих, соціально-гуманітарних, загальноінженерних і спеціальних технічних дисциплін. Адже тільки їх системна цілісність здатна забезпечити належний рівень професійної і соціальної компетенції, загальної і професійної культури майбутніх фахівців, які відповідають високим вимогам ХХІ століття, реаліям постіндустріального суспільства і ситуації на ринку праці. 

В результаті вивчення загальноінженерних дисциплін студенти повинні усвідомити не тільки їх значення як теоретичної й методологічної основи  дисциплін спеціальності, а й питання про те, як формується будь-яка наукова теорія, які саме механізми суспільного розвитку, науково-технічного й соціального прогресу визначають зміну поколінь техніки і технологій. Іншими словами, їм необхідно зрозуміти логіку розвитку тієї галузі техніки, яка виступає сферою їхньої майбутньої професійної діяльності та суміжних галузей знань. Відповідно до цієї логіки вони зможуть в процесі своєї майбутньої професійної діяльності належним чином оцінювати характер існуючих технологій, їх реальні можливості й обмеження. Саме ця логіка допоможе їм правильно аналізувати провідні тенденції розвитку техніки взагалі та тієї галузі, в якій вони працюють, зокрема. 

Виходячи з тієї ролі, яку відіграють загальноінженерні дисципліни в загальній системі професійної підготовки і виховання інженерних кадрів, їх викладання має передбачати чітке усвідомлення майбутніми інженерами того, які шляхи й механізми розвитку природничих, соціально-гуманітарних, загальноінженерних і спеціальних технічних знань відіграють визначальну роль в методології науки й техніки. За її допомогою студенти мають засвоїти, що знання цих дисциплін виступає тими принципами, положеннями й нормами, дотримання яких технічними знаннями створює його надійний теоретичний фундамент і забезпечує реальні можливості його практичного використання в процесі професійної діяльності. 
Зрозуміло, що без цього знання майбутній інженер не зможе отримати належної світоглядної підготовки, не зможе сформувати необхідний кругозір та ерудицію, не зможе розвинути широке мислення та його інноваційну спрямованості. Іншими словами, він буде позбавлений можливості засвоєння належної професійної культури й  залишатиметься в межах традиційного, вкрай обмеженого й дуже небезпечного технократичного мислення, яке вже не відповідає уявленням про  компетенцію та потреби ринку праці.   
Сучасні ж суспільні вимоги до професіоналізму інженера, до соціально і професійно важливих його особистісних рис і якостей та рівня їх розвитку передбачають наявність у нього не лише глибоких фахових знань, умінь і навичок, а й чітких морально-етичних принципів і переконань, розвиненого почуття особистої відповідальності за можливі результати його, здавалося би, суто технічних рішень та наслідки цих рішень. 
5.1. Сутність і зміст єдності професійної підготовки
Сьогодні все більш чітко усвідомлюється істотне зростання ролі, яку відіграє особистісний чинник у забезпеченні ефективності суспільного виробництва. Тому так посилюється значення вивчення студентами не тільки фундаментальних, загальноінженерних і спеціальних дисциплін, які раніше визначали рівень професійної компетенції фахівця, а й дисциплін соціально-гуманітарного циклу. Без їх знання рівень компетенції інженера вже не може вважатися достатнім. Більш того, важливим завданням інженерної освіти стає забезпечення єдності підготовки, яка має бути спрямована як на формування надійного підґрунтя для майбутньої професійної діяльності, так і на формування у студентів цілісної картини світу і глибокого її розуміння. 
Іншими словами, викладачі кожної дисципліни і студенти повинні чітко розуміти, що забезпечення цілісності і єдності освіти не може бути самоціллю. Воно має допомогти майбутнім фахівцям стати справжніми професіоналами, сформувати в них уміння визначати дійсно перспективні шляхи розвитку техніки і технологій, визначати, чи будуть за  логічною структурою й принципом дії моделі теоретичних конструкцій у технічних науках і природознавстві відповідати своїм реальним втіленням. Важливо також сформувати у них необхідність обов’язкової перевірки того, чи не будуть суперечити ці моделі, а тим більш їх реальні втілення, основним закономірностям самоорганізації і саморозвитку тієї сфери людського буття і діяльності, якої вони стосуються.
Сутність єдності професійної підготовки інженерів полягає саме у її системності, яка передбачає доцільну міру узгодженості змісту навчання зі змістом і характером функцій, які доведеться виконувати фахівцям в процесі їх майбутньої професійної діяльності. При цьому, на відміну від підготовки кваліфікованих робітників, інженерна освіта не копіює механічно зміст цієї діяльності, а забезпечує можливість глибокого розуміння кожної функції та кожної операції у їхньому взаємозв’язку. Це дає випускникам можливість не тільки свідомо виконувати визначену множину функцій, але і впевнено діяти у нових умовах, у ситуаціях, які неможливо заздалегідь передбачити. Більш того, інженерна освіта ґрунтується на забезпеченні логічного взаємозв’язку між навчальними дисциплінами. 
Це означає, що процес вивчення кожної з них виходить з чітких вимог і позицій дидактики вищої школи, що забезпечує належну доступність і усвідомлення засвоєного матеріалу, систематичність і активність навчання, послідовність і логічність викладення навчального матеріалу, системність і науковість його змісту, необхідну самостійність і мотивацію студентів. Завдяки цьому пробуджується їх інтерес, без якого взагалі неможливе досягнення цілей освіти. Це гарантує розуміння навчального матеріалу у його системній цілісності, закладає фундамент міцності отриманих знань і можливості свідомого їх використання в процесі фахової діяльності. Зміст і сутність єдності підготовки інженера наочно можна показати за допомогою рис. 22.










Рис. 22. Єдність і цілісність підготовки інженера 
Ще одним завданням системної єдності інженерної підготовки, яка, на жаль, ігнорується деякими викладачами, виступає відчутна націленість кожної навчальної дисципліни на майбутню професійну діяльність студента. Це зовсім не означає того, що, наприклад, математика або фізика мають бути повністю підпорядковані потребам вивчення двигунів внутрішнього згоряння чи парових турбін. Однак при вивченні тих чи інших розділів тієї ж математики або фізики доцільним уявляється підкреслювати необхідність відповідних методів при обчисленні міцності деталей двигуна чи при аналізі газодинамічних потоків. Вже те, що викладач фундаментальних дисциплін розуміє проблеми їхньої спеціальності, зацікавить студентів, підвищить його особистісний і професійний авторитет та сформує у студентів інтерес і певні додаткові мотиви і стимули для ретельного вивчення його дисципліни. Адже не можна не погодитись з висловленням Р. Акоффа, що людина прагне вчити тільки те, що для неї є цікавим, що викликає у неї інтерес [4]. 
З позицій цілісності і єдності освіти важливе є місце займає цикл загальноінженерних дисциплін в загальній системі фахової підготовки інженерів. Ці дисципліни виступають необхідною ланкою освіти, що пов’язує фундаментальні дисципліни, а через них і світоглядно-методологічні, з дисциплінами спеціальними. Іншими словами, знання, які складають основу спеціальних технічних наук, тобто власне сферу професійної компетенції майбутніх інженерів загалом, подібно до знань в інших галузях науки і практики, являють собою складну багаторівневу ієрархічну систему. Тому їх можна вивчати на різних рівнях: 

- як загальнонаукову теоретичну й методологічну основу спеціальних технічних знань у конкретних галузях техніки;

- як один із засобів забезпечення внутрішнього іманентного розвитку, що відбувається у формі реалізації конструктивної здатності мислення; 

- як можливість побудови і розгортання теоретичних моделей з точки зору зовнішньої взаємодії із соціокультурними процесами і явищами;

- як теоретичну свідомість епохи.

Як цілком справедливо зазначає Р.С. Гуревич, у процесі аналізу чинників і механізмів, які зумовлюють розвиток технічного знання, все більшу увагу привертає та обставина, що повнота картини не може бути досягнута тільки шляхом вивчення першої групи чинників. Увага дослідників сьогодні прикута до соціокультурних чинників, які істотно впливають на формування нових наукових напрямів, на висунення нових наукових ідей. Адже системотехніка, проблема штучного інтелекту, обчислювальна техніка, інженерна психологія, технічна естетика, праксеологія, генна інженерія та інші напрями наукового пошуку не могли б сформуватися, якби в системі сучасного наукового знання не відбувалися інтеґративні процеси, що породжують ці новоутворення [28, с. 129]. 

Тому з позицій філософії інженерної освіти важливим завданням викладання загальноінженерних дисциплін постає формування у студентів інтегративного мислення, розуміння цілісності світосприйняття, розуміння своєї ролі і місця у світі й суспільстві, суспільного значення своєї професійної діяльності. Це тим більш важливо, що вивчення загальноінженерних дисципліни допомагає майбутнім фахівцям усвідомлено трансформувати основні положення фундаментальних наук в їх конкретно прикладні технічні застосування. Таким чином, в процесі освоєння матеріалу  дисциплін цього циклу студенти не тільки отримують знання, необхідні для забезпечення можливості успішного оволодіння спеціальними дисциплінами, а й формують навички побудови теоретичних моделей реальних пристроїв та конструкцій. Використання ж цих моделей дає змогу досліджувати процеси, що відбуваються чи можуть відбуватися в реальних технічних об’єктах, здійснювати необхідні розрахунки, обирати оптимальні варіанти структури і конструктивних схем таких об’єктів. Отже, загальноінженерні дисципліни допомагають студентам усвідомити і роль їх фундаментальної підготовки.
Однак для належного оволодіння і забезпечення цілісної єдності освіти необхідно, як вважає Р. Акофф, щоб в основі системи освіти лежав процес навчання, а не викладання. Ця, на перший погляд, здавалось би, дещо парадоксальна думка насправді є досить глибокою. Вона відображає один з головних принципів сучасної філософії освіти – її особистісно-діяльнісну орієнтацію і системний характер. Однак його успішна реалізація визначається загальної культурою і світоглядними позиціями викладачів та рівнем володіння ними сучасною філософією освіти.   
5.2. Єдність і цілісність освіти як завдання вищої школи

Природа сучасної вищої школи призводить до того, що своєю вузькопрофесійною спрямованістю вона зумовлює характер підготовки таких кадрів, які у кращому разі глибоко знають сферу своєї фахової діяльності й досить обмежені, а то і взагалі фрагментарно уявляють собі картину світу. Аналіз взаємодії різних сфер наукових знань й, зокрема, впливу ідей і досягнень сучасної науки на техніку та розвиток технічних знань взагалі частіш за все обмежується виявленням і вивченням їхніх екстенсивних характеристик, розширеним використанням досягнень фізики, кібернетики, хімії, біології та інших фундаментальних наук, ідеї, методи й закономірності яких виступають не тільки методологічними, а й фактичними засадами та передумовами формування теоретичного знання в різних галузях техніки.

Цей спосіб формування системи теоретичних знань з позицій його внутрішніх механізмів у своїй основі є моністичним. Він тісно пов'язаний з традиційним фундаменталістсько-редукціоністським образом науки, з її однозначно детерміністською парадигмою. Методологічна виправданість редукціонізму зумовлена необхідністю перенесення ідей і методів фундаментальних наук у ті переважно прикладні галузі знань, які ще не виробили свого власного, достатньо розвиненого теоретичного змісту і які стикаються з потребою охопити та певною мірою «асимілювати» багатий і різноманітний емпіричний зміст.

Суспільні потреби подальшого розвитку наукового знання звичайно задовольняються шляхом використання положень і принципів певної досить розвиненої теорії. У подібному випадку ця теорія виступає як висхідна, за допомогою якої й на основі якої здійснюється селекція накопиченого інтелектуального матеріалу, виявлення можливостей та обмежень цієї теорії, пошук шляхів можливого їх подолання. Саме у зв'язку з цим і відбувається формування нових ідей, нових теоретичних конструкцій.

Уявляється цілком зрозумілим, що існують об'єктивні закономірності, своєрідна логіка розвитку техніки. Тому науково-технічний потенціал будь-якої епохи, способи задоволення суспільних потреб і розв'язання технічних завдань виявляються істотною мірою зумовленими відповідним рівнем розвитку фундаментальних знань та їх узагальнення у вигляді особливої теоретичної свідомості. Фундаментальні ідеї виконують своєрідні нормативні функції, вони виступають основою й передумовою теоретичної й практичної діяльності у сфері науково-технічної творчості. Ось чому такого великого значення набуває необхідність посилення фундаменталізації інженерної освіти. Адже тільки на її основі й могли виникнути такі галузі техніки, як ядерна енергетика, ракетно-космічна техніка, сучасна радіоелектроніка, інформатика та обчислювальна техніка, квантова електроніка, принципово нові матеріали із заздалегідь заданими властивостями. Завдяки досягненням фундаментальних наук стало можливим виробництво синтетичних алмазів, монокристалів тощо. 

 На базі новітніх досягнень теоретичної та експериментальної фізики розробляються і впроваджуються в практику перспективні нанотехнології, розвиваються інженерні знання в різних галузях техніки, формується специфіка технічних об'єктів, визначаються нові тенденції й напрями в інших наукових галузях. А розвиток техніки, у свою чергу, збагачує інструментарій науки, забезпечує можливість проектування й використання нових засобів експериментальних досліджень і теоретичного осмислення  їх результатів. 
Яскравим прикладом може слугувати той факт, що винахід лазера сприяв виникненню нових тенденцій та розробок не тільки у фізиці, а й у медицині, вимірювальній техніці, техніці зв'язку, в обробці надтвердих матеріалів тощо. Іншим подібним прикладом слід вважати те, що досягнення в радіоелектроніці та атомній техніці спряли розробці й широкому використанню в медицині радіоактивних ампул, методу мічених атомів, вживлення електронів і т. ін. Надзвичайно широкий спектр практичних застосувань отримують результати космічних досліджень.
Аналіз проблем єдності фундаментальних, соціально-гуманітарних і спеціальних технічних дисциплін дозволяє дійти висновку, що всередині самої системи науково-технічного знання взагалі навряд чи існують передумови, які б автоматично забезпечували цю єдність. Для їх виявлення та можливого використання необхідно вийти за межі традиційного фундаменталістсько-редукціоністського образу науки. А таку можливість може забезпечити розуміння фахівцем цілісної картини світу, його системної єдності, яку формує в нього належним чином організований і реалізований навчально-виховний процес. Виключно важливу роль при цьому може відігравати, по-перше, його побудова на системному та послідовному  застосуванні принципів синергетики, а по-друге, знайомство студентів з принципами й положеннями цієї міждисциплінарної науки про саморозвиток, самоорганізацію й самоуправління складних відкритих систем.

Взагалі, взаємозв'язок, взаємопроникнення та інтеграція світогляду, фундаментального, соціально-гуманітарного й технічного знання як трьох галузей цілісного наукового знання про світ мають бути покладені в основу нової філософії освіти й нової освітньої парадигми. Вони мають отримати своє втілення в змісті освіти та методиці викладання кожної навчальної дисципліни кожного циклу. Адже зміст освіти має бути дидактичним еквівалентом змісту фундаментальних, соціально-гуманітарних і технічних наук. 

Водночас реалії сьогодення вимагають забезпечити єдність теоретичної свідомості студента й практичної спрямованості його підготовки. Адже, за нашою формулою, зміст освіти – це проекція змісту професійної діяльності фахівця на навчально-виховний процес [74]. Тому зміст освіти має не тільки відображати зміст і характер майбутньої професійної діяльності фахівця, а й враховувати професійну і соціальну мобільність, яка сьогодні набуває все більшого поширення й стає провідною тенденцією на національному і міжнародному ринку праці. Отже підготовка фахівця будь-якої спеціальності має орієнтуватись на належний його кругозір і цілісне бачення світу. 
5.3. Формування світоглядних позицій майбутніх інженерів

Одним з надзвичайно важливих завдань системи інженерної освіти виступає формування чітких світоглядних позицій студентів та логіко-методологічних основ їхньої майбутньої професійної діяльності. Єдність і системна цілісність цих завдань пов’язана, з одного боку, з тим постійним ускладненням техніки і технологій, яке стало характерним для інноваційного розвитку людської цивілізації. З іншого боку, серед множини впливів техніки  на характер індивідуального і суспільного буття людини і навіть на характер  її мислення особливо відчутною є та негативна роль, яку вона відіграє у дефіциті духовності й поширенні технократичного характеру мислення, поведінки й навіть міжособистісних відносин.
Не випадково з середини ХХ сторіччя сформувалася і отримала певне поширення філософія технократизму. Вона, як стверджує В. П. Андрущенко, виникла «як відповідь на потребу переосмислення життєвих реалій у зв’язку з бурхливим розвитком науки, техніки , технології, виробництва». На думку вченого, «підвалини філософії сучасного технократизму закладені працями таких відомих мислителів, як М. Бердяєв, М. Хайдеггер, К. Ясперс, хоча саме народження її пов’язують з працями німецьких вчених І. Бекмана «Керівництво з технології» (1777 рік) та Е. Каппа «Головні риси філософії техніки» (1877 рік)» [5, с. 378].
Сучасними найбільш відомими теоретиками технократизму, на думку автора, є Д. Белл, О. Тофлер, Г. Кан, Р. Арон, Ж. Фурастьє, З. Бжезінський. Він вибудовує такий історико-логічний ланцюжок: від «технологічного детермінізму» (Т. Веблен, Е. Бернштейн, К. Каутський) через соціальну філософію техніки (М. Бердяєв, М. Хайдеггер, К. Ясперс) до сучасного постіндустріалізму (Д. Белл, Дж. Гелбрейт, О. Тоффлер та З. Бжезінський). За його словами, саме «такий шлях подолав технократизм, доки посів гідне місце серед соціально-філософських течій ХХ сторіччя» [там само]. Однак гідне місце філософії технократизму аж ніяк не сприяло подоланню його вкрай негативного впливу на характер мислення інженерів та на систему освіти, яка постійно відтворює фахівців-технократів.
Коло основних концептуальних ідей філософії технократизму утворює її центральне положення про роль техніки в житті людини і суспільства та про сутність науково-технічного прогресу та його вплив на сучасні процеси розвитку людської цивілізації. Власний розвиток філософії технократизму свідчить про її помітний відхід від однозначно позитивних оцінок технічних і технологічних чинників суспільного розвитку, притаманних їй на перших етапах розвитку. Сьогодні ця філософія прагне аналізувати складну систему взаємодії суспільства з технікою і технологією, в тому числі у сфері не лише виробництва, але й політики та моралі, життєвих цілей і цінностей, культури й духовності. В полі її зору перебуває навіть динаміка зміни потреб людей.  В той же час філософія технократизму ще недостатню, на наш погляд, увагу приділяє виявленню його негативних аспектів, пошуку й аналізу шляхів і способів ефективного їх подолання та гуманізації самих техніки і технології.
Сьогодні, на жаль, в системі інженерної освіти вкрай недостатня увага приділяється проблемам виховання й особистісного розвитку студентів, їх світоглядним позиціям і системі життєвих цінностей. Ці проблеми істотно поступаються місцем формуванню професійної компетентності майбутніх фахівців у тому розумінні її сутності та змісту, яке притаманне переважній більшості науково-педагогічного складу спеціальних кафедр, які випускають інженерів з тієї чи іншої спеціальності. В той же час сьогодні вкрай необхідною уявляється розробка стратегії розвитку техніки і технологій, яка б мінімізувала можливі негативні впливи на людину, соціум і природу і водночас забезпечувала б раціональне використання безсумнівних переваг, які дійсно несе у собі науково-технічний прогрес. Адже тільки в такому разі науково-технічний і соціальний прогрес складатиме певну цілісність. 
Розробка і тим більше ефективна та послідовна реалізація подібної стратегії вимагає відповідного високопрофесійного кадрового забезпечення. Тому інженерна освіта має рішуче переглянути свої цілі й пріоритети, зміст і характер підготовки інженерів моделі ХХІ сторіччя. Лише за такої умови можна  сподіватися на дійсно реальне подолання тих негативів, які зумовлені пануванням в інженерному середовищі (та й, на жаль, навіть в середовищі педагогів вищих технічних навчальних закладів) технократичного характеру мислення й розуміння своїх професійних цілей, завдань і функцій.
Сучасному фахівцеві будь-якого профілю, особливо інженерові, вкрай необхідні чіткі світоглядні позиції, під якими прийнято розуміти усвідомлену систему поглядів, принципів і переконань, які детермінують світобачення і світорозуміння цього фахівця, його поведінку і розуміння свого призначення й місця у світі. Світоглядні позиції допомагають йому визначатися з цілями і характером своєї професійної діяльності й особливо з тими обмеженнями на її здійснення, які запобігають прояву її можливих негативних впливів на  людину й навколишнє природне середовище. Вони сприяють належному виконанню інженером своєї високої суспільної місії й оберігають його від прояву безвідповідальності у своїх рішеннях і діях.
Формування світоглядних позицій являє собою складну ланцюжкову послідовність, схематично наведену на рис. 23.



Рис. 23. Динаміка формування світогляду
Її належна реалізація в системі інженерної освіти може відбуватися при узгодженні дій і світоглядних позицій викладачів не тільки філософії, але й фундаментальних, загальноінженерних і фахових дисциплін. Для засвоєння наукового світогляду майбутнього інженера треба навчити умінню системно бачити за, здавалося б, фрагментарними знаннями цих дисциплін цілісну картину світу. Необхідно прищепити йому культуру філософського мислення та його застосування в процесі підготовки і прийняття відповідальних рішень стосовно вибору шляхів і способів виконання своїх виробничих функцій.
5.4. Фундаменталізація освіти в контексті моделі фахівця ХХІ століття

Сьогодні надзвичайно гостро постає проблема вибору цілей, змісту й ефективних педагогічних технологій професійної підготовки фахівців. Глобалізація та інформатизація всіх сфер суспільного життя, кардинальні зміни структури суспільного виробництва вимагають адекватної реакції освітньої системи на виклики часу. Для нашої системи вищої освіти ці проблеми посилюються пошуком шляхів подолання тривалої соціально-економічної й духовної кризи, яка набула системного характеру. Успішний вихід з неї та забезпечення сталого розвитку національної економіки, науки і культури, духовне відродження України стають не тільки передумовою євроінтеграції. Вони повинні забезпечити істотне підвищення добробуту населення, а це неможливо без розробки науково обґрунтованої моделі управління і кадрового забезпечення ринкових перетворень народного господарства, без реальної демократизації освіти і суспільного життя.

Тому слід готувати нове покоління інженерів-лідерів, високоосвічених і високодуховних, з чіткими моральнісними принципами і переконаннями, здатних з системних позицій аналізувати проблеми, пропонувати ефективні стратегії їх розв’язання і брати на себе відповідальність за реалізацію. Кожен навчальний заклад, факультет і кафедра не тільки мають замислюватися над якістю освіти, а й прагнути обрати власні концептуальні підходи до формування моделі фахівця ХХІ століття обирати шлях і забезпечення підготовки студентів на рівні її вимог. 

Наведемо наші принципові міркування щодо поняття і змісту моделі фахівця, проблем фундаменталізації освіти, її ролі у подальшому розвитку національної освітньої системи і, в першу чергу, про її відображення в моделі фахівця. Узагальнюючі існуючі в психолого-педагогічній науці та в роботах з організації вищої освіти підходи до визначення поняття моделі фахівця, слід вважати, що вона має давати уявлення про ідеальний образ фахівця і є трикомпонентною системою (рис. 24).
Перша її підсистема відображає вимоги до особистісних якостей фахівця і, в свою чергу, містить три складових. Одна відображає розвиток пам’яті, волі, емоцій, способу мислення та інших загальнолюдських властивостей, друга – соціально-орієнтовані риси: моральні принципи і переконання, життєві цінності, соціальні установки й орієнтації тощо, а третя – індивідуально-неповторні риси: темперамент, характер, сприйняття себе та інших людей, манеру поведінки і спілкування. Певну сукупність якостей цієї підсистеми людина отримує на генетичному рівні, тоді як інші прищеплюються сімейним і соціальним вихованням і піддаються розвитку. 














Рис. 24. Загальна структура моделі фахівця

Для фахівця ХХІ століття роль і значення цих якостей істотно зростає. Майбутній інженер має відчувати свою особисту відповідальність за долю людства і природи, за умови життя прийдешніх поколінь. Тому він повинен співвідносити зміст своєї фахової діяльності з вимогами загальнолюдських морально-етичних цінностей. Це істотно підносить роль таких, ще донедавна, здавалось би, недоречних у професійній характеристиці інженера категорій, як совість і порядність, інтуїція, чутливість тощо.

Організація підготовки інженера має виходити з перспективних задач і умов його діяльності. Їх аналіз викликає необхідність кардинального перегляду цілей і характеру суспільного виробництва. Сьогодні цілком реальною виглядає загроза існуванню людської цивілізації і навіть самої людини як біологічного виду. В.І. Данилов-Данильян і К.С. Лосєв, вважають, що до початку третього тисячоріччя людство підійшло, перебуваючи у стані кризи цивілізації, яка виявляється зі всією очевидністю. Ця криза складається з екологічної, соціальної, демографічної і поки ще прихованої, але вже такої, що набуває рис глобальності, економічної кризи. На їх думку, науково-технічний прогрес, швидкість якого на кілька порядків перевищує швидкість створення нових «технологій» біосфери (нових видів біологічних організмів), породжує все більш могутні джерела збурювання, а спрямовувана переважно силами ринку економіка впроваджує створювані людиною природоруйнівні технології в господарську практику.

Ця обставина вимагає висунути на перший план такі цілі й завдання підготовки інженерів: формування широкого кругозору і розуміння сутності відповідальних технічних і управлінських рішень; умінь системно оцінювати можливі як безпосередні, так і віддалені економічні, екологічні і соціальні наслідки цих рішень. Воля й уміння брати на себе моральну відповідальність за реалізацію прийнятих рішень повинні виходити виключно з того, щоб вимоги морально-етичних норм превалювали над міркуваннями технічного чи економічного характеру. Турбота про природу повинна виходити не з вузькоутилітарного розуміння цілей мінімізації забруднення навколишнього середовища, а з глибокого розуміння єдності людини з ним, коли найменша шкода природі розглядається як шкода безпосередньо самій людині. Досягти цього розуміння, сформувати систему своєрідних морально-технологічних табу для фахівця мають фундаментальні науки. Суто технологічний підхід, без усвідомлення їх фізичних, хімічних, біологічних механізмів є поверховим і не враховує усієї гами глобальної взаємозалежності у природі. Тому надзвичайної важливості набуває така складова моделі фахівця ХХІ століття, як рівень базових знань фундаментальних дисциплін. Враховуючи ж стрімке зростання обсягу знань, слід переглянути їх зміст і технології викладання.

Друга підсистема моделі містить вимоги до загальної культури та її поведінських проявів, визначає кругозір та ерудицію фахівця, естетичні смаки, дотримання етичних норм, здоровий спосіб життя. Проектуючи ці вимоги на модель інженера ХХІ століття, підкреслимо, що їх значення істотно зростає. На думку вчених, настає час не просто науково-технічного прогресу, а надзвичайно стрімких змін всієї парадигми життєвих цінностей. Це породжує принципову відмінність спрямованості освітньої системи на формування  відношення майбутнього фахівця до змін. 

Якщо традиційно увесь попередній життєвий досвід людини свідчив про доцільність уникати змін чи прагнення обійти їх, то тепер мало навіть умінь навчитися пристосовуватися до змін. Фахівець нової формації має прагнути до змін, творити їх, прискорюючи науково-технічний і соціальний прогрес. А для цього йому потрібні належна ерудиція і висока культура, глибока обізнаність не тільки у сфері своєї професіональної діяльності, а й у суміжних галузях, потрібна розвинена інтуїція і здатність аналізувати провідні тенденції розвитку відповідної сфери науки і техніки, індивідуальних і суспільних потреб.

Слід створювати умови для повної реалізації творчого потенціалу кожної особистості у її власних і суспільних інтересах. Класик світового менеджменту П. Друкер впевнений, що для кожної людини – і для її сім’ї – дуже важливо, щоб існувало місце, де б вона могла використати невитрачену енергію, займатися творчою працею й досягти важливого для неї соціального статусу. Тобто кожна людина повинна мати право на діяльність – чи це буде друга кар’єра, робота в громадській організації, нова важлива справа, – в якій вона має шанс стати лідером, добитися поваги й досягти успіху. Цей стан називають самоактуалізацією особистості. Її відсутність у більшості людей є основною причиною їх громадянської і політичної пасивності, фактичної байдужості до шляхів розвитку країни і суспільства. Відсутність самоактуалізації та самореалізації виступає й основним джерелом асоціальної поведінки людини – пияцтва, наркоманії, інших нездорових проявів. 
Запобігти цьому, забезпечити можливість творчої самореалізації стає надзвичайно важливим завдання виховної складової освіти. Студентство – це не тільки найбільш динамічний прошарок суспільства, воно визначає шляхи й напрямки його розвитку, оскільки являє майбутню еліту нації. Подолання пасивності, прищеплення активної життєвої позиції сприяє самоактуалізації й розкриває можливості плідної творчої діяльності у професійній сфері і в суспільно-політичному житті країни. Але, на відміну від комуністичного виховання, домінантою якого була ідеологічна чистота й відданість справі партії та офіційній ідеології, сьогодні в центрі виховної системи має бути людина, а метою виховної роботи – прагнення максимального розвитку її задатків у її власних, а через це і в суспільних інтересах.

Третьою, найскладнішою за змістом, підсистемою моделі фахівця є професіоналізм або професійна компетентність. Для інженера вона означає широку обізнаність у предметній сфері спеціальності й досконале володіння хоча б одним з найпоширеніших видів діяльності: проектно-конструкторської, технологічної, науково-дослідної, експлуатаційної чи організаційно-управлінської. Визначаючи зміст професійної компетенції свого випускника, кожна профільна кафедра ретельно підраховує навчальні години на десятки “вкрай потрібних спеціальних дисциплін”, дуже неохоче йде не тільки на посилення гуманізації та гуманітаризації інженерної освіти, а й навіть на забезпечення належного вивчення фундаментальних дисциплін, не говорячи вже про його поглиблення. 

Стосовно ж виховання майбутнього фахівця, формування і розвитку його особистості, морально-етичних поглядів та емоційно-вольової сфери, слід зі всією відвертістю визнати, вони ставляться як до чогось далекого від головних завдань інженерної освіти і тому другорядного. Модель фахівця вони вбачають як відмінника, що досконально засвоїв усю гаму навчального матеріалу зі спеціальності (а це двадцять-тридцять дисциплін!) і прагнуть втиснути до неї звичне “знати”, “уміти”, “володіти практичними навичками” з детальним переліком того, що ж саме, на їхній компетентний погляд фахівцеві ХХІ століття треба “знати”.

Зміст же професіоналізму і професійної компетенції сьогодні істотно відрізняються від звичного їх трактування. Припустимо, що ми сьогодні опинилися не у першій третині ХХІ століття, а на початку ХХ ст., і нам слід скласти модель фахівця ХХ століття. Цікаво, хто з найвидатніших і прозорливих вчених, а тим більш викладачів вищих навчальних закладів того часу зумів би передбачити появу й широке застосування ядерної енергії? Чи змогли б вони внести до складу моделі знання телебачення чи розробку комп’ютерної техніки та інформаційних технологій? Хто міг передбачити майбутній спектр космічних досліджень і широкого застосування їх результатів для суто практичного потреб людства? Який знавець був здатний тоді спрогнозувати сучасні можливості телекомунікаційних мереж, того ж Інтернету?

А саме ці речі і стали в дійсності найбільш яскравими досягненнями науки і техніки двадцятого століття. Беремо на себе сміливість стверджувати, що цьому певною мірою сприяла і відсутність «моделі», яка б, скоріш за все, обмежувала і стримувала можливості творчого пошуку і сміливої думки інженерів – дослідників і винахідників.

Повернемося в наш час, коли загально визнана теза про прискорення науково-технічного прогресу. На нашу думку, в дійсності має місце не тільки прискорення, а й подальше його розгалуження. Тому постає логічне питання: хто здатний сьогодні передбачити, які технології стануть провідними через 20-30 років? Які проблеми треба буде розв’язувати майбутньому інженерові? Тож чи доцільно закладати до перспективної його моделі свідомо вчорашній день науки й техніки? Чи не краще планувати поглиблену фундаментальну підготовку, дати належне знання людинознавчих дисциплін, прищепити навички системного мислення, прогнозування? Завданням моделі має бути формування творчої особистості, готової до змін і здатної творити ці зміни.
6. ЦІЛІ ІНЖЕНЕРНОЇ ОСВІТИ І СУЧАСНІ ТЕНДЕНЦІЇ ПОДАЛЬШОГО ЇЇ РОЗВИТКУ

Сьогодні, в епоху надзвичайно швидких змін, які відбуваються у всіх сферах життєдіяльності людини і суспільства, істотно змінюються не тільки всі суспільні інститути, а й навіть розуміння людьми їх призначення та цілей, бажаного характеру функціонування і розвитку. Це повною мірою стосується і системи освіти взагалі та інженерної освіти, зокрема. Більш того, стосовно останньої слід зазначити, що тут невідворотність змін та їх масштаби, кардинальний характер і темпи здійснення зумовлені логікою науково-техніко-технологічного прогресу, закономірностями зміни цілей і характеру суспільного виробництва, всієї сфери матеріальної діяльності людини. 
Визначення ж цілей інженерної освіти вимагає глибокого розуміння тих умов, в яких відбуватиметься професійна діяльність майбутніх фахівців. Оскільки ж детально передбачити чи спрогнозувати сутність і характер цих умов практично неможливо, необхідно якомога повніше виявляти основні тенденції розвитку науки, техніки і технологій, а також розвитку самої освіти й використовуваних нею педагогічних технологій. При цьому необхідні й певні поправки на неповноту й інформаційну невизначеність цих тенденцій. Як приклад, можна згадати, що десь з п’ятдесятих років минулого століття вчені оптимістично запевняли, що проблема енергії скоро буде вирішена за рахунок використання керованої термоядерної реакції. Пройшло більше ніж півстоліття, створювалися токамаки, інші прообрази термоядерних реакторів, а перспективи використання термоядерної реакції все ще так і лишаються бажаними, але невідомо коли досяжними.   

Добре відомо, що провідні економічно розвинені країни світу досягли високого рівня використовуваних технологій і забезпечили належний рівень добробуту населення перш з все завдяки розвитку науки та освіти. Більш того, у них практикується організація наукових досліджень і розробок переважно в університетах, а не у спеціалізованих науково-дослідних інститутах радянського зразка. Це дає їм цілу низку істотних переваг, які доцільно розглянути більш детально. 
По-перше, викладачі, які самі ведуть активні дослідження й постійно знайомляться з досягненнями колег через наукові публікації, отримують можливості давати студентам знання з урахуванням найсучаснішого стану відповідної науки. По-друге, при активному залученні студентів до наукових досліджень у них істотно підвищується інтерес до оволодіння знаннями й розширюється мотиваційна сфера навчання. По-третє, відпадає необхідність у тривалому періоді адаптації молодих фахівців до умов відносно нової для них професійної діяльності, оскільки вони оволодівали нею протягом всього періоду навчання у вищому навчальному закладі. По-четверте, студенти оволодівають не тільки професійною компетенцією, а й певними навичками комерційного використання результатів пошукової діяльності, навчаються цінувати, захищати і належним чином використовувати свою інтелектуальну власність. Водночас вони навчаються існуючому належному порядку і правилам використання чужої інтелектуальної власності. 
Не менш важливо також, що студенти, які беруть участь в наукових дослідженнях у складі певних груп чи колективів, отримують ще й корисні навички організації спільної діяльності, справедливої оцінки внеску кожного її учасника в отримання бажаних результатів та розподілу винагороди. Вони навчаються нормам етики інженерної діяльності, забезпеченню ефективності взаємодії та міжособистісного спілкування. Уявляється цілком очевидним, що оволодівання майбутніми інженерами зазначеними знаннями, уміннями й навичками, яке не входило до завдань традиційної інженерної освіти, має розглядатися як вкрай необхідне, корисне й практично значуще.
Взагалі система цілей, як і зміст цієї освіти, повинні визначатися не тільки працівниками самої освіти, але й роботодавцями у їх плідній взаємодії та в обстановці взаєморозуміння. Корисно при цьому також використовувати досвід кращих вищих технічних навчальних закладів світу, оскільки вони звичайно орієнтуються на стратегічний розвиток техніки і технологій. 

6.1. Нові цілі інженерної освіти

Поняття інженерної освіти неможливо відокремити від історії розвитку допитливої науково-технічної думки та винахідництва. Вони ж відображають природне прагнення людей до економії й раціонального використання своїх зусиль, спочатку фізичних, а пізніше й інтелектуальних, в процесі своєї діяльності, спрямованої на належне життєзабезпечення. Від першого, скоріш випадкового використання колоди як важеля, винаходу кам’яної сокири, а пізніше й колеса, людина не тільки поступово оволодівала цими штучними знаряддями, а й прагнула передати своїм нащадкам уміння їх виготовляти і користуватися ними. Фактично це вже й був початок, первісний підхід до того, що у далекому майбутньому мало стати інженерною освітою і кардинально перетворити не тільки зовнішній світ, а й саму людину. 

У своєму історичному розвитку система підготовки інженерів пройшла кілька етапів, які чітко відрізняються один від одного цілями, змістом і характером цієї підготовки. Безперечно, кожний попередній етап поступово переходив у наступний, освіта вбирала кращі напрацювання, збагачуючи їх досягненнями науково-технічного прогресу. У найбільш узагальненому вигляді можна визначити п’ять таких етапів, які історично відповідають основним етапам розвитку техніки і виробництва (рис. 25). Першим етапом інженерної підготовки можна вважати індивідуальне навчання в системі ремісництва, яка займалась виробництвом відносно складних по тому часу виробів. Це виробництво вимагало спеціальних знань і високої кваліфікації, які помітно виділяли майстрів, їх носіїв, із загальної маси ремісників, підмайстрів та учнів. Ця еліта, що володіла секретами, які ретельно оберігались, фактично й утворювала інженерний корпус, хоча самої професії інженера в ті час ще й не існували.

Другий етап розвитку інженерної освіти розпочався з формуванням машинного виробництва у мануфактурних його формах, застосування верстатів з механічним приводом та калібрів для серійного виготовлення деталей і виробів. Тоді при загальному ускладненні технології виробництва істотно спрощувались функції та операції, які доводилось виконувати конкретному робітникові завдяки поділу праці. Тому істотно зростала роль інженерів, які забезпечували необхідну інтеграцію виробничих процесів. Це був період універсальної підготовки інженерів, переважно механіків та будівельників мостів і залізниць.

Третій етап історично співпадає з переходом до індустріального типу виробництва й появою теоретичних основ технічних наук – теоретичної механіки, опору матеріалів, інженерної графіки тощо. В цей час відбувається розгалуження сфер техніка і формування відповідних спеціальностей. Професія інженера ще була рідкісною, і носії цього звання користувались великою повагою у суспільстві. Вони мали широку підготовку і були універсальними фахівцями в техніці. Однак потреби індустрії, що швидко розвивалась, зумовлювали відкриття нових вищих навчальних закладів інженерного профілю, появу нових спеціальностей і розширення масштабів підготовки кадрів інженерів.










Рис. 25. Основні етапи розвитку інженерної освіти
Четвертий етап розвитку інженерної освіти припадає на часи масової індустріалізації та електрифікації суспільного життя, інтенсивного розвитку промисловості, особливо машинобудування, застосуванням двигунів внутрішнього згоряння. Саме в цей період підготовка інженерних кадрів набуває масового характеру і здійснюється за своєрідними індустріальними технологіями. Професія інженера стає масовою, при цьому вона водночас перетворюється на вузькопрофільну, оскільки поділ праці поширюється й на сферу професійної діяльності інженера.
Нарешті, п’ятий, сучасний етап розвитку інженерної освіти пов’язаний з якісно новими цілями й характером суспільного виробництва, з його глобалізацією, з появою високих технологій, широкою інформатизацією всіх сфер суспільного життя, становленням і розвитком постіндустріальної цивілізації. Водночас відбувається усвідомлення тієї справді визначальної ролі, яку відіграє особистісний чинник у забезпеченні. Тому характерними рисами цього етапу стають істотне посилення фундаменталізації інженерної освіти, її гуманізація. Все це істотно позначається не тільки на вимогах до професійної компетенції, до професійно та соціально значущих особистісних якостей інженера, а й на періодичній зміні цих вимог відповідно до змін у технологіях, виробничих відносинах і характері суспільного життя. Ось чому прагнення задовольнити ці вимоги відображається у змісті освіти та у прискоренні частоти його перегляду. 
Цілком природно, що залежно від конкретних виробничих і соціальних умов відбувалось і визначення цілей інженерної освіти. Так, основною метою для її організації завжди вважалося, по-перше, оволодіння знанням того рівня розвитку продуктивних сил, який був досягнутий на відповідний момент, насамперед знання техніки і технології. По-друге, необхідно було оволодіти знаннями і навичками, які б давали можливість подальшого удосконалення і використовуваної техніки, і технологій.
Кардинальні ж зміни характеру суспільного виробництва і динамічний розвиток науково-технічних знань відповідно висувають перед інженерною освітою принципово нові цілі, які раніше або взагалі перед нею не ставились, або вважались другорядними. І постановка таких цілей, і визначення шляхів і засобів успішного їх досягнення вимагають попереднього філософського осмислення і аналізу. Тому і ці цілі, і шляхи, і засоби також мають становити предмет дослідження сучасної філософії інженерної освіти. Розглянемо дещо детальніше основні із цілої сукупності таких нових цілей, які життя висуває сьогодні перед інженерною освітою.
Відразу підкреслимо, що такі цілі цілком природно зумовлені змінами у змісті та характері професійної діяльності сучасного інженера і основними тенденціями її розвитку та розвитку суспільного виробництва. Досить часто процеси їх розвитку пов’язані з необхідністю невідкладного розв’язання складних проблем глобального характеру, які гостро постали сьогодні перед людською цивілізацією і навіть стають загрозою для її існування (рис. 26).

Першою з таких надзвичайно гострих проблем слід вважати небезпечне забруднення навколишнього середовища високотоксичними речовинами, електромагнітними та іонізуючими випромінюваннями, а також несприятливі кліматичні зміни. У зв’язку з цим новою метою інженерної освіти постає формування у майбутніх фахівців чіткої орієнтації на розробку техніки і технологій, які принаймні не збільшуватимуть рівня забруднення та не спричинятимуть погіршення умов і якості життя людини.








Рис. 26. Нові цілі інженерної освіти

Другою надзвичайно гострою проблемою стає перспектива вичерпання багатьох видів природних ресурсів, насамперед паливно-енергетичних та продовольчих. Для запобігання прискореної реалізації цих загроз перед системою інженерної освіти постає важлива мета з формування у студентів як пріоритетних складників їхньої професійної компетенції, по-перше, прагнення до всебічного енерго- та ресурсозбереження, розробки відповідних технологій і конструкцій, а по-друге, пошук і створення нових матеріалів, які б виключали необхідність використання дефіцитних природних ресурсів.

З попередньою проблемою пов’язане і третє завдання вищої школи: орієнтація майбутніх інженерів на мініатюризацію та мікромініатюризацію розроблюваних технічних пристроїв, сама конструкція і техніко-економічні параметри яких виходять з ідеології енерго та ресурсозбереження та її практичного втілення у конкретні вироби. 

Забезпечення ефективних можливостей успішного розв’язання цього завдання висуває четвертою метою інженерної освіти істотне посилення її фундаментальної складової. Вона зумовлена тією обставиною, що конкретні науково-технічні знання швидко старіють, цикл їх оновлення прискорюється, а розробка використовуваних технологій здебільшого відбувалась на основі екстенсивного розвитку. Тому їх можливості близькі до вичерпання через природні обмеження. Для успішного подолання цієї ситуації потрібні знання і плідне використання інженерами нових фізичних ефектів. А це вимагає істотного посилення їхньої фундаментальної підготовки. 
П’ятою метою інженерної освіти повинно стати посилення уваги до проблем промислової безпеки та охорони праці. Вона зумовлена зростанням числа техногенних аварій і катастроф та збільшенням масштабів збитків, які вони наносять. Тим більш, що в умовах ринкової економіки власники підприємств не приділяють належної уваги цьому питанню.

Нарешті, шостою, але надзвичайно важливою метою інженерної освіти є формування високої соціальної компетенції фахівця. Вона зумовлена тим зростанням особистісного чинника, який відбувається останнім часом, і вимагає значного посилення соціально-гуманітарної підготовки інженерів.
Розглянуті цілі ставились і в традиційній системі освіти, однак сьогодні їхня роль істотно збільшилась, вони стають визначальними чинниками успішної професійної діяльності інженера.

6.2. Інженерна освіта в контексті суспільного розвитку

Оскільки професійна діяльність інженера здійснюється переважно у сфері матеріального виробництва, яка виступає основою життєзабезпечення суспільства, то рівень і якість його підготовки, зміст його професійної компетенції, рівень загальної і професійної культури і характер розвитку  особистісних рис і якостей визначаються певною сукупністю суспільних вимог. Ці вимоги формулюються у вигляді нормативних документів і потім конкретизуються у вигляді навчальних планів спеціальностей та програм відповідних навчальних дисциплін. Однак розвиток продуктивних сил, які й визначають рівень матеріального виробництва, відбувається постійно, хоча й нерівномірно і навіть певною мірою хаотично. Тому і їхнє відображення в тих документах, що регламентують зміст і характер інженерної освіти, інколи носить випадковий і безсистемний характер. 

Ця ситуація лишалася більш-менш прийнятною за умов екстенсивного розвитку самого суспільства і системи освіти. Однак ситуація кардинально змінилась на постіндустріальному етапі історії людської цивілізації. В цей час швидкість змін, які визначали науково-технічний і суспільний розвиток, істотно перевищила можливість адаптації системи освіти до цих змін. Саме це і зумовило кризу освіти. Оскільки її сутність полягає у невідповідності цілей, змісту і характеру освіти, які сформувались в умовах індустріальної культури, новим соціокультурним реаліям постіндустріального суспільства, можливість успішного подолання цієї кризи вимагає системного підходу до реформування освіти. Для цього необхідне філософське осмислення сутності кризи і проблем, що стоять на шляху її подолання.

Таким чином, в контексті суспільного розвитку сьогодні потрібна нова парадигма інженерної освіти, для розробки і особливо для успішної реалізації якої необхідно виходити з фундаментальних положень філософії освіти, з тих провідних тенденцій, що визначають шляхи і напрямки науково-технічного і соціального прогресу. Однак в сучасних умовах вже не може йтися виключно про задоволення індивідуальних і суспільних потреб людей. Справа в тім, що людство усвідомило суперечність між безмежністю потреб і обмеженістю ресурсів, необхідних для їх задоволення. 
В той же час системі освіти, у тому числі й інженерної, притаманна певна інерційність, яка має як свої окремі позитивні, так і негативні наслідки. Тому її розвиток завжди буде відставати від суспільного розвитку. Однак взаємозв’язок між темпами і особливостями їх розвитку носить нелінійний характер. Це означає відносність причино-наслідкових зв’язків: не тільки процеси суспільного розвитку визначають сутність і зміст розвитку освіти, а й розвиток освіти через своїх вихованців і прищеплення їм нової системи життєвих цінностей може істотною мірою впливати на характер і напрямки суспільного розвитку. Таким чином, суспільство і освіта у складній системі взаємозв’язків і взаємодій взаємно обумовлюють розвиток один одного, як це наочно показано на рис. 27.





Рис. 27. Взаємовплив суспільного розвитку і розвитку освіти
Виходячи з положень сучасної філософії освіти, можна стверджувати, що на розвиток і модернізацію системи інженерної освіти в умовах глибоких суспільно-політичних та соціально-економічних трансформацій сучасного соціуму нашої країни визначальний вплив здійснює така сукупність чотирьох взаємопов’язаних чинників, які, до речі, і визначають необхідність розробки нової освітньої парадигми і здійснення кардинальних змін в освітній сфері. 

Першим в сукупності цих чинників виступають динамізм сучасного суспільства і швидкоплинність процесів суспільного розвитку. Цей чинник вимагає від системи освіти постійного моніторингу вказаних процесів, виявлення визначальних тенденцій і зумовлених ним суспільних потреб з метою формування відповідного спектру спеціальностей і обсягів підготовки фахівців, забезпечення своєчасного перенавчання та підвищення кваліфікації згідно з логікою науково-технічного і соціального прогресу. Водночас слід виходити і з необхідності раціонального розв’язання завдань задоволення освітніх потреб самих людей, створення можливостей для їх творчого самовиявлення та максимальної особистісної самореалізації.
Другим чинником стають власне самі процеси соціально-економічних трансформацій, які зумовлюють появу принципово нового явища для нашого суспільного буття і економіки, яким виступає ринок праці з його жорсткими законами і гострою конкурентною боротьбою. Тому одним з нових завдань системи освіти постає прищеплення студентам розуміння того, що основним засобом забезпечення їх професійного і життєвого успіху може бути висока конкурентоспроможність на цьому ринку. А вона визначається як фаховою, так і соціальною компетенцією, їхніми особистісними якостями, загальною і професійною культурою, розвиненою креативністю та інноваційним характером та стратегічною спрямованістю мислення.
Третім чинником має вважатись глобалізація всіх сфер суспільного життя, яка відображається, з одного боку, інтеграційними тенденціями в освіті, а з іншого, – загостренням міжнародної конкуренції провідних країн за ринки збуту не тільки товарів, а й послуг, капіталів та робочої сили. Стає все більш зрозумілим, що рівень економічного розвитку країни, а відтак і рівень добробуту її населення все більш залежить від розвитку освіти і науки. Це переконливо продемонстрували США, Японія, Німеччина, Франція, Велика Британія, Фінляндія, Норвегія та інші. Сьогодні це демонструють Корея, Китай, Індія, Бразилія та деякі інші країни. Таким чином, інженерна освіта, яка найбільшою мірою поєднує науку і виробництво, і безпосередньо впливає на темпи і характер суспільного розвитку через створення новітніх зразків техніки і технології, і здійснює вплив через відповідну підготовку кадрів.
Четвертим чинником із зазначеної їх сукупності виступає так званий «інформаційний вибух», зумовлений появою і поширенням комп’ютерної техніки, інформаційних технологій та засобів телекомунікації, мультимедіа. Вони створили принципово нову ситуацію, складну і суперечливу. З одного боку, студенти отримали доступ до необмежених інформаційних ресурсів Інтернету, що зумовлює необхідність для системи освіти істотно переглянути свої цілі, методи та використовувані педагогічні технології. З іншого ж боку, виникла проблема навчити людину не захлинатися у потоці інформації, аналізувати і критично оцінювати її та обирати ту, що суттєво необхідна для розв’язання конкретних проблем. В той же час, як спеціально підкреслює С.О. Сисоєва, «інформатизація суспільства вимагає посилення уваги до розвитку гуманітарних і гуманістичних тенденцій в освіті». За її словами, «слушно навести думку відомого російського психолога О.М. Леонтьєва, що надлишок інформації веде до збіднення душі людини» [93, с. 10].

Додамо також, що надлишок інформації позбавляє людину можливості повноцінного живого спілкування з іншими людьми і з природою, І як тут не згадати слова великого І. Канта: «Чим більш я роздумую, тим більше дві речі наповнюють душу мою все новим здивуванням|подивом| та наростаючим благоговінням: зоряне небо|піднебіння| наді мною і моральнісний закон в мені». Сучасній же людині часто навіть часу не вистачає подивитись на зоряне небо над головою і відчути це здивування і благоговіння. Що ж стосується моральнісного закону, то для значної частини молоді це або щось застаріле, або якась абстракція, вигадка філософів.
Тому феномен інженерної освіти необхідно не просто розглядати в контексті суспільного розвитку, а послідовно перетворювати її на активний чинник цього розвитку. Більш того, саме інженерна освіта, яка готує кадрове супроводження для розвитку та удосконалення матеріальної основи процесів життєзабезпечення суспільства, найбільш вагомо може впливати і на його духовне життя. Цей вплив здійснюється завдяки безумовному авторитету творців нової техніки, і їхня духовність відіграє вирішальну роль.
6.3. Інноваційний характер суспільного розвитку та інженерна освіта 

Як вже зазначалося, сьогодні людство вступило в якісно новий етап історії своєї цивілізації. Його часто називають постіндустріальним або інформаційним. Але за своєю сутністю і характером цей етап точніше назвати інноваційним. Характерними його рисами є такі особливості. По-перше, не просто стрімко, а лавиноподібно зростає обсяг науково-технічних знань і водночас скорочується цикл їх старіння й оновлення. По-друге, помітно скорочується шлях від наукових відкриттів до розробки на їх основі нової техніки і технологій та їх впровадження у практику суспільного виробництва. По-третє, відбувається не тільки вже звичне прискорення, а й своєрідне розгалуження науково-технічного прогресу. Його сутність полягає в тім, що відкриття чи винаходи, зроблені в якійсь одній сфері, отримують застосування в інших, інколи досить несподіваних і достатньо віддалених від неї. По-четверте, сьогодні, як влучно висловився В. Г. Кремень, вперше в історії цивілізації зміна покоління речей відбувається швидше за зміну поколінь людей, що зумовлює відповідне ставлення до надбань матеріальної, а відтак і духовної культури. По-п’яте, вказані процеси призводять зміни системи життєвих цілей і цінностей, їх суспільного сприйняття і розуміння. 
Дійсно, сучасний період її розвитку носить яскраво виражений інноваційний характер. Він істотно відрізняється всього, що було звичним протягом тривалого часу, кардинальним чином змінюючи не тільки матеріальні умови індивідуального і суспільного буття, технологічний уклад і характер суспільного виробництва, але й систему життєвих цілей, цінностей та ідеалів. Прискорений розвиток техніки й технологій на новій основі, на нанорівні, впливає на характер суспільних процесів і взаємовідносин між людьми. А це вимагає також інноваційного підходу не тільки до розробки і використання технологій, а й до вибору засобів і способів управління як цими процесами, так і процесами суспільного розвитку. Природно, що ці процеси висувають нові вимоги й до змісту і характеру підготовки інженерів. 
Інноваційний тип суспільного розвитку передбачає інноваційні підходи і до системи освіти, в тому числі й інженерної. Професіоналізм сучасного інженера має охоплювати належний рівень розвитку креативних здібностей, загальної і професійної культури. Креативність є такою здатністю, за якої завдяки своїй уяві та розвиненим інтелектуальним здібностям людина може створювати щось оригінальне, принципово нове, таке, чого раніше ніколи не існувало. До складу креативності прийнято відносити також і сам процес створення цього нового. Саме креативність та її результати становлять основу системного феномену інноватики. 
Інноватика, за словами М. М. Гуревичова та його співавторів, «являє собою сукупність дій і заходів, які у своїй системній єдності спрямовані на створення і послідовне застосування принципово нових технологій і речей, нових міжособистісних відносин, в тому числі й управлінських, які ґрунтуються на досягненнях науково-технічного і соціального прогресу і результатах інтелектуальної і художньої творчості людей». Вчені при цьому спеціально підкреслюють, що інноватика «є джерелом інтелектуальної власності, авторського права і ноу-хау і потужним чинником суспільного розвитку, насамперед розвитку продуктивних сил, а разом з ними і суспільних відносин та способу життя» [82, с. 5]. Але ж добре відомо, що розвиток продуктивних сил є результатом професійної діяльності інженерів.
Сам інноваційний розвиток не можна розглядати як якесь випадкове явище. До нього людство перейшло цілком закономірно, і його слід вважати проявом науково-технічного розвитку людської цивілізації. Розуміння сенсу і основних джерел цього переходу вимагає системного аналізу основних передумов формування й істотного швидкого поширення інноваційного типу світового розвитку як сучасного різновиду науково-технічного і соціального прогресу. Ці передумови являють собою цілісну і водночас складну й суперечливу сукупність таких обставин.
Сьогодні ускладнюються людські потреби й розширюється їх спектр. Задоволення одних потреб, як правило, призводить до появи нових, ще більш складних. Прагнення максимальною мірою їх задовольнити стимулює інноваційну спрямованість бізнесу, створення нових видів продукції. А її виробництво вимагає використання нових матеріалів і технологій. Виникає потреба виходу на більш високий рівень професійної компетентності інженерів. Таким чином, перед системою інженерної освіти постають завдання з істотного удосконалення підготовки фахівців.

Крім того, сучасному бізнесу притаманне цілком природне прагнення не просто забезпечити високий і стабільний прибуток, але й виходити на нові ринки. Це загострює конкурентну боротьбу за споживача, що зумовлює необхідність досягнення певних переваг власної продукції у порівнянні з продукцією конкурентів. Їх забезпечення стимулює науково-технічні дослідження в тій сфері, яка сприяє швидкому впровадженню результатів у виробництво. Оскільки конкурентні переваги досягаються за рахунок співвідношення ціна/якість, бізнес прагне підвищувати якість і знижувати собівартість. А це також вимагає інженерної творчості й висуває відповідні вимоги до системи інженерної освіти.  
Сучасна складна екологічна ситуація, яка ще й загострюється, та несприятливі кліматичні зміни викликають нагальну потребу розробки та використання технологій, спрямованих на заощадження та економію природних ресурсів. До того ж, все більш жорсткі вимоги висуває екологічна свідомість громадськості та природоохоронне законодавство. Тож відповідні зміни потрібні і в цілях та змісті інженерної освіти, в її орієнтації на екологічне виховання студентів і їх особисту відповідальність за можливість шкодливого впливу на довкілля. В принципі ж інноваційний розвиток має спрямовувати їхню діяльність на гармонізацію взаємовідносин в системі «людина – суспільство – природа – техносфера», на відновлення ставлення до природи як до однієї з найголовніших життєвий цінностей.  
Реальність перспективи вичерпності важливих природних ресурсів та постійне дорожчання їх видобутку зумовлює необхідність як їх економії та впровадження ресурсозбереження, так і пошуку можливостей і шляхів ефективної їх заміни іншими, більш дешевшими і доступними. Крім того, перспективним уявляється і створення штучних матеріалів з бажаними властивостями. Отже, вища школа має готувати також і відповідних фахівців. Це тим більш необхідно, що економія матеріалів і енергетичних ресурсів дає реальну змогу зменшити як масогабаритні характеристики, так і собівартість технічних виробів, що створює додаткові конкурентні переваги.
Однією з тенденцій інноваційного розвитку стає спрощення конструкції виробів та можливостей зручного користування ними. Однак насправді за зовнішньою тенденцією немовби приховане дійсне ускладнення їхньої функціональної структури. Воно забезпечує можливість користування  такою технікою людині без спеціальної підготовки, але потребує неабияких творчих зусиль і уміння розробників і виробників. Отже, система інженерної освіти має забезпечити своїм випускникам творчий розвиток і уміння.  

Таким чином, інноваційний розвиток, характерний для сучасного етапу історії цивілізації, несе множину позитивних змін, які допомагають розв’язати більшість глобальних проблем сьогодення. Однак використання його можливостей ставить нові завдання перед інженерною освітою.
Але інноваційний розвиток несе з собою не тільки розширення можливостей людини і людства, а й реальні загрози самому існуванню нашої цивілізації. Не випадково Брайян Кокс, досліджуючи ситуацію з пошуками високорозвинених іншопланетних цивілізацій, дійшов слушного висновку, що їх просто не існує. Він висуває теорію про те, що як тільки цивілізація отримує технічні можливості для самознищення (наприклад, зброя масового ураження), а єдиною умовою її виживання стає політична згода, дні цієї цивілізації злічені. Така цивілізація, на його думку, просто не доживе до того дня, коли її технології дозволять їй здійснювати міжзоряні перельоти. Вчений впевнений, що «розвиток науки і інженерного ремесла незворотно випереджає розвиток політичної системи в суспільстві, що неминуче веде до катастрофи. Людство як раз може наближатися до цієї точки у своєму розвитку. 
6.4. Основні тенденції розвитку інженерної освіти та їх філософське осмислення

Інженерна освіта є важливим елементом складної системи сучасних суспільних інститутів. Тому її розвиток, як і суспільний розвиток взагалі, відбувається у складній суперечливій взаємодії величезної множини різних чинників об’єктивної і суб’єктивної природи, закономірного і випадкового характеру. Однак у тій сукупності часто досить різноспрямованих процесів можна спостерігати своєрідну їх рівнодіючу, яка й означає розвиток освіти взагалі та інженерної освіти зокрема, її визначальні тенденції і перспективи розвитку. Саме ці тенденції повинні були б визначати зміст, характер і напрямки реформування системи інженерної освіти. Однак насправді далеко не всі вони відповідають суспільним потребам і мають позитивний характер.  
Аналізуючи основні тенденції розвитку інженерної освіти, перш за все хочеться поставити два таких питання. По-перше, що виступає джерелом та рушійною силою цих тенденцій, а по-друге, чи повною мірою відповідають вони дійсним суспільним потребам і потребам перспективного розвитку суспільства? Відповідаючи на перше питання, слід відверто визнати певну суперечливість тих тенденцій, які реально мають місце в системі інженерної освіти. В Україні це пов’язано з недостатнім фінансуванням галузі, внаслідок чого наші вищі навчальні заклади для свого повноцінного функціонування фактично самі заробляють кошти переважно шляхом прийому студентів на контрактне навчання. Цей важливий соціальний захід через його масовий характер перетворився на вкрай негативний чинник деградації поступової освіти і падіння суспільного авторитету знань.

Крім того, у природному прагненні збільшити контингент студентів, навчальні заклади свідомо занижують вимоги до вступників, що разом з помітним погіршенням якості шкільної підготовки й певним лібералізмом викладачів самих вищих навчальних закладів негативно позначається на якості підготовки фахівців. Тому сама ця тенденція суперечить національним інтересам країни і аж ніяк не відповідає проголошеному нею стратегічному курсу на євроінтеграцію. 
Ще однією несприятливою тенденцією, яка починає усвідомлюватися освітянами і керівництвом галузі й самих навчальних закладів, а також широкою громадськістю, є недостатня системність у плануванні підготовки фахівців за структурою спеціальностей. Так, в країні вже має місце помітний надлишок менеджерів, економістів та юристів, а вища школа продовжує готувати їх у великих масштабах. В той же час певне пожвавлення національної економіки та, зокрема, розвиток реального її сектору висвітлило проблему дефіциту інженерних кадрів з деяких спеціальностей.
Не можна не помітити й такої тенденції, коли відповідно до дійсних потреб суспільства у тих чи інших фахівцях, особливо з нових напрямків науки і техніки, навчальні заклади успішно започатковують їх підготовку, відкриваючи прийом на нові спеціальності. Однак при цьому не відбувається закриття прийому на ті спеціальності, які відживають, суспільна потреба в у фахівцях з яких практично зникла. 
Однак не розглянуті вище негативні тенденції визначають розвиток інженерної освіти, хоча певною мірою й ускладнюють його. Незважаючи на це, наша вища школа, в тому числі й інженерне її складова, розвивається в загальному контексті світових освітніх тенденцій. При цьому її розвиток спрямований не тільки на максимально можливе повне задоволення сучасних і перспективних потреб суспільства у фахівцях певного профілю і рівня та на задоволення освітніх потреб людей, але також і на формування прогресивних контурів матеріально-технічної бази життєзабезпечення суспільства.

Тому справжніми тенденціями розвитку інженерної освіти необхідно вважати тільки ті процеси, що відбуваються в цій системі у відповідності з  основним закономірностям і логікою науково-технічного і соціального прогресу та сприяють успішному його здійсненню. Тут мається на увазі насамперед підвищення рівня матеріального добробуту і якості життя людей, посилення їхньої духовності та гармонізація відносин з навколишнім природним середовищем, усунення загрози глобальної екологічної катастрофи чи істотне послаблення її імовірності.
У зв’язку з цим провідними тенденціями розвитку інженерної освіти, які для максимально повної реалізації потребують серйозного філософського осмислення і відображення в новій освітній парадигмі, виступають прояви змін у її цілях, змісті й характері, спрямовані безпосередньо на вирішення зазначених вище проблем.
Такими тенденціями стають, по-перше, гуманізація освіти, яка означає усвідомлення як педагогами, так і самими майбутніми інженерами того, що не людина призначена для створення та обслуговування техніки, а техніка призначена для людини, для подальшого поліпшення і полегшення її життя. Вона має створювати умови для вивільнення людині часу на відпочинок, дозвілля й задоволення духовних і культурних потреб. Існує й інший аспект цієї тенденції, який полягає у тому, щоб експлуатація створюваної техніки та використання нових технологій були безпечними, не спричиняли шкоди життю і здоров’ю людей та навколишньому природному середовищу.
По-друге, відчутною тенденцією інженерної освіти стає орієнтація її змісту на нанотехнології, широке застосування яких знаменуватиме не тільки черговий революційний прорив у науково-технічному підґрунті суспільного виробництва, а перехід до якісно нового технологічного укладу і всього характеру життєдіяльності соціуму. Однак для підготовки інженерів, які були б здатні розробляти та використовувати нанотехнології, необхідно, щоб ними на належному рівні володіли викладачі вищих навчальних закладів та щоб суспільне виробництво було готове сприйняти ці технології та ефективно їх використовувати. У вирішенні цих завдань істотну роль можуть відіграти наші провідні вищі навчальні заклади інженерного профілю.  

По-третє, однією з основних тенденцій розвитку інженерної освіти стає вихід на новий рівень організації навчально-виховного процесу на основі використання можливостей перспективних інформаційних технологій та мережі Інтернету. Йдеться не про досить модну сьогодні дистанційну форму навчання у її традиційному розумінні, ефективність якої у декого викликає певні сумніви. Більш корисним уявляється використання комп’ютерного моделювання технологічних процесів, що відкриває для студентів багаті можливості в інтерактивному режимі вивчати не тільки їх сутність, а й розглядати всю можливу гаму ситуацій, в тому числі й неприпустимих у реальній дійсності. Тут вони можуть моделювати різні варіанти розвитку подій в залежності від тих чи інших варіантів прийнятого рішення та зіставляти їх наслідки з метою вибору найбільш раціонального варіанту.
Четвертою тенденцією розвитку інженерної освіти можна вважати все більш відчутне використання ідеології сталого розвитку. Дійсно, сама ідея сталого розвитку набуває не просто популярності, а стає одним з ефективних шляхів успішного розв’язання складних екологічних, ресурсних та інших проблем сучасної цивілізації без відмови від досягнутого рівня добробуту. Однак для реалізації цих ідей необхідна підготовка відповідного кадрового супроводження, формування якого і стає важливим завданням інженерної освіти. Це мають бути фахівці з широким кругозором, системним мисленням та чіткими світоглядними позиціями. Ім необхідна інноваційна системна освіта, яка обов’язково має включати серйозну філософську та соціально-гуманітарну підготовку, адже їм доведеться визначати стратегічні напрямки розвитку матеріальних основ життєзабезпечення суспільства і загального характеру його функціонування.
Ми навели основні тенденції, спільні для всієї системи інженерної освіти. Однак існує множина таких тенденцій для кожного конкретного напрямку підготовки фахівців інженерного профілю, для кожної конкретної сфери науково-технічної діяльності. Вони вимагають аналізу і філософського осмислення та узагальнення, за їх результатами і може розроблятись нова парадигма інженерної освіти. Її розробка вимагає залучення провідних вчених як у галузі техніки, так і філософів, педагогів, психологів, футурологів, економістів, фахівців з системного аналізу. Знайомство з її цілями і принципами розробки громадськості дає їй шанси на успіх. 
ВИСНОВКИ
Сьогодні загально визнаною вважається криза сучасної інженерної освіти, сутність якої полягає в невідповідності її традиційних цілей, змісту і характеру новим суспільним вимогам і реаліям постіндустріального етапу розвитку людської цивілізації. Ця криза істотно відрізняється від труднощів, з якими час від часу стикалась інженерна освіта в процесі свого розвитку  і які були викликані науково-технічними досягненнями і появою принципово нового рівня техніки і технологій та зумовленими ними істотними змінами в характері матеріального виробництва. Тоді кожного разу ставала необхідною відповідна корекція змісту професійної підготовки інженерів.
Масштаб і кардинальний характер змін в самих цілях, характері та спрямованості суспільного виробництва, які відбуваються в сучасних умовах, вимагають таких змін інженерної освіти, які вже не можуть бути забезпечені за допомогою заходів традиційної корекції. Їх реалізація вимагає розробки і впровадження нової освітньої парадигми, перегляду принципових положень самої філософії інженерної освіти. 
Характерною особливістю сучасного стану інженерної освіти є й те, що обмеженість можливостей її традиційного змісту та невідповідність сучасним вимогам усвідомлюється значною частиною науково-педагогічного складу вищих навчальних закладів. Це викладає їх закономірне і цілком зрозуміле їх невдоволення своєю діяльністю та її результатами, тим, що недостатня якість підготовки інженерів не сприяє інноваційному розвитку нашої економіки та забезпеченню належної конкурентоспроможності продукції. При здійсненні навчально-виховного процесу продовжує переважати авторитарний характер і знаннєва орієнтація. Мають місце надмірна регламентація та обмеження можливостей творчої самореалізації особистості майбутнього інженера.
Успіх педагогічної діяльності викладача вищої школи складається з великої кількості надзвичайно важливих компонентів. Серед них особливу роль відіграють його професійна компетентність і педагогічна майстерність. Однак сьогодні й цього замало. Кардинальна зміна умов і характеру суспільного буття, динамічний його характер зумовлюють необхідність відповідних змін системи освіти. Ці зміни мають носити системний усвідомлений характер. Педагог вищої школи повинен бути готовим до змін, швидко пристосовуватись до них та й сам має активно їх творити. Реалізація ж цих змін вимагає від нього чіткого розуміння філософії освіти. Він сам повинен мати свою філософію і розвинену культуру філософського мислення. Все це у системній єдності визначає його світоглядні позиції. Можливість належного досягнення цілей навчання потребує розуміння сутності освіти як важливого соціального феномена, уміння бачити і аналізувати ті тенденції, що виявляють себе в системі підготовки інженерів і враховувати їх у практичній педагогічній діяльності. Філософія ж дає можливість піднятися над повсякденністю й відсторонено осмислити цю діяльність та її призначення, відчути її як одну із важливих життєвих цінностей.
Філософія інженерної освіти являє собою специфічний розділ загальної філософії освіти як важливої галузі цілісної системи філософських знань. Цей розділ має свої особливі мету, об’єкт і предмет досліджень і свою структуру, яка, відтворюючи структуру загальної системи філософських наук, конкретизує їх цілі й методи стосовно специфіки інженерної освіти. Тому в ній можна виділити феноменологію інженерної освіти, її онтологію, гносеологію, аксіологію, герменевтику, логіку, етику і методологію. До цієї сукупності філософських знань можна було б додати також естетику інженерної освіти та її культуру. 

Основні завдання філософії інженерної освіти полягають в осмисленні її цілей, сутності і призначення та зв’язку з процесами суспільного розвитку і впливу на них, у визначенні основних тенденцій її розвитку відповідно до логіки науково-технічного і соціального прогресу та формуванні на цій основі нової парадигми інженерної освіти, спрямованої на подолання її кризи і допомагає визначити орієнтири реформування інженерної освіти.  

ПІСЛЯМОВА

Шановні колеги! Кожен молодий (а іноді уже й не молодий) викладач вищої школи час від часу відчуває потребу в осмисленні змісту і глибинної сутності своєї діяльності та її суспільного значення, своєї ролі у підготовці молоді до успішного життя і діяльності в динамічно мінливому суспільстві. Це прагнення притаманне справжньому педагогові, а не ремісникові, який вбачає у своїй діяльності лише засіб заробітку. Воно є початком нового етапу його професійного та особистісного становлення і розвитку. Істотна роль у пошуку відповідей на ті складні питання, які ставить собі викладач, належить філософії освіти, вченню про найзагальніші закономірності функціонування і розвитку феномену освіти як важливого соціального інституту. 

Ця теза не тільки повною мірою стосується інженерної освіти та її філософії, але й є для них особливо важливою й актуальною. Адже цілі, зміст і характер інженерної освіти здійснюють визначальний вплив на характер тих шляхів розвитку, які обиратиме людське суспільство вже в недалекому майбутньому. Цілком закономірно видатний французький фізик, лауреат Нобелівської премії з фізики Луї де Бройль стверджував, що проблема сучасності в тому, чи зможе людина пережити власні винаходи. Завдання ж інженерної освіти й полягає у прищепленні своїм вихованцям не тільки високого рівня професіоналізму й розвитку креативності, а й у вихованні їх відповідальності за такий характер використання винаходів, які б усували можливі негативні наслідки. Іншими словами, вища школа має готувати не просто інженерів, а інтелігентів, справжню гуманітарно-технічну еліту.
В. С. Степин, розглядаючи взаємовідносини в системі «інтелігенція – бюрократія», підкреслює, що для суспільства важливі обидві начебто ворожі один одному його прошарки. Бюрократія, інакше говорячи, – управлінці, забезпечують сталість і спадковість, інтелігенція ж, з самого початку орієнтована на інновації, стимулює зміни, розвиток [98]. Відповідальність же інженера спонукає його йти в управління, у владу, щоб забезпечити ще й гармонізацію цих певною мірою суперечливих процесів задля дійсно сталого розвитку.
Особливістю педагогічної діяльності є творчий характер і можливість відчути справжню радість і глибоке задоволення від того, що вам вдалось не просто чомусь навчити студента, а сприяти його особистісному розвитку. Адже студент, як образно зазначав К.Д. Ушинський, це не судина, яку слід наповнити, а факел, який треба запалити. Успішне ж виконання цього завдання вимагає від педагога не тільки знань, набутих в процесі фахової освіти, не тільки педагогічної майстерності, а й філософської рефлексії над сутністю своєї професійної діяльності. 
Ми спробували розглянути сутність, зміст, структуру і завдання філософії інженерної освіти, її основні проблеми. На наше глибоке переконання, їх розуміння сприяє підвищенню загальної і професійно-педагогічної культури викладача, а отже і ефективності його діяльності, забезпеченню якості підготовки студентів та зростанню авторитету викладача. Щиро сподіваємось, що матеріал посібника стане у нагоді молодим викладачам, допоможе їм хоча б просто відкрити для себе надзвичайно цікавий світ філософії освіти та усвідомити її важливу роль у забезпеченні високої ефективності й осмисленості педагогічної діяльності. Від усього серця бажаємо їм успіхів.

ГЛОСАРІЙ

Авторитет освіти – поважне ставлення членів суспільства до освіти як важливого соціального феномену й визнання її ролі в належній підготовці молоді до успішного життя й діяльності.
Аксіологія інженерної освіти – галузь філософії освіти, яка досліджує ціннісні аспекти самої освіти, професії інженера та його професійної діяльності, а також системи цінностей, яку слід прищепити студентам.
Атрибут – невід’ємна істотна властивість об’єкта чи явища.

Буттєвий статус – сутнісна характеристика об’єкта або явища 
з позицій сенсу його існування та призначення.
Буття – філософська категорія, яка означає існування всього сущого у світі, складний взаємозв’язок всезагального характеру: предмети і явища світу. Основними формами буття вважаються: 1) буття речей, 2) буття людини; 3) буття духовного; 4) буття соціального.

Відповідальність – характеристика людини, яка полягає у свідомому добросовісному ставленні до своїх функцій та обов’язків.
Герменевтика – філософська наука про розуміння, тлумачення та інтерпретацію текстів.

Герменевтика освіти – вчення про розуміння і шляхи його забезпечення; одна з основ розробки нової парадигми освіти.
Духовне буття – діалектична єдність індивідуального і суспільного буття людини, її активно-творча діяльність у сфері виробництва, зберігання та споживання духовних цінностей та ідеального змісту. 
Естетика освіти – філософське вчення про те, як зробити освітній процес не тільки раціональним, а й позитивно-емоційно забарвленим.
Етика освіти – складник філософії освіти, що визначає і обґрунтовує норми і правила взаємовідносин між учасниками освітнього процесу і способи прищеплення етичних норм учням і студентам.
Життєві цінності – матеріальні й духовні об’єкти, що являють особливу, навіть визначальну позитивну значущість для людини.

Знання – певне відображення дійсності й перевіреного практикою результату пізнання, яке характеризується різною мірою повноти й достовірності.
Інженерна освіта – цілеспрямована професійна підготовка студента до успішного виконання інженерних завдань і функцій у певній сфері науки й техніки, економіки, культури та освіти. 

Інноватика – сфера знань про закономірності процесів розвитку, про сутність інноваційної діяльності, про методологію, організацію та управління інноваційними процесами.
Картина світу – складно структурована цілісність, яка характеризує результат пізнання об’єктивної реальності і охоплює такі чотири компоненти: світосприйняття, світовідчуття, світорозуміння і світогляд. 

Креативність – творчі здібності людини, її обдарованість і схильність до новаторської діяльності.
Культура – важлива складова суспільної свідомості, яка являє собою сукупність матеріальних і духовних, нематеріальних цінностей, створених людством протягом його історії.

Культурний контекст освіти – процес і результат освоєння 
учнями і студентами надбань культури безпосередньо в освіті.
Логіка освіти – специфічний напрям логіки діяльності, призначений для забезпечення відповідності навчально-виховного процесу цілям освіти та суспільним вимогам до неї.
Людиноцентризм – принцип організації і здійснення освіти, який вимагає, щоб в центрі всієї освітньої діяльності була людина, і на її всебічний розвиток спрямовувався педагогічний вплив.
Метод – система дій, спрямованих на досягнення мети чи бажаного результату у пізнанні та освоєнні реальної дійсності.
Методологічна функція філософії освіти – вироблення найзагальніших ідей і принципів раціонального вирішення проблем педагогічної теорії і практичних завдань освітнього процесу. 

Методологія освіти – цілісна система загальних принципів, методів, прийомів і процедур організації та здійснення навчально-виховного процесу, спрямованих на досягнення його цілей.
Об’єкти пізнання (в освіті) – об’єкти, процеси і явища, знання про сутність яких підлягають засвоєнню та на які власне і спрямована пізнавальна діяльність студентів.

Онтологічний аспект освіти – методологічний підхід до досліджень  буття феномену освіти та буття учасників освітнього процесу, 
а також усвідомлення людиною картини світу в процесі освіти.

Онтологія – галузь філософського знання, яка досліджує сутність буття світу, основи всього сущого: матерію, рух, розвиток, простір, час, необхідність, причинність та інше.

Онтологія освіти – наука про сутність і форми індивідуального і суспільного буття людей різних категорій, причетних до буття освіти як специфічного соціального феномену.

Освіта – систематичне цілеспрямоване накопичення знань і набуття досвіду, які забезпечують особистісний розвиток і соціалізацію людини для її успішного життя й діяльності.
Парадокс гносеології освіти – ситуація, коли освіта постає водночас не тільки джерелом пізнання, а й його об’єктом.
Педагогічна діяльність – професійна діяльність педагогів, спрямована, по-перше, на навчання, виховання та особистісний розвиток учнів та студентів, по-друге, на власне самовдосконалення і підвищення педагогічної майстерності, по-третє, на науково-методичне забезпечення освіти. 
Педагогічна майстерність – вияв високого професійного рівня педагогічної діяльності, що забезпечує ефективне вирішення завдань освітнього процесу.

Світоглядні позиції – усвідомлена система поглядів, принципів і переконань, які детермінують світобачення і світорозуміння людини, її поведінку і розуміння свого місця у світі.
Техніка – сукупність засобів діяльності, створюваних для виробництва і обслуговування індивідуальних і суспільних потреб.
Технічна освіта – підготовка інженерів і техніків для різних сфер економіки. Сукупність науково-технічних і практичних знань і навичок, які дозволяють вирішувати виробничі, технічні, економічні та організаційно-управлінські завдання за спеціальністю.
Технічна творчість – процес створення нових технічних засобів, який охоплює технічне проектування, конструювання і винахідництво, стратегію і тактику та методи творчої діяльності.

Технократизм – світоглядна позиція, згідно з якою усі проблеми і суперечності в суспільстві можуть бути розв’язані за рахунок науково-технічної раціональності та подальшого розвитку науки і техніки. 

Технократичне мислення – характер мислення, що ґрунтується на світоглядних позиціях технократизму.
Технологія – сукупність засобів і способів отримання та обробки чи  переробки матеріалів і сировини і виготовлення певних виробів, а також сукупність знань, умінь і навичок, що системно використовуються у певній сфері людської діяльності.
Філософія освіти – система знань про найзагальніші закономірності функціонування і розвитку освіти як соціального феномену й суспільного інституту, призначеного для підготовки молоді до успішного життя й діяльності в умовах мінливого світу.

Якість освіти – системна характеристика підготовки фахівця, яка відображає рівень його професійної і соціальної компетентності, вихованості, духовності й моральності.
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Інформаційні технології 
Інформаціональність 
Інформованість 
Істина 
К

Кадрове супроводження 
Кліматичні зміни 
Коллайдер 
Конструювання 
Корисні копалини 
Краса 
Креативність 
Криза освіти 
Критерії істини 
Л

Лагідність 
Логіка інженерної освіти 
Логіка людської діяльності 
Логічна компетентність 
М

Матеріальна база освіти 
Матеріальне виробництво 
Машинний фетишизм 
Методи пізнання 
Методологія інженерної освіти 
Механізація 
Можливість маніпулювання 
Мудрість 
Мужність 
Н

Навчально-виховний процес 
Надлишок знань 
Наука 
Науково-педагогічний склад 

Науково-технічна політика 
Науково-технічний прогрес 
Національні цінності 
Негативні наслідки 
Неподобство 
Неструктурованість 
Ноу-хау 
О

Обґрунтованість 


	Об’єкт пізнання 
Об’єкт ціннісного ставлення 
Одвічні цінності 
Онтологічний статус 
Онтологія інженерної освіти 
Оптимізм 
Орні землі 
Осмисленість 
Особиста гідність 

Особистісний чинник 
Особистість 
Оцінково-критичні компоненти 
П

Педагогіка вищої школи 
Педагогічна діяльність 
Педагогічна культура 
Педагогічна майстерність 
Педагогічна творчість 
Переоцінка понять 
Переробка відходів 
Перетин інтересів 
Позитивні наслідки 
Полегшена праця 
Поміркованість 
Порядність 
Постіндустріальне суспільство 
Почуття відповідальності 
Почуття гумору

Праксеологія інженерної освіти 
Практична 
Принцип відносності 
Природозаощадження
Прискорення 
Продуктивні сили 
Проектування 
Прозорість 
Професійна діяльність 
Професійна компетентність 
Професійна культура 
Професійна підготовка 
Р

Раціоналізація 
Ресурси 
Ресурсозбереження 
Рівень оплати праці 
Рішучість 
Розгалуження 
Розуміння 
С

Самоактуалізація 
Самовдосконалення 
Самовиснаження 
Самоорганізація 
Самореалізація 
Саморозвиток

Самоуправління 
Світобачення 
Світогляд 
Світоглядні позиції, 
Синергетика 
Система освіти 
Систематичність 
Системна криза 
Системність 
Совість 
Соціальна компетентність 
Соціальний пакет 
Сприйняття 
Суперечливість 
Суспільна значущість 
Суспільне виробництво 
Суспільство 
Т

Творчість 
Телеологія інженерної освіти 
Техніка 
Технічна революція 
Технократизм 
Технократичне мислення 
Технологія 
Техносфера 
Топлення льодовиків 
Тренд 
Тріада 
У

Усвідомленість 
Ф

Феномен знання 
Феноменологія інженерної освіти 
Філософія інженерної освіти 
Філософія науки 
Філософія освіти 
Філософське ядро 
Фрагментарність 
Фундаменталізація 
Фундаментальна підготовка 
Х

Характер 
Ц

Циркуляційна економіка 
Ціннісне сприйняття 
Ціннісні аспекти освіти 
Цінності особистого життя 
Цінності сімейного життя 
Ч

Чутливість 
Ш

Швидкість пересування
Штучна посмішка 
Ю

ЮНЕСКО 
Я

Якість освіти 
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Ускладнення людських потреб





Розвиток техносфери





Удосконалення  освіти інженерів





Основні види інженерної діяльності





Дослідницька





Конструкторська





Організаційна





Технологічна





Експлуатаційна





Вимога кадрового забезпечення





Прискорення науково-технічного прогресу





Динамізм інженерної освіти





Прояв нової якості підготовки інженерів





Передумови розробки філософії освіти





Зростання ролі людського чинника





Невідповідність змісту новим реаліям





Глобалізаційні чинники





Спрямованість цілей на стару концепцію





Інноваційний характер світового розвитку





Розвиток техніки 


і технологій





Визначає вимоги до підготовки





Формує кадрове забезпечення





Система


 інженерної освіти





Філософські проблеми інженерної освіти





Подолання технократизму і поява нових цінностей 





Пошуку нових шляхів задоволення потреб





Необхідність ресурсо- та енергозбереження





Система відносин людини з природою





Обмеженість ресурсів і екологічне виховання 





Розрив між фаховою, світоглядною і соціально-гуманітарною підготовкою





Причини


 і прояви


кризи





Швидке старіння й оновлення знань при інерційності змісту освіти 





Невідповідність цілей, змісту і характеру освіти суспільним вимогам  і потребам





Прискорення і розгалуження науково-технічного прогресу





Падіння цінності знань в суспільній свідомості та авторитету інженерної освіти





Наслідки розриву між фаховою, світоглядною і соціально-гуманітарною підготовкою 








Відсутність відчуття відповідальності





Низька загальна 


і професійна культура





Технократичний тип і характер мислення





Обмеженість кругозору


фахівця





Релігія і теологія





Природничі науки





Соціальні науки





Науки про людину





Людиноцент-ризм





Теоцент-ризм





Соціоцент-ризм





Філосо-фія





Космоцент-ризм





Суспільні вимоги до професіоналізму інженера





Філософія освіти





Філософія техніки 





Філософія інженерної освіти





Освітня і професійна підготовка інженера





Наука





Освіта





Суспільство





Виробництво





Потреби суспільного виробництва





Вимоги до змісту і якості інженерної освіти





Осмислення і узагальнення змісту діяльності інженера





Напрямки розвитку інженерної освіти та її філософії





Загальна структура системи філософських знань





Естетика 


інженерної освіти





Феноменологія інженерної освіти





Філософія інженерної освіти





Онтологія інженерної освіти





Етика 


інженерної освіти





Методологія 


інженерної освіти





Гносеологія інженерної освіти





Аксіологія інженерної освіти





Праксеологія


інженерної освіти





Герменевтика


інженерної освіти





Логіка


 інженерної освіти





Телеологія 


інженерної освіти





Визначення характеру суспільного розвитку і нових потреб та формування нової освітньої парадигми 





Аналіз тенденцій розвитку відповідної сфери та еволюції змісту і характеру діяльності інженера





Цілі інженерної освіти





Корекція на основі результатів цього аналізу цілей і змісту професійної підготовки інженерів





Розвиток матеріальної бази, інформаційного і методичного забезпечення навчального процесу





Організація відбору і цільової підготовки кадрів науково-педагогічного складу навчальних закладів





Напрямки розвитку філософії інженерної освіти





Проблеми розуміння людиною себе, світу, цілей і змісту освіти





Взаємозв’язок освіти, науки і виробництва





Соціокультурний сенс феномену інженерної освіти





Філософські проблеми техніки і технології





Рівень і обсяг знань, компетенція і кваліфікація





С м и с л и  


ф е н о м е н у   о с в і т и





Процес навчання, виховання і розвитку людини





Специфічна сфера професійної діяльності педагогів





Соціальний інститут підготовки людини до життя





Предмет онтології освіти








Буття учня та студента в освіті





Буття педагога в освіті





Буття освіти як соціального феномену





Буття духовного


(ідеї, погляди, теорії)





Буття природи


(об’єкти, явища, стани)





Основні форми буття





Буття соціального


(суспільство, його сфери)





Буття людини


(розмаїття його проявів)





Буття природи





Буття людини





Буття


 духовного





Буття


соціального





Цінності


особистого життя





Загальнолюдські цінності





Основні види людських 


цінностей





Основні національні цінності





Цінності 


сімейного життя





Громадянські цінності





Інтерес





Усвідомлення важливості отримуваних знань





Досягнення життєвого успіху





Творча самореалізація





Активізація навчально-пізнавальної діяльності





Ціннісне сприйняття професії і професійної діяльності





Суспільні вимоги до соціальної компетенції інженера





Суспільні вимоги до професійної компетенції інженера





Зміст освіти





Соціально-гуманітарні дисципліни 





Дисципліни 


спеціальності 





Світоглядно-методологічні


дисципліни 





Загальноінженерні дисципліни 


спеціальності 





Фундаментальні дисципліни 


спеціальності 





Світог-ляд





Світорозуміння





Світовідчуття





Світосприй-няття





Світобачення





Вимоги до загальної культури фахівця





Модель фахівця





Вимоги до особистісних якостей фахівця





Поведінські прояви загальної культури





Загальнолюдські властивості





Вимоги до професійної компетенції фахівця





Загальний кругозір та ерудиція





Соціально-орієнтовані риси





Глибоке знання професійної сфери





Морально-етичні  переконання





Індивідуально-неповторні риси





Застосування 


досягнень науки





Інноваціне мислення та діяльність





Етап ремісництва і підготовки найбільш кваліфікованих майстрів





Етап підготовки інженерів для мануфактурного виробництва





Етап підготовки інженерів для індустріального виробництва





Етап масової підготовки інженерів та їх вузької спеціалізації





Етап підготовки інженерів для постіндустріального виробництва





Природоохоронної орієнтації створюваних технологій 





Забезпечення ресурсо- та енергозаощадження технологій





Формування 


у інженера


здатностей 





Ефективного використання особистісного чинника 





Забезпечення мініатюризації технічних пристроїв 





Інноваційного мислення і реалізації творчого потенціалу





Розвиток





Суспільство





реакція





вимоги





Розвиток





Система освіти








