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Tunbl B3BanMogencTBUnN Mexay KOMMOHEHTaMU

Ovarpamma cocTosiHUS AN KOMMNOHEHTOB, KOTopble 0bpa3sytoT
MeXaHU4YeCKyt CMECh

Ouarpamma cocToaHUA ANgA HeorpaHUYeHHbIX TBepAbIX
PacTBOPOB

Onarpamma coOCTOSIHUA ANsi OfpaHUYEHHbIX TBEPAbIX PAaCTBOPOB

CBsi13b Anarpammbl CO CBOMCTBaMU criniaBoB(gmnarpamma
KypHakoBa




Tunbl B3aumoaencTBus
MeXAy KOMMOHEeHTaMMu

Crninas — 3TO BeLLEeCTBO, MOMy4YeHHoe crnnaBneHnem AByx unu bonee
KOMMOHEHTOB. B Teopun cnnaBoB NPUHATHI TakMe MOHATUSA. KOMIMOHEHT,
asa, CTpyKkTypHas cocTasnsoLlasi, cMcTeMa CrnaBoB.

KomrioHeHmMbI — 3TO

BellecTBa, U3 ®Da3za — 37O
KOTOPbIX COCTOUT Oo4HOpOAHAas 4acTb
cnnas. cnnaea,
KomMnoHeHTOM OTAEeNEHHas oT
MOXET ObITb OPYrmnx yacTeu
XUMUYECKNI NOBEPXHOCTbIO
SNIEMEHT Unu pasgena, npu
XUMm4yeckoe nepexoge  4epes
coeanHeHue. KOTOpPYO CBOWCTBA
MEHSIIOTCS
CKaykoobpasHo.
CmpykmypHasi cocmaernswass — 4YacTb CnnaBa, KoTtopas

BbIABJTIAETCA MNMPU MUKPOCKONMN4ECKOM UCCI1ieaoBaHNUN MO cbopme,
TPaBUMOCTUN UITN LIBETY.



Tunbl B3aMmmoaeucTBus Mexay KOMNOHEeHTaMM

Te€pdbili pacmeop — 310 asa, npu obpasoBaHUM KOTOPOM BCE KOMMOHEHTbI
B3aMMHO PacTBOPSAIOTCA APYr B Apyre B TBEPLOM COCTOSIHMM, N aTOMbl OHOIO U3 HUX
ornpeaenéHHbIM obpasom pacnonararTcd
B KpMCTannyeckon peLueTke apyroro.

KOMMNOHEHT, SABNSAOLWNACA
OCHOBOW TBEPAOro
pacTteopa u
COXpPaHAKLWMA CBOKO

KpUCTannyeckyto /0 /0 /‘
PeLLEéTKy, Ha3blBaeTCs A

pacmeopumeriem. g
KOMMNOHEHT, aToMbl Vg K

KOTOPOTO OMPEAENEHHbIM -
obpasom pacnonaratoTcs /o J /o
B KpMCTannyeckou
peLLETKE pacTBOpUTENA, PacToBp 3amelleHuUn PacTeop BHeapeHuA

ATOMBI pPECTECPEHHOMO KOMOOHEHTA ATOMEl PSCTEORPEHHONC KOMIOHEHTS

Ha3blBaA€TCA 3AMEHADT aTOMEl B ¥3MNaX PELIETHM PACNonNararcTcA B MEHY3NUAX (MySToTax)
pacTBOpMTENS. HEHMCTaNNMHEGHKOH PELUETHN

pacmeopEHHbLIM pacTeopuTens.
gelecmeom.

TBEPObLIE PACTBOPbDI




Tvnbl B3auMooencTBuA Mexay KOMNOHEeHTaMM

TBepable pacTBOPbI BHEAPEHUS 1 TBEPAbIE PAaCcTBOPbLI 3aMeLLEHUS

Teépdkie
pacmeopsbl
8HEOpPEHUS
obpasytoTcs npu
B3anMOOeNCTBUN
METanmos C
HemMeTannamu,
NMeELLNMN
Manbin  pasmep
atomoB, — C, N,
B, H. Tgéponkie
pacmeopsbl
3ameweHus
obpasytoT
MEeTannbl, y
KOTOpbIX Gnuskmne
pasmepsbl
aTOMOB.
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Cxema usobpaxeHna TBEpAbIX pacTBopoB. A n B —
KOMTMOHEHTbI CrfiaBa

TBepable pacTBOopbI C
HeorpaHu4eHHom
pacTBOPUMOCTbKD —  3TO
cnfaBbl, rge B OOHOM
KOMMOHEHTE
(pacTtBOpUTEne) MOXET
pacTBOPATLCA
HeorpaHnyeHHoe

KONMYEeCTBO PaCTBOPEHHOrO

BewectBa. B cnnaBax c
OrpaHN4YeHHON

PacTBOPUMOCTbLIO B
peLleTke pacTBopuUTens
MOXET pasMecTUTbCH
TONbKO onpenereHHoe
KONMM4ecTBO aToMOB

PacTBOPEHHOIO BELLECTBA.

[1o KONMYEeCTBY PacTBOPEHHOIO BELLLECTBA TBEPAbIE PacTBOPbI 4ENATCS Ha
TBEPObIE PaCcTBOPbI 02paHUYeHHOU U HeogpaHU4YeHHOoU pacmaeopumocmu.



Tunbl B3aumoaeucTBus Mexay KOMNOHEeHTaMu
XUMMNYeckoe coeguHeEHMe OTnYaeTCs BbICOKOM TBEPAOCTbLIO U XPYNKOCTLIO.
Xumuyeckoe coeOuHeHue —

970 (pasa, npu obpasoBaHUU
KOTOPOM aTOMbl OOHOrO

Ecnn kKoMnoHeHThI
cnnaBa B TBEPOAOM
COCTOSAHUN He

KOMMOHEHTa npu X
ONpPEeaEnEHHOM 5 PAcCTBOPSAOTCA OAUNH B
oM U He
ROTMHECTBEHHOM gggmmo EeNCTBYIOT, TO
COOTHOLLEHUWN BCTYyNaloT B A yor,
UMAYECKOE obpasyeTcs crnnas co
g CTPYKTYPOW
B3anmMoOencTemne ¢ atomamm PYKTYP .
MexaHuU4ecKoU cMecu.
OpPYroro KOMMOHEHTAa, KONCTANMIECKVIO
oOpasys HOBbIM TUN Fe)I_IJeTK y y
KPUCTanmM4yeckon peLleTKu. P y
Ka)K'D'oMy X[/||V||/|L.|eCKQ|V|y ATOMHO-KpUCTannuyeckoe cTpoeHne (a) wm MVleOCprKTyPy
MMKPOCTPYKTypa (6) mexaHn4eckomn cmecu MexaHn4decKom cMmecu

coeiMHEHNID COOTBETCTBYET
onpeaeneHHas Xmummyeckas

doopmyna.

MOYXHO NpPeacTaBuUTb
crnegyoowmm odbpasom

Kak BUOHO Kakabii KOMNOHEHT COXPaHAET CBOK KPUCTaNIMYECKYHO PELLETKY.



Ouarpamma coCcTossHUSA

B pealsibHbIX CrjiaBax MOryt cyuwecrtBoOBaTb BCE BUbl B3aUMOOENCTBUS
MeXxagy KOMMNOHEHTaMW. [Ona cucrtemartusaumm  CrisfiaBoB NCMNOJIb3YHKOT
anarpamMmMbl COCTOAHUA.

[ns NOCTPOEHUA AnarpamMmmbl UCMNOJSb3YHOT METOO TEPMUNYECKOIo aHalrin3a. [na atoro
CTPOATCA KpUBblE OXJTaXXOEHUA, MO KOTOPbLIM OornpeaenarnT KPUTUHECKNE TOHKN.

Huaepamma ¢t A Kpumuyeckue moyku —
COCMOsIHUA — 3TO N 3710 Temneparypbl
rpadpuyeckoe Konawoe cocronsme(K) nepexoga cnnaea u3
n3obpakeHue OZIHOrO dasoBoro
COCTOSIHUS tok---- Nuksuayc - Touka Havana KpMCTannuaaLnMu COCTOSIHUS B [pYroe. K

Mepexon U3 MMAKOro cocTosAHWA B TBepaoe (K+Te)

CnctemMbl CrijiaBoB B
Conuayc - ToYka 3aseplleHns KpucTannuaaunu KpMTquCKM M OTHOCAT

| 7o) EOPR——
paBHOBECHOM c TemnepaTypbi
COCTOAHNN B Teepaoe cocTosAHue (TB) nnaBineHns cnnasa

3aBMCMMOCTH oT (Kpuctannusauum),
Temnepartypbl 7 ch"* NONUMOPHbIX
KOHLEeHTpauun NpeBpaLLEeHnN.
KOMMOHEHTOB.

OnpenensoT KPUTUYECKME TOYKM NO neperndam unm TemnepaTypHbiM OCTaHOBKaM Ha KPUBbIX
oxnaxaeHusi. KpuBble OXxNaxaeHuss CTPOSATCA B kKoopauHaTax Temnepatypa — Bpems. B
3aBMCMMOCTU OT XapakTepa B3aMMOAENCTBUS MeXAy KOMMOHEHTaMWU KpPUBbIE OXNaXKAEeHWUS
MMEIOT PasnUYHbI BUA: @ — KPUBas OXNaXXOEHUs1 ANS YUCTbIX KOMMOHEHTOB, 6 — Ans
MeXaHU4YeCKNX cMecel, B — Ans TBEPAbIX PacTBOPOB.



Ouarpamma coCTosiHUSA OJ1S KOMMOHEHTOB,
KOTOpble 00pa3yloT MeXaHUYECKYI CMeCb

PaccmoTpum nogobHyto anarpammy Ha npumepe crnasoB Pb mn Sb, kotopbie B

TBEPOOM COCTOSIHUM 00pasyloT MeXaHMYEeCKyld CMECh.

[Ona nocTtpoeHus

anarpaMmbl COCTOSIHMS MONb3YHTCS KPUBbIMK OXNnaxaeHusi cnnaesoB Pb 1 Sb ¢

Pa3HOW KOHLUEHTpaLUMen 3TMX KOMNOHEHTOB.

[eomeTpuyeckoe
MECTO  KPUTUYECKUX
TOMEK,
COOTBETCTBYHOLLNX
Hadany
Kpuctannusaumu,
Ha3bIBaeTCAa JIUHUEU
Jluksudyca.
[eomeTpuyeckoe
MECTO KPUTUYECKNX
TOMEK, KoTopoe
COOTBETCTBYET
OKOHYaHWUIO
Kpuctannusaumu,
Ha3bIBaeTCcAa JIUHUEU

conudyca.

I(pmaau OXNamaeHUs MexaHUM4eckon cmecK

t4

h

il J

Kpueas oxnamaeHWs TEEpAOro pacTeopa

t 4

h

Y

[nsa BCEX CrnsiaBoB
OAHHOW  CUCTEeMbl, 3a
NUCKITHOYEHNEM cnrnasa
13 % Sb nu 87 % Pb,
npouecc
KpucTannmsaunm
npoucxoamT B AnanasoHe
TemMmnepartyp:
Temnepartypa Ha4vana
Kpuctannusaumm pasHas,
a Temneparypa
OKOHYaHusA
Kpuctannmsaumu
oAvHakoBas U paBHa 242
°C.



Mo nuHum AC
Kpuctannmayertcs t A
CBMHeL, NO3TOMY B
TpeyronbHuke AEC A
obpasyoTcs aBse

doasbl: XXNOKNN

pacTBop 1 KpucTannbsl  p)
Pb (K + Pb). Mo
nuHun CD
Kpnctannmayertcs
CypbMa, NO3TOMY B
TpeyronbHuke CDF
obpasytoTc aBe hasbl:
Kpuctannbsl Sb n
XUOKNW pacTBop

(K + Sb).

OunarpamMma cocTOAAHUSA ANA KOMMOHEHTOB,
KOTopble 0Opa3yloT MexaHU4YecKyro CMeChb

JInuna nukengyca — ACD. JlnHna connayca — ECF. Mexay
NMUHNAMKU  NIMKBMAyca W conuayca — >XUOKAN pacTBoOp
(cnnas B XWOKOM COCTOSAHUM) 1 TBepaasa dpasa.

ﬂU$BIEHIMWEGHHE

o

B Ttouke C oOHOBPEMEHHO

Nukenayc

Conuayc

3a3BTeKTUYEeCcKue

CnnaBbl

CopepxaHue B, %

-
100

demekmuka (3) — 93TO
o4HOpOAHas
MexaHun4eckas CMECb
OBYX WIN  HECKOSIbKUX
das, KOTOpble
OQHOBPEMEHHO
KpUcTannuayrTcs n3
XWMOKOro COCTOSIHUS Mpu
NOCTOSIHHOM
TemMmnepartype, camom
HU3KOW ONd  OaHHOMU
CUCTEMbI. JBTEKTUKA B
9TOM Crly4yae COCTOUT u3
KpucTtanmnos Pb n
Kpuctannos Sb.

KPUCTaJuindyrotca wn3 KUAKOro

pacTtBopa Kpuctasiyibl CBUHLUA U KPpUCTaljibl CypbMbl. Takasi cmecb

Ha3bIBAETCHA 3BTEKTUKOMN.



Onarpamma cocTosiHUA Ans HeorpaHU4YeHHbIX
TBepAabiX pacTBOPOB

[Ouarpamma coctosiHMa umeeT Bua curapbl (puc. 3.5). Teepabin
pacTBOp KOMMOHEHTa B B KOMMOHEHTE A 0003Ha4alT a-TBeEpAbIn
pacTtBop, acd — nnHUSA nukemayca, abd — nnuHusa conuayca.

[1nsa cnnaBoB
Takoro Tuna
XapaKTepHo, 4YTo
B rpouecce
Kpuctannusaumm
HenpepbIBHO
N3MeHsAeTCcH
COCTaB XXWOKoro
N TBEPOOro
pacTBopa

t A

A

L

JlukBuayc Xuakuin cnnas

X

TBEPAbIN PacTBOp o

Copepxanue B, %

100

OeHopuTHyto NMUKBALNIO
MO>XHO YCTPaHUTb
FOMOreHU3npyrLLUM

OT>KUTOM, KOTOPbIW
3akn4yaeTcss B Harpese

cnnaBa [0 TemnepaTypbl
HECKONMbKO  HWXEe  NUHUK
conuayca W BblOEpXKe B
TeYEHNEe HECKOIbKUX 4YacoB

ans MPOXOXAEHUS
> NP ADY3NOHHbBIX
NPOLECCOB.

. B pesynbraTte Takoro aBneHns umeet Mecto deHOpuUmMHas siukeauyus —

HEeOAHOPOAHOCTb XMMUYECKOro cocTaBa B 06bEMe JeHapuTa.



D,Marpamma COCTOAHUA ANA orpaHnN4YeHHbIX

TBepAbIX pacTBOPOB

TBepabin pacTBOp KOMMOHEHTa B B komMnoHeHTe A o6o03Ha4yaloT a.
TBepabln pacTBOpP KOMMNOHEHTa A B KOMMNOHeHTe B — Bykson f3.

JInHua nukeupyca —

acd; NnUHNA
conugyca — aecfd;
9BTEKTUYEeCcKas

ropusoHTanb — ecf;
NMHUA
orpaHn4YeHHoun
pPacTBOPUMOCTM
KOMNOHeHTa B B
KOMMOHEeHTe A -—
ep; NUHKUA
orpaHn4YyeHHoOU
pacTBOPUMOCTM
KOMrnoHeHTa A B

KOMMOHeHTe B — fq.

CriJjiaBoB

[na

Tuksuayc

OBTEKTUYECKME CnNasb!

K+B

conuayc
a p
o+3(o+p)+Bu | +I(a+P)+on
- lo+Bn B+ou
r >
0 Copepxaxue B, % 100
Takoro Tuvna  XapakTepHa

0eHOpumHasi

[To Mepe  MOHWMXEeHUS
Temneparypbl
pPacTBOPUMOCTb
YMEHbLLAETCA M M3MULLEK
KOMMOHEHTa B
BblOENseTcs n3 Q-
pactBopa B Buae dasbl,
oboralleHHOW 3TUM

KOMMNoOHeHTOM (0b60o3Ha4veH
B'). AHanorn4yHo no mepe
CHMXEHNs1  Temnepatypbl
N3NULIEK KOMMoHeHTa A

BblaensietTca u3  [B-pact-
Bopa B Buae assbl,
oboralleHHoW 3TUM

KOMMNOHEHTOM (0003Ha4eH
A).

JluKkeayusi

(HEOAHOPOAHOCTb XMMNYECKOro coCcTaBa B 06bEMe AeHapuTa).



Cxema quarpaMmbl COCTOSIHMA JJIsl CIVIABOB, KOTOpLIE
00pa3oBLIBAIOT XUMHYECKHE COCIMHEHH

XVMHAYECKUM
COEJIMHEHUEM
Ha3bIBaeTcA (asa,
oOpa3oBaHHas
KOMITOHCHTaMHU,
KOTOpBIE P
ONpeAEICHHOM
KOJIMYECTBEHHOM
COOTHOIIIEHUH
BCTYIIAIOT B
XUMHUYECKYIO PEAKIIHUIO
1 00pa3yrOT HOBBIM THII
KPUCTAJUINYE CKOU
PELIETKH.
XUMHUYECKOMY
COEIMHEHUIO BCET/IA
MOXXHO TIPUITHACATh
ONPENECICHHYIO
dbopmymy: AnBm,

//

JlukBuayc

Q =
3|8
g 8
H 8 ?«A...B..
KA\ Dx+anB, 2|S
X 5[:C
Conuayc 8| o
= I}
A+31 | AnBit3: SIPAnB.+3{ B+3;
(A+AnBn) ! (A+AmBn) |3 (B+AmB.)] (B+AnBn)
S|
=3 ; ‘
Copepxanue B, % 100

XVUMHAYECKHUE
COCIMHCHHUS MOTYT
00pa30BbIBaTh
METAaJLIBI C
MeTalJIaMH
(manpumep, CUAI2)
1 METaJLIBI C
HEMeTaJlIaMU

(manmpumep, Fe3C).
Fe3C —  xapbun
xelesa WU
IICMCHTHUT.

XapakTepHOH 0COOCHHOCThIO XUMHUYECKOTO COCAUHECHUS SIBISICTCS
TO, YTO TBEPAOCTb €r0 BbIIIE TBEPAOCTA KOMIIOHEHTOB, U3 KOTOPBIX
OHO 00pa30BaHO.



Casi3b J1uarpaMmMsl co cBoucTBaMu (quarpammMmbl KypHakosa)

CBoiicTBa cIJ1aBa 3aBHCAT OT TOI'0, KAKHE€ COCANHCHUA UJ/IN KAKHE (1)33131

o0pa3oBaJiM KOMIIOHEHTBHI.

CylIecTBYET ONMPENCICHHAS CBSI3b MEXAY BUJIOM AUAarpaMMbl U CBOMCTBAMH CILIABA.
[Ipy monyyeHMH MEXaHUYECKOM CMECH CBOMCTBA CILUIABA U3MEHSIOTCA IO JIMHEMHOMY

3aKOHY AB
B
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A
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T 8% B, % >B8,%" | =B, %
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|
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ITpu oOpa3zoBaHUU TBEPIBIX

pPacTBOPOB
HEOIPAHUYEHHOU
pPAacCTBOPUMOCTH  CBOMCTBA
V3MEHSOTCS o
KPUBOJIMHEWHOU

3aBUCUMOCTH (pHUC.0)

[Ipu (dbopMUpOBaHUM
OTPAaHUYEHHBIX  TBEPIBIX
pacTBOPOB — o
KPUBOJIMHEUHOMY 151
JTAHEUHOMY 3aKOHAaX
(puc.B)

IIpu 0O6pazoBaHUU XMMHYECKOTO COCIUHEHUS KOHIICHTPAILUSI XMMHYIECKOTO
COCJMHEHMSI OTBEYAECT MAKCUMYMY WJIM MUHUMYMY Ha KPUBOU (IIEPEIOM MPSIMOM



d CaMOCTOATEJIbHYIO PAa0O0Ty BbIHOCUTBLCA.

1. JleHapuTHasa NUKBaLuMa AN CnnaBoB C
HeorpaHM4YeHHOW pacTBOPUMOCTbIO

2. PU3n4eCcKnUm cMbici NIMHUUA orpaHNYEHHON
PacTBOPMMOCTW AN ChflaBoB AN CniaBoB C
orpaHN4YeHHOW PacTBOPUMOCTbLIO
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