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OCHOBHbIE NMOHATUA U onpeaerneHnd .

OCHOBHBIM KOHCTPYKIIMOHHBIM MATEPHUAJIOM, U3 KOTOPOI'O
N3TOTABJUBAIOT JETAJIM MAIIIMH U KOHCTPYKIUU, ABJIAIOTCA
METAJIJIMYECKHUE CIIJIABBI.

CnnaB — 3TO MaTepuan, KOTOpPbIX MOMy4yarT cnnaBneHnemM ABYyX
Unu donbLuero KonmyecTBa 3JIeMeHTOB.

KOMNoOHeHTbI —35f1eMeHTbl, U3 KOTOPbIX COCTOUT CMnnas.
KoMnoHeHTaMn MoryT ObITb MeTannbl U HemeTarsibl, CTOMKMe
XUMUNYeCKue coeaNHEeHUs.

Cuctema cnnaBoB — 3TO BCHA COBOKYMHOCTb CMNJflaBOB C pa3HOM
KOHLeHTpauuen KOMMNOHEHTOB.

da3a — ogHopoAHasi MO COCTaBYy M CTPOEHUIO YacTb Chnnasa,
oTAeneHHast OT APYrux 4YacTteM NOBEPXHOCTbIO pasgena, npu
nepexoae 4Yepes KOTOPYHO CBOUCTBA PE3KO U3MEHSAKTCA (CKa4yKom).

CTpyKkTypHasa cocTaBnsawuasa — 3TO YacTb CnJslaBa , KoTopas
oTnuyaetrcsa no cgopmMe UMM nNo UBETY U BbIABAAETCA NpU
MUKPOCKONn4YecKkom uccriegoBaHnn. OHa MoxeTt coBnagartb ¢ pazon nnum
COCTOSAITb U3 HECKONbKUX pas.

CTpyKTypHble cocTtaBnsawoLwme n pa3oBbin COCTaB CMNlaBoOB
onpenensloT UX CBOUCTBA .



Mexannueckue CMECH KOMIIOHEHTOB, O0pa3yIOIIUECs MPH
KpUCTAUTU3AIUH.

Mexanuyeckasi_cMech GOPMHPYETCH B TeX CJaydasix,
KOIZIa KOMIIOHEHTbI B TBEPJAOM COCTOSIHUM HE PACTBOPSIOTCS
APYr B JApyre m He 00pa3ylOT XHUMHMYECKHX COeTMHEHMH.

B Mukpocrpykrypa
CIIaBA — 3epPHA
KOMIIOHEHTa A "
KOMIIOHEeHTAa B.
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ABYX(pa3HBIN U
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a 0 HMeeT JABe
CTPYKTYpPHbIE
COCTaBJIAIOLIME.

CxeMbl NEPBUYHOM KPUCTAJUVIM3ALUUMU ( 2 ) U MUKPOCTPYKTYPHI
(0) cniaBoB, 00pa3ylOIINX MeXaHHYECKHE CMECH.



Y10 Takoe pacTBOP?

PacTteop

KoMnoHeHTbl pacTeopa
e SEH

PacTBopeHHoe
P PacTesopuTeAb

BellecCTBO

*KOMMNOHEHT, KOTOpOro 6oAbLUE

‘HaxoauTcsa B oAHOM chase C
pPAcTBOpPOM




TBepAable pacTBOpbLI

-3TO (pa3bl, B KOTOPHIX aTOMbI OJJHOT'0 KOMIIOHEHTA
onpeneJeHHLIM 00pPa30M PacnoJiaraloTcs B penieTrke
APYroro KOMIOHEHTa.

KoMIIOHEeHT, KpUCTAJIHNYECKASA ~ PacrBopureis.
pelieTKa KOTOporo
COXPaHSIETCH KAK OCHOBA
CIJIABAa, HA3bIBAET CH
pacTrBopuTesieM. KOMIIOHEHT,
Pa3sMeCTUBIIUUCA B pellIeTKe
PACTBOPUTEJISI — 3TO
pPacTBOPEHHOE BeIeCTBO. TBepable pacTBOpPbI 0003HAYAKOTCS

rpe4ecKumMu OykBamu o, 3, V.

PacTBOopenHoOe BelecTso.

B 3aBUCHMOCTH OT XapakKTepa pa3MellleHusl aTOMOB
PACTBOPEHHOI0 KOMIIOHEHTA B pPellleTKe PACTBOPHUTEJIS
pPa3iuyaloT TBepAble PACTBOPHI BHEAPEHUS U 3aMelleHMsl.



TBepabie pacTBOpPHI 3aMeIICHUA U
BHE/APEHMS.

A = f =

TBEpABLIA PACTBOP 3aMelleHUS. TBEpAbLIA PACTBOP BHEAPEHMA.

1o koJMYeCcTBY PACTBOPEHHOI0 BEIIECTBA TBEPAbIE PACTBOPHI
JAEJIATCH HA PACTBOPHI OTPAHUYEHHON U HEOTPAHUYCHHOH
PaCTBOPMMOCTH.



TBepable pacTBOpPbl BHeApeHUA.

ATOMBI TBepabie

PACTBOPEHHOI0 PacTBOPLI
yj1emMeHTa B BHeIpEeHUS
pacmnojaralrcs 00pa3yroT
MEKIY y3J1aMHu MeTAaJIbI ¢
KPHUCTAJJIMYECKOH I MeTaJIOUIaMM
pelieTKH P9 (C,P,H,O,N).Onn

pacTBOpMTEIs A, TaK
KaAK UMEIOT MEeHbIIIHE
pa3Mephbl.

MOTYT ObITH
TOJbKO
OrPAHUYCHHBIMU.

PacTBOpbHI BHEAPEHUS — OCHOBHOUW THUII PACTBOPOB B
KeJIe30yIVIEPOAUCTHIX CIIaBax ( CTAJMAX M YYI'YHAX ).



TBepAable pacTBOpPbI 3amMelLleHnA.

ATOMBI 5 o
PACTBOPEHHOI'O (T ;J:lﬁ;
3jieMeHTa B L
3aMelaloT YacTh e S
ATOMOB - A
pacTBopuTe)isi A B
y3J1ax €ero Tséparnlii pacTBOp
pelIeTKH. 3aMelleHus.
HeorpanuvyeHnsbie

TBepAbIe PACTBOPbHI
oOpa3yrorcs B

cucremax Cu-Ni
AQ-Au.

TBepabie pacTBOPLI
3aMeleHUs
00pa3yloT MeTaJJIbl

¢ Mmerta/utamu. OHu
MOI'YT OBITH

OrPAHUYCHHBIMHU H

HEOrPAHUYCHHBIMH.

OrpaHu4eHHbIE

TBEp/Able PACTBOPHI

popmupyrorcs B

ciutaBax Al-Si, Al — Cu.



Kpucrauimsanusa TBepabIX pacTBOPOB.

TBepable pacTBOpPbI, U3 ABYX MJIM 00J1e€e KOMIIOHEHTOB,
HMEKOT OJIUH THII pelleTKHU U ABJSAIOTCH OAHON (ha30u.
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CxeMbl KPUCTAJUIM3AIMHA TBEPAbIX PACTBOPOB 3ameliienusi (a), Bueapenus (0) u
CTPYKTYPhLI TBEPAOr0 pacTrBopa (B).

OnHodazHass CTPYKTYPA TBEPAOT0 PACTBOPA, AHAJIOTUYHAS CTPYKTYpe YMCTOIO0
METAaJJIa, MOKET ObITh TOJIBKO B CILJIABAX C HEOTPAHUYEHHON PACTBOPUMOCTHIO.
| B TBepaom pactBope A
XUMHUYeCKoe
coequHenue AmBn.

B orpaHn4eHHbIX TBEPAbIX
pacTBopax B CTPYKTYpe Oyaer
MPUCYTCTBOBATH M30bITOUHAA (Pa3a.




XHMHUYECKHUE COCIUHEHUS

00pa3yrTCcs KOIrjaa aroMbl OJHOT0O KOMIIOHEHTA B
onpeaeJeHHOM XMMHAYECKOM COOTHOIIEHUH B3aMMOAEHUCTBYIOT €
aTOMaMH JIPYroro KOMIOHEeHTa, 00pa3ys HOBbIM THII

KPUCTAJIMYECKOH PEIIETKH.

B agqroMuHUU pacTBOpsieTcd Bcero S5,7% menu.
% s\ © a7 /N XUMHYECKOe

COeIMHCHUE UMeeT
popmyay. OTiinyaercs
BbICOKOU TBEPAOCTbIO

U XPYNKOCTHIO.

Pa3Hble CIIAaBBI MMEKOT CJIO0KHYI CTPYKTYPY,
KOTOPAasi MOKET COCTOSITh U3 TBEPAbIX
PACTBOPOB, MEXaHUYECKON CMeCH OTAEJbHBIX

KOMIIOHCHTOB 1 XUMHNYECCKOI0 COCAMHCHMHI.



I[I/I arpamma CoCTosiHus CilJiaBOB.

/luarpamMmsl CIUIaBOB — rpadguyecKass 3aBHCUMOCTb MEXKIY
(pa30BBIM COCTABOM (CTPYKTYPOI), TEMIIEPATYPOH U

KOHIIEHTPALUEH FJICMEHTOB TAHHON CUCTEMBI.
JlJisi MOCTPOEHUsI AMATPAMM COCTOSIHMSI MCHOJIb3YIOT TePMHUYeCKHH
AHAJIU3 - IOCTPOEHHE KPHMBBIX OXJIAKICHHUA (HArpeBa) CILUIABOB PA3HOIO
COCTaBa B KOOPAMHATAX TeMIlepaTypa— BpeMms .

Touxku neperuda | f 1 Yucrbie KOMIIOHEHTHI U
WU OCTAHOBKH MeX. CMeCH
Hi; ;f::blx —ITO fo KPHUCTAJLIN3YIOTCH NPH
paryphbl NMOCTOSIHHOH
U3MCHCHH S TeMIeparype, a
¢a3zoBoro cocrasa spea  Bpes spewi  TBepible PACTBOPHI — B
— KPUTHYECKHE HHTEpPBAJIE TEMIIEPaTyp
TOYKH. a 0 B t t

H.KP “K.Kp®

KpuBbie oXJIaKICHUS U3 KUJAKOI0 COCTOSAHUS YHUCTBIX
KOMIIOHEHTOB (a), MeXaHHYeCKHuX cMmecei (0), TBepAbIX PacTBOPOB

().



I[narpaMMa COCTOSAHHUA CIIABOB , B KOTOPBLIX

oOpa3yercsi MeXaHM4YeCKasi CMeCb KOMIIOHEHTOB.

JlnarpamMMmbl CTPOST B KOOPAMHATAX TEMIIEpATypa — KOHIEHTPalUs
JUIsL YCIIOBUM PABHOBECHS, T.€. OUEHb MEIJIEHHOTO OXJIAXKICHUS UJIN
Harpesa.

acbh — 1unus
JHNKBHAYCA — HAYAJIO

3 4 5 JBTEKTHKA —OIHOPOIHAN
! ! MeXaHHYeCKast CcMecCh
I

KPHUCTAJLJIN3ALMH.
—————— b KpPUCTAJIOB ABYX WJIH
ecf — aunusn B N doaee (a3, KoTOpBIE
COJIUAYyCAa — KOHeIl O{HOBPEMEHHO
KPHUCTAJJIN3ALMH. KPUCTAJIM3YIOTCH M3

KHJKOTO pacTBOpa NpH
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C —3BTEeKTHYECKAA

S TR THE:

TOHRA. ' | | caMoOM HM3KOM JJisl JaHHOM
A 20 S0 70 90 B
ecf — sBrexTHUecKast B Y CHCTEMBI.
TOPHM30HTAJIb.

Takon ™M aUarpaMMbl HMEKOT CINIABBI
cuctem Pb-Sb, Zn—-Cd u ap.



CTpyKTYpHI CILUIABOB, 00PA3yOIIUX MEXAHUYECKUE
CMeCH IOoCJIe 3aBePIIeHNS KPUCTAJJIM3AIMH.

Kp. 4 HBTG\IE\THHH kp., B
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a 0 B

a — JM0IBTEKTHYECKNH; 0 — IBTEKTHYECKHH; B — 3a3BTEKTHYECKHM CILIaB

IBTEKTHKA COCTOUT M3 CMECH KPUCTAJIOB A M KPUCTAJJIOB B.

IIpucyTcTBHE 3BTEKTHKH B J03BTEKTHUYECKHMX M 3a9BTEKTHUYECKHX
CILIABaX CBA3AHO ¢ M3MEHEeHHEeM KOHIIEHTPAIIUH KHIKOI0 PacTBOpPA B

npouecce kpucraaausanuu. lIpy Temmneparype cosmayca cijias
JTOCTUTAET IBTEKTHUYECKOI0 COCTaBA.



JIlmarpamMma COCTOSIHMSI CILJIABOB, 00Pa3yIOIIMX
HeorpaHM4YeHHbIEe TBEpP/ble PACTBOPBHI.

KoMnoHeHTbl cnnaBoB UMEKOT OAUHAKOBbLIE KpUcTannmyeckue peLleTku
N NOSTHOCTbLIO B3aMMOPaACTBOPUMBbI B TBEPAOM COCTOSHUM.
Takon T™Mn pguarpammbl uMeroT cnnaBbl cuctem Cu-Ni, Fe—=Ni u ap.

t A

b

ach — sro muaus
JIMKBHIyCA.

B mponecce
KPUCTAJJIU3 AU
HETIPEPBIBHO U3MEHSETCS
COCTaB XXHUJKOTO PacTBOpaA
10 JIMHUY JMKBUAYyCa, a g

adb — sro nunaus

ConmIyca.
COCTaB TBCPAOIO paCTBOpPA TBEPAbIN PacTBOP (0
— 110 JIMHUK COJIMAYCA. (L — TB. p-p MepeMeHHOii
v
0 Copepxanue B, % 100 KOHICHTpalWH.

Jisl c1U1aBOB XapaKTepHA JIeHIPUTHAS JIUKBAUSA —
HEOHOPOJHOCTD JICHAPHUTA MO0 XUMHYECKOMY COCTABY: OCHU
oOorameHbl TYTOIJIABKMM KOMIIOHEHTOM B, a mMemxocHbIe 30HbI

00€e/IHEHDI.



JIlnarpaMmma coCTOSAHHUSA CIJIABOB, 00Pa3yINUX OrPAHUYCHHbIE
TBepAble PACTBOPHI.

KomnoHeHTBI B AKHIAKOM COCTOAHHMHU PaACTBOPAIOTCHA

HeOFpaHI/I‘IeHHO, a B TBep]IOM — OFpaHI/I‘IEHHO.
JlmarpaMMbl CBOMCTBEHHbI Han0o0Jiee Ba)KHBIM NPOMbINLIEHHBIM
nBeTHBIM ciuiaBaM cucrem Al-Cu, Cu-Zn, Ti—Al u ap.
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ACB —nnHua nukeBugyca.

DCE — nuHma conupyca. Ef - N"MHMA orpaHM4YeHHON
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o-TB. p-pBEBA.
DQ — FIMHUA OrpaHU4YeHHOM
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Boiaesienue u30bITOYHBIX (a3 o 4 P, IPOUCXOAUT B CBA3U C
N3MEHEHUEM PaCTBOPMMOCTH KOMIIOHEHTOB B TBepPAbIX
pacTBopax, T.e. MMeeT MeCTO BTOPMYHAS KPUCTAIM3ALUA.



Ounarpamma coCTOsiHUA CNiaBoB, 00pa3yroLWmX
YCTOMYUBbIE XUMMUYECKMUEe COEeAUNHEHMUS.

XumMmmnueckoe coeguHeHMe XapaKkTepu3yeTcsa onpenesieHHbIM
KONMN4YeCTBEHHbIM COOTHOLLEHMEM 3rIeMeHTOB, 0Oo3Ha4varwmumca hopmynomn
AnB,

Bropas nuarpamma:
XHUMHUYECKOe
coeqnHenue A B,
U KOMIIOHeHT B.
IBTEKTHKA D, — MeX.
cmech (B+A B, ).

OaHa nuarpamma:
KOMIIOHEHTHI A U
XHUMHUYECKoe
coenunenue A B
IBTEKTHKA J; — MeX.
cmech (A + A B, ).

Copepxanue B, % 100

K ciuiaBaMm, o0pasyromuM XUMHYEeCKHUE COCIUHEHU A, OTHOCATCS
HauOoJIee BasKHbIE NPOMBIINLJICHHBIC 2KeJIe30YIVIePOANCThIE
CILIABBI - CTAJIM M YYT'YHBI .



B3aumocBa3b MCKAY IRCILIYaTAllTUOHHBIMH CBOMCTBaAMH
CIIAaBOB U HUX JHaArpamMmmaMm COCTOIHMUISI.

CroiicTBa cmjiaBa 00yCJOBJIEHbl CTPYKTYPOM , KOTOpPassi 3aBUCUT OT
XHMHUYECKOr0 COCTaBAa M XapaKTepa B3aUMOJACHCTBHS KOMIIOHEHTOB, YTO U
ompeaeasieT THII JAUATPAMMBbI COCTOSHUS.
3aKOHOMEPHOCTY U3MEHEHUs (PU3UKO-MEXaHUYECKHX CBONCTB CIJIABOB B
3aBHCHUMOCTH OT BH/IA UX AUATPAMMBbI COCTOSIHUS YCTAHOBJICHbI
M.C.KypHakoBbIM.
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3akonomepHoctu M.C. KypHakoBa MCHOJB3YHT [AJf BbIOOpa
CILIABOB € HYKHBIMH JKCINIYATAIMOHHBIMHU CBOWCTBaAMMU.



B3aumMocBs3b MCKAY THIIOM THATrpaMMbl COCTOSTHUS
U TEXHOJIOrMYeCKHMMHU CBOMCTBAMHU CILJIaBOB.

JlntTenHble cBOMCTBA
| F cnnaBoB, obOpa3yrowmnx
§l TBepAable

TBepable pacTBOpbl ;.
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noaBepralTcs -5 I otnen, WHTepBana
BONTOYEHUIO, KOBKe, §~ T 1 P Kpuctannusauumn. C ero

NpPeccoBaHuIo). 2 ?‘ f yBenuyeHnem
ObpabatbiBaeMocTb 3 Y ) XNOKOTEKy4yeCcTb

MX pesaHuem g T ymeHblwaetca. Haunyuwei

i XNOKOTEKy4eCTbIo
obnagaroT cnnasbl
3BTEKTUYECKOro cocTaBa.

3aTpyaHeHa,
NOCKONbKY 3TU
cnnaBbl JOCTAaTOYHO
BA3KMe.

MudworeyuecTo—= o aconod Temneparypl

AuarpamMmbl COCTOSIHUA NMO3BOSSIIOT TEOPETUYECKU NPOrHO3UpoBaTh,
Kakue cnnaBbl Hanbonee npurogHbl AN U3roToBrIeHUA AeTarien TemM Unm
WHbIM cnocobom (nutbe, OMMO v ap.).



Bonpocbl 418 camocToATe/IbHOW PaboTbl:

* 1.4T10 TaKoe KpUTU4YecKkme TOYKM U KakK nx
onpenensaroT?
« 2. Kak no gnarpamme COCTOSHMA onpenennTb

COOTHOLUEeHME XUAKOU U TBepaou has mexay
FIVHUAMU NUKBUAyca n conuagyca?

« 3. pakTnyeckoe 3Ha4yeHne agnarpamMm COCTOAHUSA Ha
KOHKPEeTHbIX NpumMepax.
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