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1. Теоретические основы изучения темы                                                            «Безопасная эксплуатация подъемно-транспортного оборудования»
1.1. Определение зон действия крана

Зоной обслуживания крана или рабочей зоной крана называют пространство, находящееся в пределах линии, описываемой крюком крана. Для стреловых кранов зону работы определяют радиусом, равным длине стрелы крана, и показывают по отдельным стоянкам.

Опасной зоной работы крана называют пространство, где возможно падение груза при его перемещении с учетом вероятного рассеивания при падении.

Границы опасных зон в местах, над которыми происходит перемещение грузов грузоподъемным краном, а также вблизи строящегося здания, определяются горизонтальной проекцией на землю траектории наибольшего наружного габарита перемещаемого (падающего) груза (предмета), увеличенной на расчетное расстояние отлета груза (предмета). Минимальное расстояние отлета груза (предмета) принимается по таблице (СНиП III-4-80 «Техника безопасности в строительстве» п.2.7).

Граница опасной зоны грузоподъемного крана определяется с учетом отлета (падения) груза, перемещаемого краном при наибольшем вылете стрелы. 

Границы опасных зон стреловых самоходных кранов определяются исходя из следующих условий: 

· установка крана для монтажа устойчивых элементов;

· установка крана для монтажа высоких неустойчивых элементов;

· установка крана вблизи штабеля складирования (здания и т.д.);

· установка крана вблизи котлована (траншеи);

· установка крана вблизи линии электропередач.

Участки подъездов и подходов, где могут находиться люди, не занятые работой, связанной с краном, маршруты транспортных средств или зоны работы других механизмов являются опасными и на стройгенплане должны быть выделены (заштрихованы). Опасную зону монтажа конструкций наносят на стройгенплане при вертикальной привязке крана. Указанная зона появляется при монтаже сборных элементов на верхних этажах при невозможности соблюдения установленных правилами Госгортехнадзора минимальных расстояний: от крюка крана или противовеса до монтажного горизонта – 2 м; от стрелы крана до ближайшего к крану элемента здания по горизонтали – 1 м; от противовеса крана до максимально выступающего элемента здания – 0,4 м.

Совместная работа нескольких монтажных механизмов в одной зоне, как правило, запрещается. В случае производственной необходимости совместная работа монтажного крана с другими строительными машинами и механизмами, в том числе и с другими кранами, может быть допущена при условии разработки мероприятий, обеспечивающих безопасные условия работы. Обычным приемом в таком случае является разбивка здания на зоны, в пределах которых разрешается работа только одного механизма (башенного крана, автомобильного крана, подъемника, экскаватора и т.д.). Другой механизм в это время должен работать в следующей зоне или вынужден простаивать. Специальные мероприятия, о которых шла речь выше, изображают графически и описывают в виде примечаний или пояснений к стройгенплану.

1.2. Вредные и опасные производственные факторы                                                при эксплуатации ГПМ
Опасные производственные факторы при эксплуатации грузоподъёмных машин (ГПМ):

· непреднамеренный контакт человека с движущимися частями оборудования;

· падение ГПМ – в случае неправильного расчёта крана на опрокидывание до начала производства грузоподъёмных работ, возникает опасность потери краном равновесия, что может повлечь за собой человеческие жертвы, разрушение сооружений и технических устройств. На устойчивость крана влияет также устройство площадок выполнения грузоподъёмных работ. Строгое соблюдение всех норм, определённых в регламенте проведения погрузочно-разгрузочных работ позволяет обеспечивать безопасность опрокидывания крана;

· возможные удары от падающих предметов при обрыве поднимаемого груза;

· высыпание части груза – опасность падения груза является одной из самых распространённых опасностей при эксплуатации грузоподъёмных машин. Чаще всего эта опасность связана с неправильной строповкой груза, разрывом канатов и неисправности грузозахватных механизмов;

· расположение рабочего места на значительной высоте;

· для кранов с электрическим приводом повышенные напряжения электрических цепей, замыкание которых может произойти через тело человека – производство работ грузовыми кранами вблизи линий электропередачи связано с повышенной опасностью. Анализ травматизма показывает, что большинство случаев поражения людей электрическим током происходит тогда, когда стрела крана не только касается провода линии электропередачи, но и находится на недопустимо близком расстоянии от нее – 0,5…1,2 м. Несчастный случай может произойти также, если человек находится вблизи работающего крана и попадает под шаговое напряжение. Все это ставит работы вблизи линий электропередачи в один ряд с самыми опасными работами, выполняемыми с помощью грузоподъемных кранов;

· наезд и удары при столкновении с передвижными ГПМ;

· возгорание на ГПМ – пожары на кранах, в большинстве случаев возникают от самовозгорания, загорания обтирочных, горючих и легковоспламеняющихся материалов, часто от невыполнения элементарных требований противопожарной безопасности. Одна из причин пожаров – неудовлетворительный надзор за электрооборудованием и проводами, отопительными приборами, что приводит к короткому замыканию, перегрузкам, образованию электрических искр и загоранию. При возникновении пожара в первую очередь выключается аварийный рубильник. После этого вызывается пожарная команда, и принимаются меры для ликвидации пожара своими силами;

· нахождение в опасной зоне.

Основными вредными производственными факторами при погрузочно-разгрузочных работах и при складировании грузов являются:

· загазованность и запылённость воздуха рабочей зоны;

· повышенная или пониженная температура воздуха рабочей зоны;

· повышенный уровень шума на рабочем месте;

· повышенная или пониженная влажность воздуха;

· повышенная или пониженная подвижность воздуха; 

· недостаточная освещённость рабочей зоны;

· прямая и отражённая блёсткость (блеск оборудования, металлических частей машин и механизмов);

· для кранов на автомобильном шасси или шасси автомобильного типа  –токсические воздействия этилированного бензина.

Оценка аварий на предприятии технологического транспорта и специальной техники определяет основные аварии, связанные с эксплуатацией автокранов, к ним относятся: 

· опрокидывание крана;

· повреждение стрелы крана, вследствие неправильного расчёта нагрузки;

· дорожно-транспортные происшествия с участием автокранов.

Основными причинами, которые приводят к авариям грузоподъемных машин и к несчастным случаям на производстве и на которые должностным лицам строительных организаций следует обращать внимание с целью недопущения аварий, являются:

· неисправность или отсутствие приборов и устройств безопасности; 

· умышленное отключение приборов безопасности путем заклинивания контакторов защитных панелей кранов; 

· перегрузки кранов при подъеме грузов; 

· допуск кранов к работе без проведения их технического освидетельствования или с истекшим сроком освидетельствования; 

· эксплуатация кранов с истекшим сроком эксплуатации; 

· установка стреловых кранов на площадках с уклоном, превышающим паспортную величину для данного крана, на свеженасыпанном не утрамбованном грунте, а также вблизи котлованов или траншей на недопустимом расстоянии; 

· отсутствие должного контроля со стороны должностных лиц за соблюдением обслуживающим персоналом требований производственных инструкций; 

· не обеспечение обслуживания и ремонта грузоподъемных кранов обученным и аттестованным персоналом, имеющим необходимые знания и навыки для выполнения возложенных на него обязанностей, а также не проведение периодической проверки знаний и инструктажей обслуживающего персонала; 

· человеческий фактор, выражающийся в нарушении обслуживающим персоналом трудовой и производственной дисциплины;

· допуск работы кранов при метеоусловиях (скорость ветра), превышающих допустимые пределы. 
Возникновение опасности, связанной с травмированием человека вследствие падения груза грузоподъёмной машины представлено на рис. 1.
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Рис. 1 – Дерево причин травмирования человека вследствие падения груза ГПМ

1.3. Мероприятия по обеспечению безопасного выполнения работ

Основой безопасной эксплуатации грузоподъёмных кранов являются систематические обследования (проверки) состояния промышленной безопасности при эксплуатации подъёмных сооружений. Обследованию подвергается в целом всё предприятие или отдельные его участки (цехи), при этом каждое подъёмное сооружение должно быть осмотрено не реже 1 раза в 3 года.

Безопасность работы ГПМ обеспечивается:

· расчётом и конструкцией крановых механизмов;

· расчётом на прочность канатов крана и грузозахватных устройств;

· подбором тормозов; 

· определением устойчивости кранов;

· расчётом металлоконструкции кранов при воздействии статистических и динамических нагрузок, технологических, ветровых перегрузках, обледенении;

· определением опасной зоны при работе ГПМ;

· подбором и расчётом устройств безопасности.

Для обеспечения безопасности следует проводить обследование крана и устройств для проведения работ, соблюдать правила строповки и эксплуатации кранов, соблюдать технику безопасности. 

Погрузочно-разгрузочные работы могут выполняться различными способами: вручную, с использованием отдельных приспособлений, облегчающих труд рабочих и при помощи грузоподъёмных машин. Применение каждого из этих способов обусловлено видом груза, его состоянием, массой, габаритами. Лёгкие грузы, такие, как пиломатериалы и трубы небольшого диаметра, обычно грузят вручную. Мелкие и сыпучие грузы (песок, щебень) нагружают и разгружают лопатами или специальными механизмами. Для погрузки круглых длинномерных грузов (брёвен, труб) используют канаты. Тяжёлое оборудование, электроаппаратуру и другие тяжеловесные грузы грузят при помощи подъёмных машин тракторных и автомобильных кранов.

При осуществлении погрузочно-разгрузочных работ с помощью грузоподъёмных кранов необходимо руководствоваться Правилами устройства и безопасной эксплуатации грузоподъёмных кранов. При погрузочно-разгрузочных работах с применением крана между руководящими работниками и крановщиком должна быть обеспечена хорошая взаимная видимость.

Безопасность производства погрузочно-разгрузочных работ должна быть обеспечена:

· выбором способов производства работ и технологическим обеспечением;

· подготовкой и организацией мест производства работ;

· применением средств защиты работающих;
· проведением медицинского осмотра лиц, допущенных к работе, и их обучением.

Грузоподъемные машины должны быть установлены таким образом, чтобы при подъёме груза исключалась необходимость предварительного его подтаскивания при наклонном положении грузовых канатов и имелась бы возможность перемещения груза, поднятого не менее чем на 500 мм выше встречающегося на пути оборудования, штабелей грузов, бортов подвижного состава и т.п. 

При установке кранов, управляемых с пола или по радио, должен быть предусмотрен свободный проход для рабочего, управляющего краном. Установка грузоподъемных машин, у которых грузозахватным органом является грузовой электромагнит, над производственными или другими помещениями не разрешается. Установка кранов, грузовых тележек и передвижных талей над производственными помещениями для подъема и опускания грузов через люк в перекрытии допускается лишь при расположении одного помещения непосредственно над другим.

Люк в перекрытии должен иметь постоянное ограждение высотой не менее 1000 мм со сплошной зашивкой по низу на высоту 100 мм с обязательным устройством световой сигнализации (светящаяся надпись), предупреждающей как о нахождении груза над люком, так и об опускании груза, а также с наличием надписей, запрещающих нахождение людей под перемещаемым грузом.

Установка над производственными помещениями стационарных талей или лебедок для подъема грузов через люк в перекрытии не разрешается.

Безопасность в процессе производства работ по подъёму и перемещению грузов кранами обеспечивается путём осуществления комплекса мер, направленных на улучшение условий труда и техники безопасности на определённом участке производства работ.

Условия безопасности при выполнении погрузочно-разгрузочных работ регламентируется проектами, технологией погрузки и разгрузки, технологическими картами складирования, схемами правильной строповки грузов.

Зоны постоянно действующих опасных производственных факторов во избежание доступа посторонних лиц должны быть ограждены защитными ограждениями, удовлетворяющими требованиям ГОСТ 23407-78 «Ограждения инвентарные строительных площадок и участков производства строительно-монтажных работ. Технические условия».

1.3.1. Меры защиты рабочих

 Если в процессе трудовой деятельности любой параметр технологического оборудования, или рабочего органа машины или механизма по разным причинам выходит за пределы допустимых значений, для защиты работающих используют предохранительные устройства автоматического отключения. Благодаря таким устройствам предотвращают чрезвычайных ситуаций при повышении давления, температуры, силы тока, рабочей скорости, массы груза и т.д.

 Предохранительные устройства применяются в зависимости от характера опасных или вредных производственных факторов. К ним относятся, защищающие:
· от механических перегрузок;

· от перемещения машин или их элементов за установленные пределы; 
· от превышения силы тока, давления, температуры и др. 
В конструкциях строительных, землеройно-транспортных машин, грузоподъемных кранов, двигателей внутреннего сгорания используют предохранительные устройства от механических перегрузок (муфты, ограничители подъема груза, регуляторы частоты вращения и др.).

Для предотвращения превышения силы тока в электрических сетях применяют плавкие предохранители, выключатели и защитно-отключающие устройства.

При обслуживании технологического оборудования и машин, в первую очередь, осматривают и контролируют предохранительные устройства и немедленно устраняют выявленные маленькие неисправности.

1.3.2. Применение дистанционного управления

 Дистанционное наблюдение и управление технологическими процессами делает невозможным пребывание человека в опасных зонах и условиях Управление технологическими процессами осуществляется с пульта визуально или с помощью телесигнализации.

Зрительный (оптический) контроль за недоступными, труднодоступными или опасными производственными участками осуществляют с помощью промышленного телевидения.
Передача информации из контрольных пунктов на пункт управления осуществляется с помощью телесигнализации.
Пульты дистанционных органов управления размещают на щитах, столах или стендах. На них отражается оперативная информация об особенностях объекта, за которым ведется дистанционное наблюдение и управление.
Объем информации при дистанционном наблюдении не должен быть слишком большим, не содержать избыточную информацию или оказать определенные трудности для оператора. Избыточная информация мешает запоминанию полезной информации, а также дает дополнительную нагрузку на память оператора.

Пульты управления при дистанционном наблюдении устраивают с учетом антропометрических данных оператора.
Дистанционное наблюдение и управление технологическим процессом облегчает работу, позволяет вывести работающих из опасных зон, избежать контакта с вредными и опасными производственными факторами и ошибочных действий.

Органы чувств человека имеют соответствующую границу и диапазон восприятия при управлении быстродействующим технологическим оборудованием и быстродействующими технологическими процессами.
Пульты контроля и управления этими процессами должны быть расположены в оптимальной зоне зрительного анализатора оператора. Оптимальные формы и размеры их должны учитывать строение руки.
Операции, которые требуют точных манипуляций, должны происходить в зоне нормальной деятельности обеих рук оператора. Чем больше будет траектория рук оператора, тем больше будут затраты энергии и времени. Махи рук, при которых они достигают предельного положения, являются неудобными и слишком утомительными, что не позволяет оператору достичь плавности движения в обратном направлении.

Рабочее место оператора должно быть таким, чтобы руки работали не на предельных положениях, а только в среднем диапазоне.
Скорость и точность работы оператора при дистанционном наблюдении и управлении зависит от времени, необходимого для прохождения импульсов в нервной системе, сложности действия, степени тренированности, состояния нервной системы, степени утомляемости и т.д.
В самых неблагоприятных случаях при организации органов дистанционного наблюдения и управления скорость реакции оператора может составлять доли секунды, но и такого незначительного времени иногда оказывается слишком много для безопасного управления некоторыми современными технологическими системам.

1.3.3. Применение контрольно-измерительных средств

Контрольно-измерительные средства и устройства используют для запуска в работу, регулирования и остановки технологического оборудования. Они должны быть надежными, легкодоступными.

Контрольно-измерительные средства и устройства должны размещаться так, чтобы оператор не находился слишком близко к опасной зоне технологического оборудования, не был вынужден чрезмерно напрягать зрительный анализатор, а при управлении технологическим процессом не нарушал равновесие тела. Следовательно, контрольно-измерительные приборы должны быть устроены таким образом, чтобы свести возможные ошибки оператора к минимуму.

Контрольно-измерительные приборы (рукоятки, рычаги, кнопки) должны быть легкодоступными с основного рабочего места, не требовать больших усилий, при пользовании ими и не нарушать нормального положения тела оператора.

Направление движения органов управления должно быть согласованным и совпадать с направлением движения соответствующих механизмов.

Например, вращение рукоятки по часовой стрелке должно отвечать движению вперед или рабочему ходу механизма, а против часовой стрелки – назад или холостом ходу механизма.

Контрольно-измерительные средства должны надежно фиксироваться, чтобы предотвратить самопроизвольное или случайное их отключение.

Для быстрого распознавания контрольно-измерительных приборов и средств им придают соответствующую форму, обеспечивают соответствующими надписями, окрашивают в различную цветовую гамму. Средства одного и того же назначения должны быть окрашенными в один и тот же цвет.

Средства остановки технологического оборудования, машин, механизмов, делают больших размеров и красят в красный цвет. Если рабочее место оператора имеет подвижной характер, то средства остановки дублируются. Они могут монтироваться углубленными, чтобы предотвратить случайное их нажатие. Усилия нажатия на контрольно-измерительные приборы должно быть четким, а включение сопровождаться звуковыми ощущениями.

1.3.4. Применение блокировочных устройств

Блокировочные устройства применяют с целью предотвращения проникновения человека в опасную зону или для устранения опасных факторов на время пребывания человека в такой зоне.
Для устранения опасных факторов, возникающих в процессе эксплуатации технологического оборудования, используют механические, электрические, фотоэлектрические, радиационные, гидравлические и комбинированные блокировочные устройства. Блокировочные устройства служат для:

· немедленной остановки технологического оборудования при возникновении опасной ситуации или нарушении условий в их работе;

· запрета неправильных действий при управлении технологическим оборудованием;

· запрета эксплуатации технологического оборудования без предохранительных приспособлений или при выявлении их неисправности;

· ограничения движения механизмов за определенные границы и т.д.; 
· предотвращения пуска двигателя при включенной передаче;

· блокировки входной двери в помещение, в котором могут быть опасные концентрации вредных веществ;

· ограждения цепных и ременных передач и др. 
При срабатывании блокировочных устройств работа систем технологического оборудования восстанавливается только после приведения контрольных параметров до нормативных значений.

1.3.5. Применение сигнальных устройств

Сигнальные устройства – это система специальных средств, с помощью которых сообщают об опасности, которая наступает или уже наступила.

 По назначению сигнализация делится: на предупреждающую (предупреждает об опасности), аварийную (предупреждает об опасном режиме работы), контрольную (информирует о рабочих параметрах машин), оперативную  (обеспечивает связь между работниками).

По способу передачи информации сигнализация бывает: визуальной, звуковой, цветной, знаковой и жестовой.

Для регулирования движения транспортных средств, пультов управления различными машинами, процессами, агрегатами или другим оборудованием сигнальные средства имеют вид фар, габаритных огней, стоп-сигналов, указателей направления и т.д.
Визуальная сигнализация бывает в виде ламп, светового мерцания, подсветки надписей и табло и т.д. Она широко применяется на пультах управления различного технологического оборудования на машинах, электрических установках и т.д.
Звуковая сигнализация в виде гудков, сирен или звонков должна подавать в окружающую среду слышимый звук.

Оперативная сигнализация используется для согласования действий при проведении технологических процессов (крановщик-стропальщик)

Знаковая сигнализация подается руками при выполнении погрузочно-разгрузочных работ. Жестовая сигнализация применяется при выполнении строительно-монтажных работ между основными и вспомогательными работниками с помощью рук.

При наличии или возникновении опасности применяют предупредительную сигнализацию (плакаты, надписи, извещатели). Чтобы привлечь внимание к опасности, используют опознавательные цветную сигнализацию с помощью сигнальных цветов и знаков.

Сигнальные цвета и знаки применяются для привлечения внимания работников к возможной непосредственной опасности, осуществление соответствующих действий для обеспечения безопасности, а также для получения необходимой информации об имеющейся или скрытой угрозе в процессе трудовой деятельности.

1.3.6. Применение тормозных устройств

Тормоза является одним из органов управления мобильными машинами. Различные по конструктивному исполнению тормозные устройства применяют в машинах, механизмах, оборудовании для остановки мобильных машин, движущихся частей оборудования, для остановки машин на крутых подъемах и спусках, удержания груза, поднятого подъемными кранами и т.д.
Ни одна конструкция тормозных устройств не обеспечивает моментальной остановки машин, механизма или технологического оборудования. С момента действия оператора на тормозное устройство до полной остановки агрегата или механизма проходит определенный промежуток времени.

Например, время для аварийной остановки машины или механизма состоит из нескольких элементов, таких как: время на получение информации, время на реакцию оператора, время задержки сигнала в звеньях привода тормозов  и временя торможения до полной остановки.

2. Практическая часть. Использование программы                                            Labor-protection_2
2.1. Использование программы Labor-protection_2
студентами очной формы обучения

Цель работы – оценить безопасную зону работы при производстве краном монтажных работ, что необходимо не только для рабочих, монтажников, такелажников, но и для всего персонала, находящегося вблизи поднимаемых конструкций, поскольку это является одним из основным условий безопасности ведения работ.

Задача. Определим радиус охранной зоны при работе автомобильного крана, выполняющего подъем и перемещение длинномерных труб с двухстропной зачалкой на высоту до h, м. Максимальный вылет стрелы крана принять равным r, м. Размеры перемещаемого груза (2n) и длина стропа (m).
Программа Labor-protection_2 может быть рекомендована для изучения темы «Безопасная эксплуатация подъемно-транспортного оборудования».
Запустить программу можно с помощью файла Labor-protection_2.exe, который находится в папке Labor-protection_2/bin. При первом запуске на компьютере программа-антивирус может запустить Labor-protected «в песочнице» как редкую. Убедившись в ее безопасности, антивирус далее будет запускать ее незамедлительно.
Программа запрашивает личные данные студента:
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Программа содержит теоретическую и практическую часть. Теоретическая часть включает следующую информацию:

1. Зоны действия крана.

2. Опасные и вредные производственные факторы при эксплуатации ГПМ.

3. Вредные производственные факторы при погрузочно-разгрузочных работах.

4. Аварийные ситуации.

5. Мероприятия по обеспечению безопасного проведения работ.
Практическая часть состоит в выполнении расчетной работы «Безопасная эксплуатация подъемно-транспортного оборудования. Расчет опасной зоны работы крана».
Программа запрашивает данные параметров груза и крана, которые следует выбрать из таблицы 1 в соответствии со своим вариантом (рис. 2):
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Рис. 2 – Ввод исходных данных для расчета опасной зоны работы крана
Охранная зона складывается из наибольшего возможного отлета конструкции при падении с учетом вылета стрелы крана.

Таблица 1 – Исходные данные для задачи 

	Вариант
	Параметры крана
	Параметры груза

	
	Максимальная высота поднятия груза, h, м
	Вылет стрелы, r, м
	Размер груза, 2n, м
	Длина стропа, m, м

	1. 
	21,5
	9,7
	1,5
	2

	2. 
	30
	21,7
	3
	4,5

	3. 
	20,3
	18,2
	2,5
	4

	4. 
	21,5
	18,4
	2
	3

	5. 
	31,9
	26
	2,5
	4

	6. 
	29,5
	22
	1,5
	3

	7. 
	37
	32
	3,3
	6

	8. 
	30
	28
	2,2
	4

	9. 
	20,4
	18
	1,5
	3

	10. 
	18
	16
	1,2
	2


Расчет выполним по зависимости, предложенной инженером А.П. Новаком [А.И. Салов, А.И. Охрана труда на предприятиях автомобильного транспорта (практические расчеты). Под ред. А.И. Салова, М.: Транспорт, 1997.– С. 116].

Наибольший радиус охранной зоны технологического  процесса подъема груза (R), по зависимости инженера Новака А.П.:
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где s – максимальный отлет конструкции при падении; r – радиус вылета стрелы крана; 
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– угол между ветвью сторопа и вертикалью. 

Из геометрических соображений (n – половина длины груза, m – длина стропа (рис. 3)):
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Рисунок 3 – Крепление груза
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Рисунок 4 – Расчет опасной зоны работы крана, 
выполненной программой Labor-protection_2
Пример расчета:


[image: image9.wmf](

)

[

]

[

]

.

4

,

13

2

916

,

0

1

5

12

8

ì

R

=

+

-

+

=


Программа выполняет расчет опасной зоны подъемника R (рис. 3, 4, 5)
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Рисунок 5 –  Радиус рабочей (r) и опасной зоны (R), выполненной программой
Нажав кнопку «далее» студент переходит к составлению выводов, которые должны содержать требования безопасности к грузоподъемной технике и обеспечению безопасного производства работ. Одним из путей решения данной проблемы является внедрение в систему управления охраной труда систем прогнозирования опасных ситуаций на основе управления производственными рисками, обусловленными отказами и авариями грузоподъемной техники.

Нажатием кнопки «сохранить» студент  завершает работу и сохраняет отчет о практической работе в папке Results под своим именем  в формате *.pdf, распечатав который, сдает преподавателю.
2.2. Использование программы Labor-protection_2                                         студентами дистанционной формы обучения

Обеспечение равных прав граждан Украины на получение качественного образования невозможно без широкого использования дистанционных образовательных технологий, заданием которых является обеспечение гражданам возможности реализации конституционного права на получение образования и профессиональной квалификации, повышения квалификации в соответствии с «Положением про дистанционное обучение» № № 466 от 25.04.2013.  

Программа Labor-protection_2 может быть рекомендована для изучения темы «Безопасная эксплуатация подъемно-транспортного оборудования» студентами дистанционной формы обучения, не имеющими возможность выполнить соответствующую работу в лаборатории охраны труда ХНАДУ.

Программа размещена на учебном сайте ХНАДУ dl.khadi.kharkiv.edu.  Результаты также следует отправить преподавателю через сайт.
2.3. Использование программы Labor-protection_2 студентами заочной формы обучения и обучающихся по индивидуальному плану
Студенты, выбравшие заочную форму обучения, выполняют соответствующую практическую работу самостоятельно.

Программа Labor-protection_2 может быть рекомендована для самопроверки. Программа самостоятельно выполняет расчет по соответствующему варианту. Все эти расчеты и построение рисунков студент выполняет в ходе практической работы. Для проверки правильности расчетов может воспользоваться программой Labor-protection_2.

2.4. Использование программы Labor-protection_2                                                   при выполнении раздела «Охрана труда и безопасность в чрезвычайных ситуациях» в дипломных проектах
Программа Labor-protection_2 может быть рекомендована для выполнения раздела  «Охрана труда и безопасность в чрезвычайных ситуациях» выпускной квалификационной работы студентов механического, автомобильного, дорожно-строительного факультета ХНАДУ, чьи темы связаны с эксплуатацией грузоподъемных машин. С помощью теоретической части, имеющейся в программе, следует описать вредные и опасные производственные факторы, связанные с эксплуатацией автомобильных кранов, практическая часть программы поможет рассчитать опасную зону при работе крана.
Для использования программы следует воспользоваться подробными рекомендациями для студентов дневной формы обучения. Готовый раздел следует распечатать и сдать преподавателю на проверку.

2.5. Методические рекомендации для преподавателя по использованию программы Labor-protection_2  в учебном процессе

Компьютерная программа Labor-protected предназначена для использования при преподавании темы «Безопасная эксплуатация подъемно-транспортного оборудования» в курсе «Охрана труда в отрасли». С ее помощью преподаватель может проверить правильность расчетов практического решения вопросов определения опасных зон при производстве монтажных работ краном.
Вопросы для самоконтроля

1. Раскройте понятие «рабочая зона крана» и «опасная зона работы крана». 
2. Назовите опасные производственные факторы при эксплуатации грузоподъёмных машин (ГПМ).
3. Укажите основные вредные производственные факторы, при погрузочно-разгрузочных работах и при складировании грузов.
4. Перечислите основные причины, которые приводят к авариям грузоподъемных машин.
5. Каковы мероприятия по обеспечению безопасного выполнения работ?

6. Что относится к предохранительным устройствам от опасных или вредных производственных факторов?

7. Преимущества дистанционного наблюдения и управления технологическими процессами.

8. Как могут быть использованы контрольно-измерительные средства и устройства для запуска, регулирования и остановки технологического оборудования?

9. Приведите примеры использования блокировочных устройств.

10. Для чего используются сигнальные устройства?

11. Для чего используются тормозные устройства?
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