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Основной целью  курса «Инженерная графика» является получение и усо-

вершенствование базовых знаний в выполнении технических чертежей. На этом 
этапе студенты продолжают  знакомиться  с правилами и требованиями госу-
дарственных стандартов к оформлению чертежей.  

Учащиеся должны научиться грамотно  и аккуратно выполнять любые чер-
тежи на бумаге: уметь строить лекальные кривые, решать задачи на построение 
различных сопряжений, соединений и касательных прямых. Этим проблемам 
посвящен раздел «Геометрическое черчение». 

На следующем этапе студенты углубляют те знания, которые они получили  
при изучении курса «Начертательной геометрии». То есть, они должны усовер-
шенствовать умения представлять пространственные объекты по их вербально-
му описанию и воспроизводить их стандартные и аксонометрические проекци-
онные изображения. Умение представлять пространственную форму объекта по 
его чертежам на данном этапе приобретает все большее значение в связи с рас-
пространением трехмерной графики в компьютерном моделировании. Этому 
посвящен раздел «Проекционное черчение». 

Заключительному этапу – освоению непосредственно машиностроительно-
го черчения – посвящен последний раздел данной контрольной работы и кон-
трольной работы №3, которая будет выполняться  на следующем уровне обуче-
ния. Раздел «Машиностроительное черчение» начинается с выполнения резьбо-
вых соединений, наиболее распространенных в сборочных изделиях. Во время 
выполнения этого задания студенты обязаны пользоваться справочной литера-
турой, без которой невозможно никакое проектирование.  

При составлении эскизов отдельных деталей машин студенты учатся гра-
мотно воспроизводить на чертежах геометрическую форму деталей, а также 
проставлять их размеры в зависимости от типа и технологии их изготовления. 
Знакомиться с требованиями стандартов к выполнению чертежей типовых дета-
лей на примере оформления чертежа зубчатого колеса, знакомиться с правила-
ми простановки шероховатости поверхностей. 

Цель работы – научиться правильно и технически грамотно читать и вы-
полнять чертежи, развить приемы и навыки изображения на плоскости объем-
ных технических форм. 

Весь курс инженерной графики разделяется на три раздела: геометриче-
ское, проекционное, машиностроительное черчение. Первые два раздела явля-
ются подготовительными, третий - основным. 
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Чертежи выполняют на форматах А3 (420 х 297) в виде альбома в соответ-
ствии со стандартами Единой системы конструкторской документации (ЕСКД), 
придерживаясь масштаба, типов линий и их толщины, шрифта, правильной 
штриховки и простановки размеров. Пример титульного листа см. на рис. 8. 

Вариант задания тот же, что и в первой контрольной работе. Срок исполне-
ния – не позднее 25 апреля. 

Зачет по инженерной графике является дифференцированным, то есть зна-
ния оцениваются по четырехбальной системе, и состоит из: 

• предоставления контрольной работы; 
• вопросов преподавателя по чертежам для определения знаний студента 

 по заданным темам, а также знания стандартов ЕСКД; 
• выполнения зачетной контрольной работы. 

Программа дисциплины 
«Начертательная геометрия, инженерная и компьютерная графика» 

(Раздел «Инженерная графика») 
Тема 1. Геометрическое черчение. Построения касательных к окружностям 

и лекальным кривым. Теория сопряжений. 
Тема 2. Проекционное черчение. Проекции основных геометрических тел, 

их взаимное пересечение. Разрезы и сечения (ГОСТ 2.305-68). 
Тема 3. Виды соединений составных частей изделий. Общие сведения. Не-

подвижные соединения: сварные, заклепками, паяные. Их изображения и обо-
значения. 

Тема 4. Разъемные соединения. Виды резьб, их изображение и обозначе-
ние. Конструктивные элементы. 

Тема 5. Резьбовые соединения: болтом и шпилькой. Условные обозначения 
крепежных изделий. 

Тема 6. Соединения шпонками и шлицами. Условности изображения. 
Тема 7. Общие сведения об изделиях и их составных частях. Эскизы дета-

лей машин. Эскиз детали типа «Вал». Базы. Простановка размеров. Конструк-
тивные элементы. Шероховатость поверхностей. 

Тема 8. Особенности чертежей литых деталей. Базы. Задание размеров. 
Тема 9. Зубчатые передачи. Расчет и правила изображения их элементов 

согласно ГОСТ.  
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СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

Раздел 1. ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ ЧЕРЧЕНИЕ 

ТЕМА 1. Сопряжения, лекальные кривые. 
Лист 1. Построить обвод кулачка (рис. 1). Чертеж начинают с нанесения 

осей Ох и Оу  и построения  лекальных кривых. Данные для своего варианта 
взять из таблицы 1. Пример исполнения чертежа дан  на рис. 2. 

Раздел 2. ПРОЕКЦИОННОЕ ЧЕРЧЕНИЕ 

ТЕМА 2. Построение трех изображений фигуры по описанию, нату-
ральной величины сечения ее проецирующей плоскостью и аксонометри-
ческой проекции (лист 2). 

• Построить три изображения геометрической модели по описанию, вы-
полнив необходимые разрезы. 

• Построить истинную величину фигуры сечения, полученной заданной 
проецирующей плоскостью. 

• Выполнить аксонометрическую проекцию. Вид ее (изометрию или ди-
метрию) выбрать самостоятельно, обеспечив наилучшую наглядность чертежа. 
Пример выполнения чертежа дан на рис. 3. 

Раздел 3. МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОЕ ЧЕРЧЕНИЕ 

ТЕМА 3. Резьбы и резьбовые соединения (лист 3). 
• Начертить валик и дать изображения и обозначения резьб. Размеры фа-

сок, недорезов и проточек стандартизованы (см. ГОСТ  10549 - 80). Длину про-
сверленного отверстия с учетом недореза вычислить самостоятельно. Проточку 
для выхода резьбообразующего инструмента выполнить в виде выносного эле-
мента. Данные для своего варианта взять из таблицы 2. 

• Начертить соединения деталей шпилькой и болтом по действительным 
размерам, а также их упрощенные изображения, которые приняты на сборочных 
чертежах. Написать условные обозначения всех использованных стандартных 
изделий. Индивидуальные задания даны в таблице 3. Пример выполнения чер-
тежа дан на рис. 4. 

ТЕМА 4. Составление эскизов деталей машин. 
Представить эскизы трех деталей с нанесением размеров и значений шеро-

ховатости поверхностей. В основной надписи для каждой детали дать ее наиме-
нование и условное обозначение материала, из которого она выполнена. 

Лист 4. Эскиз круглой детали (вал, втулка, штуцер и т.п.). Пример выпол-
нения эскиза дан на рис. 5. 

Лист 5. Эскиз литой детали (корпус, крышка и т.п.), которая имеет меха-
нически обработанные поверхности. Пример выполнения дан на рис. 6. 

Лист 6. Эскиз зубчатого колеса. На эскизе должна размещаться выписка из 
таблицы параметров (модуль, число зубьев, делительный диаметр). 

Пример выполнения эскиза дан на рис. 7. 
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ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ К ТЕМЕ 1 

Таблица 1. Исходные данные для построения кулачка 

№ 
вар. a d1 b c d2 e f g h R1 R2 R3 R4 

1 70 60 50 40 40 100 40 60 48 50 60 55 20 
2 70 60 55 35 45 105 35 65 50 50 60 50 20 
3 70 65 60 40 45 110 40 60 45 55 65 50 25 
4 70 65 55 45 40 115 35 65 51 55 65 55 20 
5 70 60 50 50 40 110 40 65 52 60 55 55 20 
6 70 60 45 55 40 105 35 60 47 60 55 50 25 
7 70 55 50 50 40 100 35 60 48 65 60 50 25 
8 70 55 55 45 40 95 35 65 52 65 60 55 20 
9 70 55 45 40 40 90 35 60 47 50 55 50 25 
10 70 55 50 45 40 95 40 65 50 50 55 55 20 
11 65 65 50 40 45 100 40 60 48 55 65 50 25 
12 65 65 45 45 40 105 40 75 65 55 65 55 15 
13 65 65 55 50 45 110 40 75 67 60 50 55 15 
14 65 60 50 55 40 105 35 60 47 60 50 50 25 
15 65 60 55 50 40 100 40 60 46 65 55 50 25 
16 65 60 50 45 40 100 35 75 65 65 55 55 15 
17 65 60 55 40 45 95 35 65 51 50 60 50 20 
18 75 55 45 40 40 95 40 70 53 50 60 55 15 
19 75 55 50 40 40 90 35 70 52 55 55 55 15 
20 75 55 55 45 45 90 40 60 48 55 55 50 20 
21 75 55 45 50 40 95 35 60 46 60 65 45 25 
22 60 60 50 50 40 95 40 65 50 60 65 50 20 
23 60 60 55 50 40 100 35 65 49 65 50 55 20 
24 60 60 50 45 40 100 40 70 54 65 50 55 15 
25 60 60 55 40 40 105 35 70 55 50 55 55 15 
26 60 60 50 45 40 105 40 65 50 50 55 50 20 
27 60 60 55 40 40 100 35 65 49 55 60 50 20 
28 60 60 50 50 40 100 40 70 56 55 60 55 15 
29 60 60 55 55 40 95 35 70 58 60 50 55 15 
30 60 60 50 50 40 95 40 70 58 60 50 55 15 
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ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ К ТЕМЕ 2 

ВАРИАНТ 1 

• Прямой круговой цилиндр имеет высоту 100 мм и диаметр ос-
нования 80 мм.  

Вдоль оси цилиндр имеет пирамидальную полость с верши-
ной на нижнем основании.  

Основание полости - квадрат со стороной 50 мм, вершины ко-
торого расположены по направлению осей х и  у.  
В теле цилиндра имеется цилиндрическое горизонтальное отверстие 
диаметром 40 мм, ось которого перпендикулярна фронтальной плоско-
сти проекций и пересекает ось цилиндра на половине его высоты. 

• Построить натуральную величину сечения фронтально-
проецирующей плоскостью. Плоскость пересекает ось цилиндра на вы-
соте 75 мм, составляет с ней угол 60° и наклонена вправо. 

ВАРИАНТ 2 

• Прямой круговой цилиндр высотой 100 мм и основанием 
∅80 мм имеет вдоль вертикальной оси сквозную призматическую по-
лость, основание которой правильный шестиугольник, вписанный в 
окружность ∅50 мм, так, что две стороны его параллельны фронтальной 
плоскости проекций.  

В теле цилиндра имеется сквозное горизонтальное цилиндри-
ческое отверстие  ∅40 мм, ось которого перпендикулярна фронталь-
ной плоскости и пересекает ось цилиндра на половине его высоты. 

• Построить натуральную величину сечения фронтально-
проецирующей плоскостью. Плоскость пересекает ось цилиндра на вы-
соте 22 мм, составляет с ней угол 45° и наклонена вправо. 

ВАРИАНТ 3 

• Прямой усеченный конус высотой 100 мм с нижним основани-
ем ∅80 мм и верхним основанием ∅50 мм имеет вдоль вертикальной 
оси сквозное цилиндрическое отверстие ∅40 мм.  

В теле конуса имеется сквозное горизонтальное цилиндриче-
ское отверстие ∅50 мм, ось которого перпендикулярна фронтальной 
плоскости и пересекает ось цилиндра на половине его высоты. 

• Построить натуральную величину сечения горизонтально-
проецирующей плоскостью, которая проходит через концы взаимно-
перпендикулярных диаметров проекции нижнего основания и правую 
переднюю часть конуса. 
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ВАРИАНТ 4 
• Основание правильной шестиугольной призмы вписано в ок-

ружность ∅80 мм так, что две грани его параллельны фронтальной 
плоскости. Высота призмы - 100 мм.  

В теле призмы вдоль вертикальной оси имеется сквозная ци-
линдрическая полость ∅60 мм и сквозное призматическое отвер-
стие, ось которого перпендикулярна фронтальной плоскости и пересе-
кает ось шестигранной призмы на половине ее высоты.  

Основание отверстия - равносторонний треугольник, вписан-
ный в окружность ∅70 мм. Одна грань отверстия параллельна основа-
нию призмы, а вершина треугольника направлена в положительном на-
правлении оси z. 

• Построить натуральную величину сечения профильно-
проецирующей плоскостью, которая пересекает вертикальную ось на 
высоте 25 мм под углом 45°. Секущая плоскость наклонена вправо. 

ВАРИАНТ 5 

• Шар диаметром 100 мм имеет вдоль вертикальной оси сквозное 
цилиндрическое отверстие ∅40 мм и призматическое отверстие, 
ось которого перпендикулярна фронтальной плоскости и проходит че-
рез центр шара.  

Основание призмы - правильный треугольник, вписанный в ок-
ружность ∅60 мм так, что одна сторона его параллельна горизонталь-
ной плоскости, а вершина направлена в положительном направлении 
оси z. 

• Построить натуральную величину сечения профильно-
проецирующей плоскостью, которая пересекает вертикальную ось на 
расстоянии 30 мм ниже центра шара под углом 45°. Секущая плоскость 
наклонена вправо. 

ВАРИАНТ 6 

• Полая сфера с внешним диаметром 100 мм и внутренним - 
60 мм усечена двумя горизонтальными плоскостями, расположенными 
на расстоянии 40 мм от центра.  

В теле сферы имеется призматическое отверстие, ось которо-
го перпендикулярна фронтальной плоскости и проходит через центр 
сферы.  

Основание отверстия - правильный треугольник, вписанный в 
окружность ∅60 мм так, что одна сторона его параллельна горизон-
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тальной плоскости, а вершина направлена в положительном направле-
нии оси z. 

• Построить натуральную величину сечения горизонтально-
проецирующей плоскостью, которая пересекает переднюю часть сферы. 
Секущая плоскость находится на расстоянии 25 мм от центра под углом 
30° к фронтальной плоскости и наклонена вправо. 

ВАРИАНТ 7 

• Правильная треугольная призма высотой 100 мм имеет основа-
ние - треугольник, вписанный в окружность ∅90 мм. Одна грань ее па-
раллельна фронтальной плоскости, а противоположное ребро находится 
перед ней.  

Вдоль вертикальной оси имеется сквозная призматическая 
полость, основание которой - квадрат со стороной 30 мм, составляю-
щей с фронтальной плоскостью угол 45°.  

В теле призмы имеется сквозное цилиндрическое отверстие 
∅40 мм, ось которого перпендикулярна фронтальной плоскости и рас-
положена на середине ее высоты. 

• Построить натуральную величину сечения фронтально-
проецирующей плоскостью, которая пересекает ось призмы на высо-
те 22 мм под углом 45º. Секущая плоскость наклонена вправо. 

ВАРИАНТ 8 

• Прямой круговой усеченный конус высотой 100 мм, нижним 
основанием ∅80 мм и верхним - 40 мм, имеет вдоль вертикальной оси 
цилиндрическую полость ∅20 мм.  

В теле конуса имеется призматическое отверстие, ось кото-
рого перпендикулярна фронтальной плоскости и пересекает ось конуса.  

Основание отверстия - прямоугольник со сторонами 
45 × 30 мм. Нижняя грань со стороной 30 мм параллельна горизонталь-
ной плоскости и расположена на расстоянии 10 мм от нижнего основа-
ния усеченного конуса. 

• Построить натуральную величину сечения горизонтально-
проецирующей плоскостью, которая пересекает правую переднюю 
часть фигуры. Секущая плоскость касается верхнего основания конуса 
и составляет угол 30º с фронтальной плоскостью. 
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ВАРИАНТ 9 

• Прямая четырехугольная призма высотой 100 мм и квадратным 
основанием со стороной 55 мм. Сторона квадрата образует с фронталь-
ной плоскостью угол 45°. Призма имеет вдоль вертикальной оси сквоз-
ную цилиндрическую полость ∅40 мм.  

В теле призмы имеется сквозное  цилиндрическое отверстие  
∅50 мм, ось которого перпендикулярна фронтальной плоскости и пере-
секается с осью призмы на половине ее высоты. 

• Построить натуральную величину сечения фронтально-
проецирующей плоскостью, которая пересекает ось призмы на высоте 
15 мм под углом 45º. Секущая плоскость наклонена вправо. 

ВАРИАНТ 10 
• Прямая усеченная правильная шестиугольная пирамида высо-

той 100 мм, нижним основанием, вписанным в окружность ∅80 мм, и 
верхним основанием - в окружность ∅40 мм, расположена так, что две 
стороны основания параллельны фронтальной плоскости.  

Вдоль вертикальной оси пирамиды проходит цилиндрическая 
полость ∅25 мм.  

В теле пирамиды имеется также горизонтальное призматиче-
ское отверстие, ось которого перпендикулярна фронтальной плоско-
сти и пересекает ось пирамиды на половине ее высоты. Основание от-
верстия - правильный треугольник, вписанный в окружность ∅50 мм и 
расположенный так, что одна сторона параллельна горизонтальной 
плоскости, а высота совпадает с положительным направлением оси z. 

• Построить натуральную величину сечения фронтально-
проецирующей плоскостью, которая пересекает ось пирамиды на высо-
те 42 мм под углом 30º. Секущая плоскость наклонена вправо. 

ВАРИАНТ 11 

• Прямой круговой усеченный конус высотой 100 мм, нижним 
основанием ∅100 мм и верхним - 60 мм имеет вдоль вертикальной оси 
сквозную  цилиндрическую полость ∅30 мм  
  В теле конуса имеется сквозное горизонтальное призматиче-
ское отверстие.  

Основанием отверстия служит ромб с диагоналями 50 х 35 мм. 
Большая диагональ совпадает с направлением оси z, а ось отверстия 
перпендикулярна фронтальной плоскости и пересекает ось конуса на 
половине его высоты. 
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• Построить натуральную величину сечения горизонтально-
проецирующей плоскостью, которая пересекает правую переднюю 
часть фигуры. Секущая плоскость касается верхнего основания конуса и 
составляет угол 30º с фронтальной плоскостью. 

ВАРИАНТ 12 

• Шар диаметром 100 мм имеет вдоль вертикальной оси сквоз-
ное призматическое отверстие, основание которого - правильный 
треугольник, вписанный в окружность ∅60 мм так, что одна сторона его 
параллельна фронтальной плоскости, а вершина направлена в отрица-
тельном направлении оси y.  

В теле шара имеется цилиндрическое отверстие ∅40 мм, ось 
которого перпендикулярна фронтальной плоскости и проходит через 
центр шара. 

• Построить натуральную величину сечения горизонтально-
проецирующей плоскостью. Секущая плоскость пересекает вертикаль-
ную ось на расстоянии 25 мм от центра шара под углом 45° и наклонена 
вправо. 

ВАРИАНТ 13 

• Прямой круговой цилиндр высотой 100 мм и основанием 
∅80 мм имеет вдоль вертикальной оси сквозную призматическую по-
лость. Основание полости - квадрат, стороны которого равны 40 мм и 
расположены параллельно фронтальной плоскости.  

В теле цилиндра имеется сквозное призматическое отвер-
стие, ось которого перпендикулярна фронтальной плоскости и пересе-
кает ось цилиндра на половине его высоты.  

Основание отверстия - правильный треугольник, вписанный в 
окружность ∅60 мм так, что одна из сторон параллельна горизонталь-
ной плоскости, а противоположная вершина направлена  по отрица-
тельному направлению оси z. 

• Построить натуральную величину сечения профильно-
проецирующей плоскостью, которая пересекает переднюю часть моде-
ли. Секущая плоскость проходит через центр верхнего основания ци-
линдра под углом 60º к горизонтальной плоскости. 

ВАРИАНТ 14 

• Шар диаметром 100 мм имеет вдоль вертикальной оси сквоз-
ное цилиндрическое отверстие ∅50 мм.  
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В теле шара имеется горизонтальное призматическое отвер-
стие, ось которого перпендикулярна фронтальной плоскости и прохо-
дит через центр шара.  

Основание отверстия - квадрат со стороной 40 мм. Две стороны 
квадрата параллельны горизонтальной плоскости. 

• Построить натуральную величину сечения профильно-
проецирующей плоскостью, которая пересекает вертикальную ось на 
расстоянии 30 мм ниже центра шара под углом 45º. Секущая плоскость 
наклонена вправо. 

ВАРИАНТ 15 

• Прямая призма высотой 100 мм и квадратным основанием со 
стороной 70 мм расположена так, что две грани ее параллельны фрон-
тальной плоскости.  

Призма имеет вдоль вертикальной оси сквозную призматиче-
скую полость с правильным шестиугольным основанием, вписанным в 
окружность ∅50 мм так, что две стороны его параллельны фронтальной 
плоскости.  

В теле призмы имеется сквозное цилиндрическое отверстие 
∅40 мм, ось которого перпендикулярна фронтальной плоскости и пере-
секает ось призмы на половине ее высоты. 

• Построить натуральную величину сечения профильно-
проецирующей плоскостью, которая пересекает ось призмы на высо-
те 22 мм под углом 30º. Секущая плоскость наклонена вправо. 

ВАРИАНТ 16 

• Прямой круговой цилиндр имеет высоту 100 мм и диаметр ос-
нования 90 мм. Вдоль вертикальной оси цилиндра имеется полость ко-
нической формы, вершина которой расположена в центре нижнего ос-
нования цилиндра, а основание - окружность с диаметром 70 мм - со-
единено с верхним основанием цилиндра.  

В теле цилиндра  имеется цилиндрическое отверстие с диа-
метром 60 мм, ось которого перпендикулярна фронтальной плоскости и 
пересекает ось цилиндра на половине его высоты. 

• Построить натуральную величину сечения фронтально-
проецирующей плоскостью. Плоскость пересекает ось цилиндра на вы-
соте 20 мм и наклонена к ней под углом 45° вправо. 

ВАРИАНТ 17 

• Круговой усеченный конус имеет высоту 100 мм, нижнее осно-
вание диаметром 80 мм и верхнее - 50 мм.  
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Вдоль вертикальной оси конус имеет призматическую по-
лость, основанием которой является квадрат с диагоналями, равными 
50 мм и расположенными вдоль осей х и у.  

В теле конуса имеется цилиндрическое отверстие диаметром 
50 мм, ось которого перпендикулярна фронтальной плоскости и пересе-
кает ось конуса на половине его высоты. 

• Построить натуральную величину сечения профильно-
проецирующей плоскостью, которая пересекает ось конуса на высоте 20 
мм и наклонена к ней под углом 45° вправо. 

ВАРИАНТ 18 

• Прямая правильная треугольная призма имеет высоту 100 мм и 
основание, вписанное в окружность ∅90 мм так, что одна сторона тре-
угольника параллельна фронтальной плоскости, а вершина расположе-
на в положительном направлении оси y.  

Вдоль вертикальной оси призма имеет цилиндрическую по-
лость ∅40 мм.  

В теле призмы имеется также сквозное призматическое от-
верстие, основанием которого является квадрат с диагоналями, рав-
ными 50 мм и расположенными вдоль осей х и z. Ось отверстия пер-
пендикулярна фронтальной плоскости и пересекает ось фигуры на по-
ловине ее высоты. 

• Построить натуральную величину сечения фронтально-
проецирующей плоскостью, которая пересекает ось призмы на высоте 
40 мм и наклонена к ней под углом 45° вправо. 

ВАРИАНТ 19 

• Круговой усеченный конус имеет высоту 100 мм, нижнее осно-
вание ∅90 мм и верхнее основание ∅55 мм. Вдоль вертикальной оси 
конус имеет цилиндрическую полость ∅40 мм.  

В теле конуса имеется призматическое отверстие с осью, 
перпендикулярной фронтальной плоскости и пересекающей ось конуса 
на половине его высоты.  

Основание отверстия - квадрат с диагоналями, равными 50 мм. 
Грани отверстия наклонены к горизонтальной плоскости под углом 45º. 

• Построить натуральную величину сечения фронтально-
проецирующей плоскостью, которая пересекает ось конуса на высоте 
20 мм и проходит через крайнюю правую точку верхнего основания ко-
нуса. 
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ВАРИАНТ 20 

• Шар ∅100 мм усечен двумя горизонтальными плоскостями, 
расположенными от центра шара на расстоянии 40 мм.  

Вдоль вертикальной оси шар имеет цилиндрическую полость 
∅45 мм.  

В теле шара имеется призматическое отверстие с основани-
ем в форме ромба, диагонали которого направлены вдоль осей х и у, и 
соответственно равны 50 мм и 65 мм. Ось отверстия перпендикулярна 
фронтальной плоскости и проходит через центр шара. 

• Построить натуральную величину сечения профильно-
проецирующей плоскостью, которая проходит через верхнюю правую 
точку цилиндрической полости и пересекает ось шара на расстоя-
нии 15мм выше центра. 

ВАРИАНТ 21 
• Шар ∅100 мм имеет вдоль вертикальной оси призматическую 

полость, основанием которой является квадрат с диагоналями, равны-
ми 60 мм и направленными вдоль осей х и у.  

Через центр шара перпендикулярно фронтальной плоскости 
проходит цилиндрическое отверстие ∅45 мм. 

Построить натуральную величину сечения фронтально-
проецирующей плоскостью, которая проходит через нижнюю точку 
основания цилиндрического отверстия и наклонена вправо под углом 
45º к вертикальной оси шара. 

ВАРИАНТ 22 

• Прямой круговой цилиндр имеет высоту 100 мм и диаметр ос-
нования 80 мм. Вдоль вертикальной оси его расположена призматиче-
ская полость, основанием которой является квадрат с диагоналями, 
равными 60 мм и направленными вдоль осей х и у.  

В теле цилиндра имеется сквозное призматическое отвер-
стие, ось которого перпендикулярна фронтальной плоскости и пересе-
кает ось цилиндра на половине его высоты. Основанием призмы являет-
ся правильный шестиугольник, вписанный в окружность ∅50 мм так, 
что две стороны его параллельны горизонтальной плоскости. 

• Построить натуральную величину сечения фронтально-
проецирующей плоскостью, которая пересекает ось цилиндра на высо-
те 20 мм и наклонена к ней под углом 30º вправо. 
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ВАРИАНТ 23 

• Шар ∅100 мм имеет вдоль вертикальной оси призматическую 
полость, основанием которой является прямоугольник со сторонами 
30 мм и 50 мм, соответственно параллельными осям у и х.  

В теле шара имеется сквозное призматическое отверстие, 
ось которого перпендикулярна фронтальной плоскости и проходит че-
рез центр шара. Основание отверстия - правильный треугольник, впи-
санный в окружность ∅72 мм так, что одна сторона его параллельна го-
ризонтальной плоскости, а вершина расположена по положительному 
направлению оси z. 

• Построить натуральную величину сечения фронтально-
проецирующей плоскостью, которая проходит через центр шара и на-
клонена вправо под углом 45º к вертикальной оси. 

ВАРИАНТ 24 

• Прямой круговой цилиндр имеет высоту 100 мм и основание 
∅80 мм. Вдоль его вертикальной оси имеется коническая полость с 
верхним основанием ∅66 мм и нижним - ∅25 мм.  

В теле цилиндра имеется сквозное призматическое отвер-
стие, основание которого - правильный треугольник - вписанный в ок-
ружность ∅60 мм так, что одна сторона его параллельна горизонталь-
ной плоскости, а вершина расположена в положительном направлении 
оси z. Ось отверстия перпендикулярна фронтальной плоскости и пере-
секает ось цилиндра на половине его высоты. 

• Построить натуральную величину сечения профильно-
проецирующей плоскостью, которая пересекает ось цилиндра на высо-
те 20 мм и наклонена к ней под углом 45º вправо. 

ВАРИАНТ 25 

• Шар ∅100 мм имеет вдоль вертикальной оси призматическую 
полость, основанием которой является ромб с диагоналями, равными 
62 мм и 50 мм и расположенными вдоль осей х и у соответственно.  

В теле шара имеется сквозное призматическое отверстие, 
ось которого перпендикулярна фронтальной плоскости и проходит че-
рез центр шара.  

Основание отверстия - правильный треугольник, вписанный в 
окружность ∅72 мм так, что одна сторона его параллельна горизон-
тальной плоскости, а вершина расположена по отрицательному направ-
лению оси z. 
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• Построить натуральную величину сечения фронтально-
проецирующей плоскостью, которая пересекает вертикальную ось шара 
в точке на расстоянии 40 мм ниже центра и наклонена к ней под углом 
30º вправо. 

ВАРИАНТ 26 

• Правильная шестиугольная усеченная пирамида имеет высоту 
100 мм, нижнее основание вписано в окружность ∅84 мм, верхнее – в  
окружность ∅50 мм таким образом, что две стороны соответственных 
шестиугольников параллельны фронтальной плоскости.  

Вдоль оси пирамида имеет цилиндрическую полость ∅40 мм. 
В теле пирамиды имеется сквозное цилиндрическое отверстие ∅50 
мм, ось которого перпендикулярна фронтальной плоскости и пересекает 
ось пирамиды на половине ее высоты. 

• Построить натуральную величину сечения профильно-
проецирующей плоскостью, которая пересекает ось пирамиды на высо-
те 20 мм и наклонена к ней под углом 45º вправо. 

ВАРИАНТ 27 

• Круговой усеченный конус имеет высоту 100 мм, нижнее осно-
вание ∅84 мм и верхнее основание ∅50 мм.  

Вдоль вертикальной оси конус имеет цилиндрическую по-
лость ∅45 мм.  

В теле конуса имеется призматическое отверстие с осью, 
перпендикулярной фронтальной плоскости. Основанием призмы явля-
ется трапеция высотой 50 мм и основаниями, равными 40 мм и 54 мм, 
которые  параллельны горизонтальной плоскости, причем меньшее ос-
нование является верхним. Линия, которая делит высоту трапеции по-
полам, пересекает ось конуса на половине его высоты. 

• Построить натуральную величину сечения фронтально-
проецирующей плоскостью, которая пересекает ось конуса на высоте 
22 мм и наклонена к ней под углом 45º вправо.  

ВАРИАНТ 28 

• Прямая правильная призма имеет высоту 100 мм и основание - 
правильный шестиугольник, вписанный в окружность ∅84 мм так, что 
две его стороны параллельны фронтальной плоскости.  

Вдоль вертикальной оси призма имеет цилиндрическую по-
лость ∅45 ММ. 

В теле призмы имеется также сквозное призматическое от-
верстие, основанием которого является квадрат с диагоналями, равны-
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ми 65 мм и направленными параллельно осям х и z Ось отверстия пер-
пендикулярна фронтальной плоскости и пересекает ось призмы на по-
ловине ее высоты. 

• Построить натуральную величину сечения фронтально-
проецирующей плоскостью, которая пересекает ось призмы на высо-
те 60 мм и наклонена к ней под углом 60º вправо. 

ВАРИАНТ 29 

• Прямой круговой цилиндр имеет высоту 100 мм и основание 
∅84 мм.  

Вдоль его вертикальной оси расположена призматическая по-
лость, в основании которой лежит правильный треугольник, вписанный 
в окружность ∅72 мм так, что одна из вершин расположена в положи-
тельном направлении оси y.  

В теле цилиндра имеется сквозное призматическое отвер-
стие, основание которого – правильный шестиугольник, вписанный в 
окружность ∅60 мм так, что две стороны его параллельны горизонталь-
ной плоскости. Ось отверстия перпендикулярна фронтальной плоскости 
и пересекает ось цилиндра на половине его высоты. 

• Построить натуральную величину сечения фронтально-
проецирующей плоскостью, которая пересекает ось цилиндра на высо-
те 20 мм и наклонена к ней под углом 30º вправо. 

ВАРИАНТ 30 

• Шар ∅100 мм имеет вдоль вертикальной оси коническую по-
лость с верхним основанием ∅60 мм и нижним - ∅25 мм.  

В теле шара имеется сквозное призматическое отверстие, 
ребра которого перпендикулярны фронтальной плоскости. Основанием 
отверстия является прямоугольный треугольник, вписанный в окруж-
ность ∅60 мм так, что две стороны его параллельны соответственно го-
ризонтальной и профильной плоскостям проекций. Ось отверстия про-
ходит через центр шара. Катет расположен справа от оси шара. 

• Построить натуральную величину сечения фронтально-
проецирующей плоскостью, которая пересекает вертикальную ось шара 
ниже центра на 30 мм и наклонена к ней под углом 30º вправо. 
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Таблица 2. Исходные данные для построения валика 

 
 

№ 
вар. 

П
ов
ер
хн
ос
ть

 

Тип резьбы 
 

 
Диаметр 
резьбы  
d ном. 

 
Шаг  
резьбы 

P 

Чи
сл
о 
за
хо
до
в 

Н
ап
ра
вл
ен
ие

 
ре
зь
бы

 

Д
ли
на

 р
ез
ьб
ы

 l 

1 2 3 4 5 6 7 8
А Метрическая 20 1.5   
Б Трапецеидальная 40 3  лев.  
В Трубная 26.441     

1 

Г Метрическая 12 1.75   20 
А Трубная 33.249  лев. 
Б Упорная 44 3    
В Метрическая 36 2    

2 

Г Метрическая 20 2.5   20 
А Трапецеидальная 22 2 2  
Б Метрическая 42 4.5    
В Трубная 33.249   лев.  

3 

Г Метрическая 24 2   24 
А Метрическая 20 2   
Б Упорная 36 6  лев.  
В Трубная 20.955     

4 

Г Метрическая 12 1.75   18
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Продолжение таблицы 2 
1 2 3 4 5 6 7 8

А Трубная 30.201   лев.  
Б Трапецеидальная 42 3 2   
В Метрическая 36 1.5    

5 

Г Метрическая 24 3   18 
А Метрическая 20 1.5  лев.  
Б Трапецеидальная 38 3    
В Трубная 33.249     

6 

Г Метрическая 24 3   24 
А Трубна 26.441     
Б Упорна 40 6  лев.  
В Метрическая 24 2    

7 

Г Метрическая 10 1.5   15 
А Метрическая 24 1  лев.  
Б Упорная 44 8    
В Трубная 26.441     

8 

Г Метрическая 16 2   20 
А Трапецеидальная 24 2    
Б Трубная 41.910   лев.  
В Метрическая 30 1    

9 

Г Метрическая 12 1.75   16 
А Трубная 30.201     
Б Упорная 44 3  лев.  
В Метрическая 36 4    

10 

Г Метрическая 24 1   24 
А Метрическая 20 1.5    
Б Трапецеидальная 38 6  лев.  
В Трубная 30.201     

11 

Г Метрическая 16 2   20 
А Трапецеидальная 28 5    
Б Трубная 37.897   лев.  
В Метрическая 30 3.5    

12 

Г Метрическая 16 1   22 
А Метрическая 24 1.5  лев.  
Б Упорная 36 3 2   
В Трубная 30.201     

13 

Г Метрическая 12 1.75   18 
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Продолжение таблицы 2 
1 2 3 4 5 6 7 8

А Трубная 20.955     
Б Трапецеидальная 42 6  лев.  
В Метрическая 30 1.5    

14 

Г Метрическая 12 1.75   16 
А Метрическая 24 2    
Б Упорная 40 6  лев.  
В Трубная 26.441     

15 

Г Метрическая 8 1.25   10 
А Метрическая 20 1  лев.  
Б Трапецеидальная 36 3 2   
В Трубная 26.441     

16 

Г Метрическая 10 1.5   14 
А Трапецеидальная 18 2 3  
Б Метрическая 42 3  лев.  
В Трубна 33.249     17 

Г Метрическая 16 2   20 
А Трубная 20.955  лев. 
Б Упорная 44 3    
В Метрическая 30 1.5    

18 

Г Метрическая 14 2   22 
А Трапецеидальная 22 5  лев.  
Б Трубная 33.249     
В Метрическая 24 0.75    

19 

Г Метрическая 10 1.5   12 
А Метрическая 24 1   
Б Упорная 44 3  лев.  
В Трубная 33.249     20 

Г Метрическая 16 2   16 
А Метрическая 20 2  лев. 
Б Трапецеидальная 38 3 3   
В Трубная 26.441     21 

Г Метрическая 10 1.5   14 
А Трубная 20.955  лев. 
Б Трапецеидальная 40 3 2   
В Метрическая 30 3.5    

22 

Г Метрическая 16 1   20 
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Окончание таблицы 2 
1 2 3 4 5 6 7 8 

А Метрическая 20 1.5  лев.  
Б Трапецеидальная 42 3 2   
В Трубная 37.897     

23 

Г Метрическая 24 3   24 
А Трубная 20.955   лев.  
Б Трапецеидальная 40 3    
В Метрическая 30 2    

24 

Г Метрическая 16 2   20 
А Метрическая 20 1    
Б Упорная 36 3  лев.  
В Трубная 20.955     

25 

Г Метрическая 8 1.25   12 
А Метрическая 24 1.5    
Б Трапецеидальная 36 3  лев.  
В Трубная 26.441     

26 

Г Метрическая 6 1   12 
А Трубная 20.955   лев.  
Б Трапецеидальная 38 3    
В Метрическая 27 1.5    

27 

Г Метрическая 12 1.75   14 
А Трапецеидальная 20 2 2   
Б Трубная 33.249   лев.  
В Метрическая 24 1.5    

28 

Г Метрическая 6 1   10 
А Метрическая 27 1.5    
Б Упорная 44 8  лев.  
В Трубная 22.911     

29 

Г Метрическая 10 1.5   16 
А Трубная 16.662   лев.  
Б Упорная 40 3    
В Метрическая 30 1.5    

30 

Г Метрическая 12 1.75   14 
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Таблица 3. Исходные данные для построения резьбовых соединений 

 

 

Соединение болтом Соединение  шпилькой  
a b Резьба 

d
Шайба 
ГОСТ

Резьба 
d

Шайба 
ГОСТ

Материал 
корпуса  

1 12 12 16 11371-68 10 6402-70 чугун 
2 10 15 10 6402-70 16 11371-68 сталь 
3 15 15 12 11371-68 8 6402-70 легк. спл. 
4 10 12 8 6402-70 12 11371-68 чугун 
5 15 15 16 6402-70 12 11371-68 чугун 
6 10 15 8 11371-68 12 6402-70 чугун 
7 12 15 12 6402-70 16 11371-68 сталь 
8 12 12 10 11371-68 12 6402-70 чугун 
9 15 15 12 6402-70 16 11371-68 сталь 
10 10 20 12 6402-70 8 11371-68 легк. спл. 
11 12 15 8 11371-68 10 6402-70 чугун 
12 10 15 12 11371-68 10 6402-70 сталь 
13 15 15 16 11371-68 12 6402-70 легк. спл. 
14 10 15 10 11371-68 16 6402-70 сталь 
15 12 12 12 6402-70 8 11371-68 чугун 
16 12 12 10 6402-70 16 11371-68 сталь 
17 10 15 16 11371-68 10 6402-70 чугун 
18 15 15 8 6402-70 12 11371-68 легк. спл. 
19 10 12 12 11371-68 8 6402-70 чугун 
20 15 15 12 11371-68 16 6402-70 сталь 
21 10 15 12 11371-68 8 6402-70 легк. спл. 
22 12 15 16 11371-68 12 6402-70 сталь 
23 12 20 12 11371-68 10 6402-70 чугун 
24 15 15 16 11371-68 12 6402-70 чугун 
25 10 20 8 6402-70 12 11371-68 сталь 
26 12 15 10 11371-68 8 6402-70 легк. спл. 
27 10 20 10 11371-68 12 6402-70 чугун 
28 15 15 12 6402-70 16 11371-68 сталь 
29 10 15 16 11371-68 10 6402-70 сталь 
30 12 18 8 6402-70 12 11371-68 чугун 
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