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СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

(системний змістовий модуль)

1. Опис навчальної дисципліни 

Автоматизовані системи керування технологічними процесами
	Характеристика 
обсягів підготовки 
	Характеристика 
лекційного потоку
	Характеристика

навчального процесу

	Загальний обсяг кредитів – 1,5 

Усього змістових модулів – 4
Усього залікових (блоків змістових  модулів) модулів – 2

Усього кількість годин: – 54
Аудиторних годин на тиждень – 2

	Галузь знань 0502 – «Автоматика та управління» 

напрям підготовки 6.050202 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології»
професійне спрямування: «Автоматизоване управління технологічними процесами», «Автоматика та автоматизація на транспорті»
Освітньо-кваліфікаційний рівень   – бакалавр

Кількість навчальних груп в потоці – 3

Лектор відповідальній за курс – кандидат технічних наук, доцент Петренко Юрій Антонович
	Навчальна дисципліна за вибором студентами
Рік підготовки – 4

Семестр навчання – 7
Кількість годин:

лекції: 27 год.;
лабораторні роботи: 9 год.;
самостійна робота: 18 год.

Види контролю: 

поточний контроль – усне опитування, захист лабораторних робіт

модульний контроль – тестування;
підсумковий контроль –   інтегрованій залік (тестування)


Предметом навчальної дисципліни є закономірності, принципи побудови та функціонування автоматизованих систем керування технологічним процесом.

2. Мета та завдання

Метою дисципліни є вивчення методів синтезу систем автоматичного керування технологічними процесами, розрахунок окремих контурів регулювання, а також вироблення навичок та вмінь проектування функціональних схем автоматизації систем.
В результаті вивчення дисципліни студенти повинні: 

Знати:

– методи математичного опису АСК ТП;

– методи структурного аналізу АСК ТП;

– типові структурні схеми АСК ТП;

– структури типових одноконтурних i багатоконтурних САР;

– структури i порядок функціонування типових АСР об'ектів;

– схеми логічні i порядок функціонування АСУ ТП та АСУ ТС.

Уміти (за допомогою спеціальних програм на ЕОМ): 

– складати функціональні і структурні схеми АСК ТП;

– виражати закони регулювання через передатні функції;

– проводити дослідження статики і динаміки систем інженерними методами розрахунку;

– проводити дослідження якості процесів автоматизації технологічних процесів і забезпечувати його необхідні показники.
Мати уявлення: про принципи побудови АСК ТП, аналіз керованості технологічних об’єктів управління, алгоритми управління процесами, автоматизації проектування функції управління.

3. Зміст навчальної дисципліни 

Вступ

Місце дисципліни в системи фахівця даного напрямку. Структура навчальної дисципліни. Організаційно-методичні рекомендації щодо самостійної роботі студентів. Контроль знань і умінь за дисципліну. Література.

Блок змістових модулів №1

Основні поняття про автоматизацію керування виробництвом та технологічними процесами.

Змістовий модуль (тема) 1

Загальні принципи автоматизації
Поняття про автоматику та автоматизацію. Основні поняття про автоматизацію керування виробництвом та технологічними процесами. Класифікація технологічних процесів. Види і рівні автоматизації. Економічні аспекти автоматизації. Основні функції автоматизації.

Структура сучасної автоматизованої системи управління технологічним процесом. Класифікація систем автоматизації.
Одноконтурні системи регулювання. Розрахунок одноконтурних систем регулювання. Структурна схема одноконтурної системи регулювання. АСР стабілізації витрат матеріальних і енергетичних потоків. АСР стабілізації рівня рідини в ємності. АСР стабілізації тиску газу в резервуарі. Схеми АСР температури
Змістовий модуль (тема) 2

Основні завдання за змістовим модулем 1 для СРС

1. Що розуміють під «автоматизацією виробництва»?

2. Назвіть основні етапи розвитку автоматики.
3. Яка різниця між поняттями «керування» та «регулювання»?

4. Що назнивають об’єктом керування?
5. Як класифікують технологічні процеси?

6. Назвіть основні групи параметрів керування.

7. Сформулюйте необхідні умови для впровадження автоматизації.

8. Що розуміють під видами і рівнями автоматизації?
9. Від чого залежить ефективність автоматизації?
10. Що таке «термін окупності» і як його визначити?

11. Які основні функції автоматизації?

12. За якими ознаками класифікують системи автоматизації?

13. Які бувають системи автоматизації за призначенням?

14. Як поділяють САК в залежності від мети керування?

15. Як поділяють САК в залежності від наявності початкової інформації?

16. Як є принципи побудови систем регулювання?

17. Назвіть основні елементи одноконтурної АСР.

18. У чому полягає принцип роботи одноконтурної АСР?

19. Яка основна відмінність перехідних процесів АСР у paзi зміни збурюючого і задавального впливів?

20. Яка мета одноконтурної АСР витрати?

21. Що є об'єктом регулювання в одноконтурній АСР витрати?

22. Опишіть принцип її роботи.

23. Які регулятори, як правило, не використовують в одноконтурних АСР витрати і чому?

24. Який принцип роботи АСР стабілізації рівня?

25. Назвіть основні особливостей регулювання температури продукту на виході кожухотрубного теплообмінника.

26. Назвіть основні збурення АСР стабілізації температури теплообмінника. 

Модульний контроль за змістовими модулями 1-2 (заліковий модуль №1) здійснюється в у формі тестування.

Блок змістових модулів №2

Комбіновані АСК ТП.
Змістовий модуль (тема) 3
Багатоконтурні системи регулювання.

Комбіновані системи регулювання. Принцип інваріантності. Умови інваріантності. Умови фізичної реалізованості інваріантних АСР. Технічна реалізація інваріантних АСР. Каскадні системи регулювання. Структурна схема каскадної АСР. Системи регулювання з додатковим імпульсом за похідною з проміжної точки. Адаптивні та екстремальні системи регулювання

Види схем регулювання механічних процесів. Схеми автоматизації перемі-щення потоку твердих продуктів в потоково-транспортних системах (ПТС). Схеми регулювання температури, тиску та рівня. Схеми автоматизації потоку рідинних продуктів у проміжних збірниках.  
Змістовий модуль (тема) 4

Основні завдання за змістовим модулем 3 для СРС

1. При автоматизації яких об'єктів використовують комбіновані системи регулювання? 

2. Принцип інваріантності. Суть цього принципу.

3. Умови фізичної реалізованості інваріантних АСР.

4. В яких випадках фізично неможливо реалізувати «ідеальні» компенсатори?
5. Технічна реалізація інваріантних АСР.

6. Якими елементарними ланками представляють компенсатори? 

7. У чому полягає головна перевага каскадного регулювання?

9. Який закон регулювання  слід використовувати для допоміжного та основного регулятора при каскадному регулюванні?

10. Яким чином здійснюється розрахунок каскадних АСР?

11. Принцип побудови систем регулювання з додатковим імпульсом за похідною з проміжної точки.

12. Що необхідно для забезпечення регулювання без статичної похибки у системах з додатковим імпульсом за похідною з проміжної точки?

13. Яким чином здійснюється розрахунок АСР із додатковим імпульсом за похідною?

14. Які існують підходи до автоматизації багатопов’язаних об’єктів?

15. Яким чином розраховують АСР, при непов’язаному регулюванні, якщо враховують лише основні канали регулювання?

16. Принцип АСР пов’язаного та непов’язаного регулювання.

17. Яку АСР застосовуєть для регулювання співвідношення матеріальних, або енергетичних потоків?

18. Які АСР називається ще самонастроювальними?
19. Які системи, здатні в процесі виконання основної задачі керування за рахунок змінювання параметрів і структури регулятора поповнювати нестачу інформації про об’єкт керування?

20. За якими ознаками можна класифікувати об'єкти екстримального керування?

21. Наведіть схеми регулювання витрати рідини, поясніть та порівняйте їх. Які особливості має цей об’єкт регулювання і які способи зміни витрати в них застосовують? 

22. Наведіть схеми регулювання рівня, поясніть та порівняйте їх. Як вибирають конкретну схему та закон регулювання залежно від призначення об’єкта?

23. Наведіть схеми регулювання тиску та перепаду тиску, поясніть та порівняйте їх. 

24. Наведіть схеми регулювання температури у теплобмінниках змішування, поя-сніть та порівняйте їх. 

25. Наведіть схеми регулювання температури та тиску у ректифікаційній колонні, поясніть їх. 

Модульний контроль за змістовими модулями 3-4 (заліковий модуль №2) здійснюється в у формі тестування.

Заключення

Інтегрований висновок за дисципліну. Сучасні напрямки розвитку АСК ТП

4. Розподіл змістових модулів (за годинами та кредитами)
	Назва змістового 

модулю
	Всього годин на 

змістовий модуль, годин/кредитів 
	В тому числі

	
	
	Лекції 
	Лаб.

роботи.
	СРС

	Змістовий модуль 1. Загальні принципи автоматизації
	25/0,7
	13
	5
	7

	Змістовий модуль 2. Основні завдання за змістовим модулем 1 для СРС
	2/0,05
	
	
	2

	Змістовий модуль 3. Багатоконтурні системи регулювання.
	25/0,7
	14
	4
	7

	Змістовий модуль 4. Основні завдання за змістовим модулем 3 для СРС
	2/0,05
	
	
	2

	Всього по дисципліні
	54/1,5
	27/0,75
	9/0,25
	18/0,5


5. Система оцінювання навчання студента (залікові модулі)

	№
	Зміст  навчального матеріалу
	Кількість годин
	Обсяг навчального матеріалу (кредитів)
	Форма контролю

	1
	Заліковий модуль №1
	27
	0,75
	модульний контроль - тестування;

	2
	Заліковий модуль №2
	27
	0,75
	модульний контроль - тестування;

	 
	Всього з дисципліни 
	54
	1,5
	підсумковий контроль -   інтегрований залік (тестування)


6. Шкала оцінювання знань студентів 

	За шкалою ECTS
	За національною шкалою
	За шкалою навчального закладу (як приклад)

	А
	відмінно
	90–100

	В
	добре, вище середнього з кількома помилками
	80–89

	С
	добре, загалом правильна , але з певною кількістю помилок
	75-79

	D
	задовільно, непогано але зі значною кількістю помилок
	67–74

	E
	задовільно, виконання задовольняє мінімальні критерії
	60–6

	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	35–59

	F
	незадовільно з обов’язковим повторним курсом
	1–34


FX означає: “незадовільно” – необхідно виконати певну додаткову роботу для успішного складання;

F означає: “незадовільно” – необхідна значна подальша робота.

7. Розподіл балів, що надаються студентам (слухачам):

	№ п/п
	Назва та структура залікових модулів з дисципліни 


	Витрати часу (год.)
	Оцінка працевтрат студента

 (у кредитах – К)
	Оцінка рівня знань студента

	
	
	
	За окремий заліковий модуль (інтервал)
	З накопиченням за окремим заліковим модулем (max)
	Корф. вагомості залікового модуля
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	Інтервальна шкала рівня знань у балах 

(В)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	1 заліковий модуль  
	Т1=27 г.
	0 (0,75
	0,75
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	2.
	2 заліковий модуль  
	Т2=27 г.
	0 (0,75
	1,5
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	Підсумкове оцінювання навчання за дисципліну
	Тдисц=54


	0(1,5
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8 Тематика лабораторних робіт

	№ 

з/п
	Теми лабораторних робіт 
	Кількість годин

	1. 
	Створення проекту в SCADA TRACE MODE
	3

	2. 
	Додавання в проект SCADA TRACE MODE функцій
	3

	3. 
	Зв’язок по протоколу DDE з MS WINDOWS на прикладі EXCEL
	3

	
	Всього
	9


9. Методичне забезпечення

1. Наочні матеріали з використанням системи TRACE MODE.

2. Матеріали кафедри на порталі університету.

3. Методичні вказівки до лабораторних робіт.
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