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1. Опис навчальної дисципліни

«Алгоритмізація і програмування»
	Характеристика

обсягів підготовки
	Характеристика

лекційного потоку
	Характеристика

навчального процесу

	Загальний обсяг – 4,5 кредиту
Усього кількість годин:  162 год.

Усього змістових модулів – 20

Усього блоків змістових модулів – 4

Усього залікових модулів − 4
Аудиторних занять на тиждень – 4

	Галузь знань «Автоматика та управління»

Напрям 6.050202 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології»

Професійне спрямування «Автоматизоване управління технологічними процесами» і «Автоматика та автоматизація на транспорті»
Освітньо-кваліфікаційний рівень – бакалавр.

Кількість навчальних груп у потоці – 2
Укладач − доцент Філь Наталія Юріївна

	Навчальна дисципліна нормативна

Цикл природничо-наукової підготовки
Рік підготовки – 1
Семестр навчання – 2
Кількість годин:

лекції: 36 год.

Лабораторні роботи: 36 год.

самостійна робота: 90 год.

Види контролю:

модульний контроль – тестування 

підсумковий контроль – інтегрований іспит 


2. Мета та завдання
Дисципліна «Алгоритмізація і програмування» відноситься до циклу фун​даментальних та професійно-орієнтованних дисциплін і читається на першому курсі у 2-ому семестрі студентам, що готуються по напрямку 6.050202 «Автоматизація та комп'ютерно-інтегровані технології» з урахуванням професійної орієнтації на фах «Автоматизоване управління технологічними процесами» та «Автоматика та автоматизація на транспорті». 

Предметом навчальної дисципліни є педагогічно-адаптована система понять о принципах структурного програмування, способах представлення і запису даних в алгоритмічних мовах, а також алгоритмізації та програмування розрахункових професійно-технічних задач на алгоритмічних мовах.
Мета дисципліни полягає в підготовці спеціаліста згідно кваліфікаційним вимогам до базової вищої освіти по напрямку «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології» до самостійного рішення виробничих функцій та типових задач з використанням алгоритмічної мови і прикладних програм; формування навичок і вмінь застосування сучасних інформаційних технологій для вирішення прикладних задач; розвинути у студентів творчі здібності та вміння вивчати і використовувати нові програмні засоби в професійній діяльності.
Завдання навчальної дисципліни полягають у формуванні у студентів системи знань, вмінь та уявлень про загальні принципи алгоритмізації, алгоритми та їх властивості, методика та прийоми розв'язування професійних задач за допомогою алгоритмічної мови С++.
Студент за підсумками вивчення дисципліни повинен:

ЗНАТИ: типові етапи підготовки і рішення задач на ЕОМ; типові констру​кції алгоритмів; принципи структурного та процедурного програмування; вико​ристання операторів управління програмою; особливості обробки базових і скла​дних типів даних; правила використання функцій; побудову вводу-виводу даних;

ВМІТИ: створювати алгоритми рішення задач; розробляти програми на мові високого рівня для обробки різних типів даних; використовувати функції при розробці складних програм; вносити зміни в програму, виконувати налагодження програм на ПЕОМ за допомогою вбудованих інструментальних засобів; використовувати алгоритмічні мови високого рівня (C/C++) для рішення типових професійних задач;

Студент повинен мати уявлення про напрямки розвитку систем програму​вання.

3. Зміст навчальної дисципліни
Блок змістових модулів №1

Основи алгоритмізації задач

Вступ

Актуальність( предмет та завдання навчальної дисципліни. Структура дисципліни. Особливості самостійної роботи студентів та організації контролю знань. Список рекомендованої літератури.

Змістовий модуль (тема) 1
Структура і характеристики ПОЕМ. Характеристики операційних систем
Комп'ютер та його основні блоки. Мікропроцесор та сопроцесор. Пам'ять. Контролери і шини. Пристрої, які підключаються до комп'ютерів. Клавіатура, «миша», монітори. Відеоконтролери, контролери. Вінчестери та інші простої збе​рігання даних. Принтери, модеми, факс-модеми. Засоби мультимедіа.
Характеристики операційних систем. Програмне забезпечення комп'ютерів. Різновиди програм для комп'ютерів: програми офісного та економічного призначення, видавничі системи, комп'ютерна графіка, відео та анімація, САПР, математичні та статистичні програми, прикладні програми, системи програмування, програми-утиліти.

Змістовний модуль (тема) 2

Основи алгоритмізації задач

Етапи підготовки і рішення задач на ПЕОМ. Алгоритми та їх властивості. Поняття, вимоги до алгоритмів та способи їх опису. Базові конструкції схем ал​горитмів. Складені конструкції схем алгоритмів. Правила виконання схем алго​ритмів. Методи розробки складних алгоритмів. Типові алгоритми рішення задач.

Поняття про мови програмування. Особливості мов програмування.

Змістовний модуль (тема) 3

Середовище програмування на мові С(С++). Введення та виведення даних
Інтегроване середовище програмування. Структура програми на мові С(С++). Схема підготовки програми, яка виконується на мові С(С++). Приклад програми на мові С(С++). Введення та виведення даних. Загальні відомості про бібліотеку потокового введення-виведення. Стандартні потоки для базових типів даних. Форматування даних при обмінах з потоками.

Змістовний модуль (тема) 4
Алфавіт, ідентифікатори та семантика операцій мови С(С++)
Алфавіт і лексеми С(С++). Ідентифікатори і службові слова. Представлення даних у мові С(С++). Вбудовані типи даних, змінні, констант. Опис та ініціалізація змінних і констант. Перелічення. Перетворення типів.

Семантика операцій. Арифметичні операції, операції присвоювання, при ведення типів. Змішані вирази. Порозрядні операції і операції зсуву. Інкремент декремент. Умовна операція. Математичні функції.

Змістовий модуль (тема) 5
Основні завдання за змістовним модулем 1-4 для СРС

1. Як влаштовано комп'ютер та його основні блоки?

2. Призначення та види мікропроцесорів та сопроцесорів.

3. Призначення та види пам'яті.

4. Призначення та види периферійних пристроїв.

5. Яке буває програмне забезпечення для комп'ютерів.

6. Дати характеристики різних операційних систем.

7. Етапи підготовки і рішення задач на ПЕОМ.

8. Визначення алгоритм.

9. Властивості алгоритму.

10. Способи відображення алгоритму.

11. Базові конструкції схем алгоритмів.

12. Правила розробки складних алгоритмів.

13. Представлення даних у мові С(С++).

14. Назвіть основні властивості алгоритму.

15. Що таке алгоритм?

16. Чи кожна задача має алгоритм її розв'язання?

17. Що таке оператор присвоювання?

18. Що таке концепція типів?

19. Які типи даних допускають автоматичне перетворення?

20. Чим відрізняється оператор обходу від оператора розгалуження?

21. Як Ви розумієте поняття інформаційної моделі?

22. Визначте основні етапи розробки алгоритмів.

23. Яку роль відіграє математична модель у розробці алгоритму?

24. Який вплив мають типи даних на процес розробки алгоритму?

25. Які типи даних вважають сумісними?

26. Які типи алгоритмів Ви знаєте?

27. Які етапи розробки алгоритмів Ви знаєте?

28. Яку роль відіграє процес тестування алгоритму?

29. Який зв'язок між інформацією та кодом?

30. Що розуміють під структурним підходом до розробки алгоритмів?

31. Що треба враховувати при виборі типу даних?

32. Які найрозповсюдженні прийоми розробки алгоритмів?

33. Як розуміти таку властивість алгоритмів, як результативність?

34. Як розуміти таку властивість алгоритмів, як дискретність?

35. Як розуміти таку властивість алгоритмів, як масовість?

36. Яка найрозповсюдженіша система числення в ЕОМ?

37. Дайте стислу характеристику алфавіту мови С(С++).

38. Яку роль відіграють спеціальні символи?

39. Яку роль відіграють зарезервовані слова?

40. Перелічите три основних провила оформлення програми.

41. Назвати правила оголошення змінної в програмі.

42. Які символи можна використовувати в імені змінної.

43. Назвати основні числові типи мови С(С++).

44. У програмі записано оператор: x=x+dx. Яким іншим способом можна записати цей оператор?

45. Синтаксис оператору cout?
46. Синтаксис оператору сіп?
47. Синтаксис оператору fprint?
48. Синтаксис оператору fcan?
49. Запишіть оператор виводу на екран повідомлення: «Введіть початкові дані для а і b».
50. Запишіть оператор виводу значень змінних а і b.
Модульний контроль знань за змістовими модулями №1-5 здійснюється у формі тестування.
Заліковий модуль №1.
Блок змістових модулів №2
Програмування структур розгалуження та циклів. Організація циклів
Змістовний модуль (тема) 6 

Інструкції розгалуження програм

Умовні оператори. Оператор if...else. Умови в операторі if... . Оператор множинного вибору switch. Оператор break. Оператор безумовного переходу. Мітки.
Змістовний модуль (тема) 7

Організація циклів

Оператори циклу їх конструкція і особливості виконання. Оператор циклу з попередньою умовою while. Оператор циклу з після умовою do...while. Оператор циклу з параметром for. Переривання циклу. Блоки і локальні змінні.

Змістовний модуль (тема ) 8

Одномірні масиви

Масиви. Основні поняття та визначення. Одномірні масиви. Оголошення масиву в програмі. Ініціалізація елементів масивів. Обробка одномірних масивів.
Змістовний модуль (тем ) 9
Двомірний масиви

Двомірний масив. Визначення двомірного масиву в програмі. Особливості обробки двомірних масивів. Використання методів пошуку і сортування елементів масиву.
Змістовний модуль (тема) 10

Основні завдання за змістовними модулями 6-9 для СРС

1. Які оператори розгалуження існують у мові С\С++?

2. Яку роль відіграє оператор if при написанні програм?

3. Який тип виразу має оператор умови?

4. Як виконується робота оператора if?

5. Чи обов'язково повинні бути присутні всі гілки оператора if?

6. Чи допускається вкладеність операторів if?

7. Яка глибина вкладень допускається?

8. Скільки операторів може містити кожна з гілок оператора if?

9. Що потрібно зробити, коли в кожній гілці треба виконати не один, а більше операторів.

10. Яке
правило застосовується, щоб уникнути неоднозначності віднесення зарезервованого слова «else»?

11. Яку роль виконує оператор switch?

12. Який тип виразу має «селектор» оператора switch?

13. Скільки міток може містити кожна з гілок оператора switch?

14. Як виконується робота оператора switch?

15. Коли ефективно використовувати оператор switch?

16. Скільки операторів може мати кожна з гілок оператора switch?

17. Якого типу можуть бути мітки в операторі я switch?

18. Оператори розгалуження використовують оператори відношення. Які оператори відношення Ви знаєте?

19. Які типи операндів допустимі в операторах відношення, і який результат будуть ці відношення?

20. Яка
різниця між моделями повного обчислення логічних виразів і за ко​роткою схемою?

21 .В яких випадках доречна коротка схема обчислення логічних виразів?
22. З яких випадках доречна повна схема обчислення логічних виразів? 
23. Який пріоритет мають логічні операції порівняно з арифметичними операціями?
24.3 основі яких алгоритмів лежать оператори відношення?

25. Запишіть у загальному вигляді оператор if...else і сформулюйте правило його виконання.

26. В які дужки повинен включений складений оператор − послідовність операторів?

27. Запишіть у загальному вигляді оператор while і сформулюйте правило його виконання.

28. Запишіть у загальному вигляді оператор do...while і сформулюйте правило його виконання.

29. Запишіть у зальному вигляді оператор for і сформулюйте правило йо​го виконання.

30. Якого типу повинна бути змінна-лічильник в операторі for?
31. Чим визначається кількість повторювання тіла циклу?

32. Дайте визначення структури даних − масив?

33. Якого типу можуть бути елементи масиву.

34. Назвіть особливості нумерації елементів масиву в мові С\С.

35. Як здійснюється оголошення масиву?

36. Як здійснюється доступ до елементу масиву?

37. Запишіть фрагмент програми для вводу, виводу масиву.

38. Запишіть фрагмент програми, яка здійснює перестановку двох елементів масиву.

39. Запишіть оголошення двомірного масиву.

Модульний контроль знань за змістовими модулями №6-10 здійснюється у формі тестування.

Заліковий модуль №2.

Блок змістовних модулів № 3 

Типові прийоми програмування рядків, покажчиків і посилань.

Принципи блокової побудови програми.

Змістовний модуль (тема) 11
Символи та операції над ними

Поняття рядка. Масив символів. Оголошення та ініціалізація рядків. Опе​рації над рядками. Функції перетворення рядків.
Змістовний модуль (тема) 12
Покажчики і посилання

Поняття покажчика. Покажчики і адреса об'єктів. Визначення покажчиків у програмі. Розіменування покажчиків. Операції з покажчиками. Масиви і покажчики. Масиви покажчиків. Організація пам'яті в сучасних ЕОМ. Динамічні масиви. Посилання. Поняття і визначення. Особливості використання посилань.

Змістовний модуль (тема) 13

Оголошення функції

Загальна структура програми на мові С\С++. Оголошення функції. Прототип функції. Параметри і аргументи функції. Аргументи по замовчуванню. Області дії імен. Локальні і глобальні змінні.
Змістовний модуль (тема) 14

Функції із змінним числом параметрів

Класи пам'яті. Аргументи функції main(). Функції із змінним числом параметрів. Покажчик на функцію. Масиви у якості параметрів функції. Модифікатори функцій.

Змістовний модуль (тема) 15

Основні завдання за змістовними модулями 11-14 для СРС

1. У мові С (С++) рядок це?

2. Запишіть оголошення рядка.

3. Що є останнім символом рядка?

4. Дайте визначення покажчика
5. Запишіть оголошення покажчика

6. Які дії виконує операція & при роботі з покажчиками?

7. Поясніть, що визначає оператор у=*pf; ?
8. Які операції можна виконувати над покажчиками.

9. Що визначає наступний запис у програмі *ір=123; ?
10. Чи можливо такий запис у програмі на мові С\С++: *а=*b; ?

11. Яким чином можна зробити ініціалізацію покажчиків?

12. Запишіть оголошення масиву покажчиків.
13.  Для чого використовується оператор NEW?
14. Що буде реалізовано програмою при виконанні оператора new int [100];?

15. Дайте визначення поняття посилання
16. Дайте визначення функції
17. Яким чином оголошується функція. Приведіть приклад
18. Яким чином описується функція. Приведіть приклад
19. Розкрити поняття локальної і глобальної змінних
20. Які є способи передачі аргументів і як вони реалізуються
21. Поясніть призначення оператора return
22. Обов'язково вказувати імена формальних параметрів у прототипі функції?

23. Що таке клас пам'яті?

24. Які класи пам'яті ви знаєте?

25. Приведіть приклад запису покажчика на функцію
26. Запишіть заголовок функції, коли в якості параметрів функції використовується масив.
Модульний контроль знань за змістовими модулями №11-15 здійснюється у формі тестування. Заліковий модуль № 3 по змістовим модулям 11-15.
Блок змістовних модулів № 4

Структури та об'єднання. Засоби файлового введення-виведення даних. Принципи об'єктно-орієнтованого програмування

Змістовний модуль (тема) 16

Структури та об'єднання

Основні поняття та визначення. Оголошення структури. Ініціалізація елементів структури. Масиви структур. Операції з структурами. Покажчики на структури. Структури і функції. Доступ к окремому біту.

Об'єднання. Оголошення об'єднань. Операції над ними. Перейменування типів. Типи даних користувача. Функції роботи с датою і часом.

Змістовний модуль (тема) 17

Засоби файлового введення-виведення даних

Загальні відомості про бібліотеку потокового введення-виведення. Стандартні потоки для базових типів даних. Форматування даних при обмінах з потоками.

Файлові операції введення-виведення. Виведення в файловий потік. Читання із файлового потоку. Читання цілого рядка. Визначення кінця файлу. Відкриття і закриття файлу. Виконання операції читання із файлу і запису в файл
Змістовний модуль (тема) 18

Об'єктно-орієнтоване програмування

Принципи об'єктно-орієнтованого програмування. Класи. Конструктори і деструктори. Список ініціалізованих елементів. Конструктори за умовчанням та конструктори копіювання. Спадкування. Шаблони.
Змістовний модуль (тема) 19

Програмування Windows-додатків

Основи програмування в середовищі Windows. Створення додатків Windows з використанням майстра AppWizard. Інтерфейс виклику функцій в Windows. Обзір середовища Microsoft Developer Studio. Типи майстрів проектів
Змістовний модуль (тема) 20

Основні завдання за змістовними модулями 16-19 для СРС

1. Приведіть визначення структури.

2. Приведіть приклад оголошення структури.

3. Назвіть складові елементи поля при оголошенні структури.

4. За допомогою якої операції здійснюється доступ до окремого елемента структури? Приведіть приклад.

5. Яким ключовим словом оголошується структура?

6. Приведіть приклад ініціалізації елементів структури.

7. Назвіть особливості використання структури в тілі програми.

8. Яким чином оголошується масив структури? Приведіть приклад.

9. Яким чином здійснюється доступ до конкретного елемента масиву структур? Приведіть приклад.

10. Яким чином використовується структури для створення бази даних?
11. Запишіть оголошення вкладеної структури.
12. Які особливості передачі структури по значенню у якості аргументів функції?
13. Дайте 
визначення об'єднанню.
14. Приведіть приклад оголошення об'єднання.
15. Яким чином оголошується змінна типу об'єднання?
16. Чим відрізняється об'єднання від структури?
17. Які особливості ініціалізації об'єднання?
18. Яким чином здійснюється доступ до елемента масиву об'єднання? Приведіть приклад.

19. В якому заголовочному файлі оголошені функції введення-виведення?

20. В чому ризниця між текстовим та бінарним файлом?

21. Признакою чого є пара символів CR?
22. Дати визначення потоку.

23. Перерахувати операції які можна виконувати з потоком.

24. Перерахувати потоки введення-виведення.

25. Як операційна система визначає клавіатуру та дисплей?

26. Як здійснити переадресацію потоку?

27. Що називають конвеєрною пересилкою?

28. Приведіть синтаксис функції введення.

29. Приведіть синтаксис функції виведення.

30. Написати формат функції відкриття я потоку.
31. Написати формат функції закриття потоку.

32. Як створити додаток, заснований на діалогових вікнах?

33. Як виглядає робоча область вікна?

34. Як розмістити на формі необхідні елементи управління?

35. Як можна змінювати розміри і положення елементів управління?

36. Як зв'язати елементи управління із змінними?

37. Як запустити додаток на виконання?
Модульний контроль знань за змістовими модулями №16-20 здійснюється у формі тестування.

Заліковий модуль № 4 по змістовим модулям 16-20.
Заключення

Інтегрований висновок за дисципліну

Розвиток апаратних засобів і програмного забезпечення пов'язані між собою дуже тісно. Перспективи розвитку програмного забезпечення. Основні напрямки розвитку програмного забезпечення: удосконалення наявного програмного забезпечення та розробка принципово нового програмного забезпечення.
4. Розподіл змістових модулів (за годинами та предметами)
                                                                                                                Таблиця 1
	№
зміст. мод.
	Назва змістового

модулю
	Всього годин на змістовий модуль,

(годин/кредитів)
	В тому числі

(год)

	
	
	
	Лекції
	Прак.

роботи
	СРС

	1
	Структура і характеристики ПОЕМ. Характеристики операційних систем
	3/0,08
	2
	−
	1

	2
	Основи алгоритмізації задач
	9/0,25
	2
	4
	3

	3
	Середовище програмування на мові С(С++). Введення та виведення даних 
	9/0,25
	2
	4
	3

	4
	Алфавіт, ідентифікатори та семантика операцій мови С(С++)
	3/0,08
	2
	‑
	1

	5
	Основні завдання за змістовним модулем 1-4 для СРС
	10/0,28
	−
	−
	10

	6
	Інструкції розгалуження програм 
	9/0,25
	2
	4
	3

	7
	Організація циклів
	9/0,25
	2
	4
	3

	8
	Одномірні масиви
	9/0,25
	2
	4
	3

	9
	Двомірний масиви
	9/0,25
	2
	4
	3

	10
	Основні завдання за змістовними модулями 6-9 для СРС
	12/0,33
	−
	−
	12

	11
	Символи та операції над ними
	9/0,25
	2
	4
	3

	12
	Покажчики і посилання
	4/0,11
	2
	−
	2

	13
	Оголошення функції
	9/0,25
	2
	4
	3

	14
	Функції із змінним числом параметрів
	4/0,11
	2
	−
	2

	15
	Основні завдання за змістовними модулями 11-14 для СРС
	14/0,39
	−
	−
	14

	16
	Структури та об'єднання
	12/0,33
	4
	4
	4

	17
	Засоби файлового введення-виведення даних
	4/0,11
	2
	−
	2

	18
	Об'єктно-орієнтоване програмування
	4/0,11
	2
	−
	2

	19
	Програмування Windows-додатків
	8/0,22
	4
	−
	4

	20
	Основні завдання за змістовними модулями 16-19 для СРС
	12/0,33
	−
	−
	12

	Всього по дисціплині
	162/4,5
	36
	36
	90


5. Перелік лабораторних робіт
Таблиця 2
	№ п/п
	Назва практичних занять
	Кількість годин
	Література 

	1
	Основні поняття алгоритмізації
	4
	1-3

	2
	Розробка та виконання простих програм у середовищі VISUAL C++
	4
	1-3

	3
	Розробка програм із розгалуженням
	4
	1-3

	4
	Оператори циклу
	4
	1-3

	5
	Розв’язання задач з використанням масивів
	8
	1-3

	6
	Робота з рядками
	4
	1-3

	7
	Використання функцій під час розробки програм
	4
	1-3

	8
	Робота зі структурами
	4
	1-3

	Всього по дисціплині
	36
	


6. Система оцінювання навчання студента (залікові модулі)
                                                                                                                Таблиця 3
	№
	Зміст навчального матеріалу
	Кількість годин
	Обсяг навчального матеріалу (кредитів)
	Форма контролю

	
	
	
	
	

	1
	Заліковий модуль №1
(за змістовими модулями 1-5)
	34
	0,94
	Модульний контроль: тестування та виконання індивідуального завдання на ПЕОМ

	2
	Заліковий модуль №2 
(за змістовим модулем 6-10)
	18
	1,33
	Модульний контроль: тестування та виконання індивідуального завдання на ПЕОМ

	3
	Заліковий модуль №3 
(за змістовим модулем 11-15)
	40
	1,11
	Модульний контроль: тестування та виконання індивідуального завдання на ПЕОМ

	4
	Заліковий модуль №4 
(за змістовим модулем 16-20)
	40
	1,11
	Модульний контроль: тестування та виконання індивідуального завдання на ПЕОМ

	Всього по дисціплині
	165
	4,5
	Підсумковий контроль – інтегрований іспит


Примітка: оцінка працевитрат студента в цілому підраховується як арифметичні суми по опрацьованим заліковим модулям.

7. Система оцінювання знань студентів і шкала оцінок

Шкала оцінювання знань за окремим заліковим модулем:
                                                                                                                Таблиця 4
	За шкалою ECTS
	За національною шкалою
	За шкалою навчального закладу (як приклад)

	A
	Відмінно
	90-100

	BC
	Добре
	75-89

	DE
	Задовільно
	60-74

	FX
	Незадовільно з можливістю повторного

складання
	35-59

	F
	Незадовільно з обовя’зковим повторним курсом
	1-34


FX означає: «незадовільно» − необхідно виконати певну додаткову роботу для успішного складання;
F означає: «незадовільно» − необхідно значна подальша робота.
Розподіл балів за дисципліну, що надаються студентам (слухачам) за окремий заліковий модуль:
                                                                                                                Таблиця 5
	№
	Назва та структура залікових модулів з дисципліни
	Витрати часу (год)
	Оцінка рівня знань студента

	
	
	
	Коеф. вагомості залікового модуля

α
	Інтервальна шкала рівня знань у балах

(В)

	1
	Перший заліковий модуль (за змістовими модулями №№ 1-5)
	Т1=36 г.
	0,25
	В1=(1÷100)

	2
	Другий заліковий модуль (за змістовими модулем № 6-10)
	Т2=44 г
	0,31
	В2=(1÷100)

	3
	Третій заліковий модуль (за змістовими модулями №11-15)
	Т3=32 г
	0,22
	В3=(1÷100)

	4
	Четвертий заліковий модуль (за змістовими модулем № 16-20)
	Т4=32
	0,22
	В4=(1÷100)

	∑
	Підсумкове оцінювання навчання за дисціплину
	Тдис=144 г.
	1
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*Примітка. Підсумкова оцінка знань за пройдений курс (в балах) виставляється як середньовагома оцінка 
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8. Методичне забезпечення
1. Наочні матеріали з використанням системи Light Pro.

2. Матеріали кафедри на порталі університету.

3. Методичні вказівки до лабораторних робіт.

9. Рекомендована література

Основна: 
1. Глушаков С.В., Коваль А.В., Смирнов С.В. Язык программирования С++. Учебный курс. – Харьков.:Фолио, 2003, 
2. Бюдбельский В.В. Язык С++. 5-е издание. − М: Финансы и статистика, 2004. − 560 с.
3. Петренко Ю.А., Філь Н.Ю. Лабораторний практикум з дисципліни «Алгоритмізація та програмування» зі спеціальності 7.092500− Харків: ХНАДУ, 2007. – с. 69.
Додаткова:

1. Берри Р. Микинз Б. Язик Си. Введение для программистов. Перевод с английского Д.Б. Подшивалова. − М: Финансы и статистика, 1988.− 387 с.

2. Панішев А.В., Подоляка О.О., Подоляка О.Н. Комп’ютерно-тренажерний практикум з програмування на мові С++. Навчальний посібник для самостійної роботи студентів. – Житомир: ЖДТУ, 2002. − 205 с.
3. Березин Б.И., Березин (Б. Начальный курс С и С++. − М: ДИАЛОГ-МИФИ, 2004. − 288 с.
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