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СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
(системний змістовий модуль)
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Предметом дисципліни є педагогічно адаптована система понять про загальні принципи проектування систем автоматизації, побудови технічних засобів систем та пристроїв автоматики та засобів їхнього дослідження, проектування і розрахунку.
2. Мета та завдання
Навчальна дисципліна "Основи проектування систем автоматизації" відноситься до циклу вибіркових дисциплін підготовки фахівців за напрямком 6.050202 - „ Автоматизація та комп'ютерно-інтегровані технології", за освітньо- кваліфікаційним рівнем - бакалавр.
Метою навчальної дисципліни є підготовка фахівців в галузі комп'ютерно- інтегрованих технологій згідно кваліфікаційним вимогам до базової вищої освіти по напрямку «Автоматизація та комп'ютерно-інтегровані технології» до самостійного рішення виробничих функцій та типових задач при проектуванні функціональних, структурних, принципіальних схем як елементів так і систем автоматики в цілим.
У результаті вивчення дисципліни студент повинен
ЗНАТИ:
· основні види систем автоматики;
· основні принципи проектування пристроїв та систем автоматики;
· типи сучасних систем автоматики та автоматизації;
· математичні моделі типових елементів систем автоматики та їх характеристики;
· принципи побудови та алгоритми роботи приладів і систем автоматики їх статичні та динамічні характеристики.
ВМІТИ:
· складати математичні моделі автоматичних систем (О);
· формулювати вимоги до елементної бази систем (Р);
· обґрунтовано вибирати елементи та прилади систем автоматики (Р);
· читати схеми автоматичних систем (Н);
· користуватись джерелами науково-технічної інформації (Н);
· застосовувати ПЕОМ для дослідження і розрахунку елементів та систем автоматики та їх характеристик, побудови різноманітних систем автоматики (Р).
Студент повинен мати уявлення про головні шляхи вдосконалення та розвиток систем автоматизації, про застосування різноманітних автоматичних систем у виробництві.
3. Зміст системного змістового модуля
Вступ
Місце дисципліни у системі підготовки фахівця даного напрямку. Структура навчальної дисципліни. Організаційно-методичні рекомендації щодо самостійної роботи студентів. Контроль знань та вмінь за дисципліну. Література.
Блок змістових модулів №1
Основні поняття об атоматичних системах та основах їх проектування.
Змістовий модуль (тема) 1
Вступ. Основні свідчення та характеристики систем автоматики.
ВСТУП. Предмет, мета, задачі навчальної дисципліни, її місце та роль на виробництві. Стисла історія автоматики, основні види автоматизації. Види схем автоматики, класифікація автоматичних систем. Загальні свідчення про основні елементи автоматики. Елементарний ланцюг автоматичних систем і його характеристики ( статичні, динамічні).
Змістовий модуль (тема) 2
Основні завдання за змістовими модулями 1, 2 для СРС.
1. Дайте класифікацію систем автоматики.
2. Які функції виконує автоматичний контроль?
3. Які функції виконує автоматичний захист?
4. Які елементи включає в себе система дистанційного управління?
5. Сформулюйте поняття системи автоматичного регулювання (CAP).
6. Які елементи включає в себе CAP?
7. Наведіть пример CAP в автомобілі.
8. Назвіть основні пристрої які входять до систем автоматики.
9. Дайте класифікацію схем автоматики.
10. Відобразити приклад функціональної схеми автоматики.
11. Що відображає структурна схема системи автоматики?
12. Як відображають елементарні елементи і ланцюги у функціональних та структурних схемах ?
13. Як маркіруються ланцюги постійного току в схемах автоматики?
14. Дайте класифікацію систем автоматичного управління.
15. Які функції виконує стабілізуюча система?
16. При проектуванні САУ яку функцію управління краще мати: астатичну чи статичну?
17. При проектуванні САУ чім відрізняються системи безперервної від систем дискретної дії?
18. Назвіть види зворотного зв'язку.
19. У якому стані зображають елементи автоматики на принці повій схемі?
20. Чим жорсткий зворотний зв'язок відрізняється від гнучкого?
21. Який вид зворотного зв'язку бажано брати при проектуванні систем автоматики?
22. В яких випадках доцільно проектування САУ безперервної дії, а в яких дискретної дії?
Блок змістових модулів №2 
Математичні моделі елементарних ланцюгів та їх використовування при
проектуванні структурних схем
Змістовий модуль (тема) 3 
Характеристики елементарних ланцюгів та головні структурні схеми.
Методи описання динамічних властивостей ланцюгів (прередаточні функції, часові та частотні характеристики) Математичні моделі типових елементарних ланцюгів автоматичних систем.
Використання характеристик математичної моделі при проектуванні автоматичних систем. Проектування структурної схеми та розробка загального рівняння структурної схеми. Еквівалентні перетворювання структурних схем.
Змістовий модуль (тема) 4
Основні завдання за змістовим модулем 3 для СРС
1. Дайте визначення елемента автоматики.
2. Зобразить умовно-графічне зображення елемента автоматики.
3. Які пристрої відносяться до елементів автоматики?
4. Що таке статичне рівняння САУ?
5. Що таке динамічне рівняння САУ?
6. Що використають для опису динамічних властивостей САУ?
7. Наведіть приклад запису диференційного рівняння САУ в операторної
формі.
8. Дайте визначення передаточної функції.
9. Назвіть типові сигнали для визначення характеристик елементів САУ.
10. Назвіть основні ланцюги САУ і їх головні характеристики.
11. Відобразіть схему послідовного з'єднання ланцюгів та передаточну функцію схеми.
12. Відобразіть схему паралельного з'єднання ланцюгів та передаточну функцію схеми.
13. Відобразіть схему зворотного зв'язку та передаточну функцію схеми.
14. З якою метою виконують еквівалентні перетворення структурних схем?
Модульний контроль за змістовими модулями № 1, 2, 3, 4 
(заліковий модуль №1) здійснюється у формі тестування на ПЕО

Блок змістових модулів №3 
Основи проектування аналогових елементів автоматичних систем .
Змістовий модуль (тема) 5 
Принцип побудови, схемні рішення головних аналогових елементів САУ та їх
характеристики.
Принципи побудови та проектування основних структурних схем датчиків, визначення погрішності різноманітних схем датчиків. Проектування стабілізуючих елементів автоматики ( стабілізаторі постійного та змінного струму така та напруги) . Проектування підсилювачів та перетворювачів автоматичних систем (Транзисторні та операційні підсилювачі, повторювач напруги, сумуючий та інтегруючий підсилювач, перетворювач напруги в тік). Проектування модуляторів та демодуляторів. Проектування корегуючих елементів (КЕ) автоматики (паралельні та послідовні елементи, активні елементи, КЕ несучої частоти, КЕ з демодуляцій сигналів. Призначення, класифікація елементів САУ, які виконують. Двигуни змінного струму. Гідравлічні та пневматичні механізми. Принципи побудови та проектування дискретних систем.
Змістовий модуль (тема) 6
Основні завдання за змістовим модулем 5 для СРС
1. Дайте класифікацію елементів автоматики.
2.   Дайте класифікацію датчиків.
3. Назвіть основні структурні схеми датчиків.
4. Відобразите послідовну схему датчика та її чутливість.
5. Відобразите диференційну схему датчика та її чутливість.
6. Відобразите компенсаційну схему датчика та її чутливість.
7. К якім елементам компенсаційної схеми датчика треба приділяти увагу відносно лінійності характеристик при його проектуванні?
8. При проектуванні диференційної схеми датчика нелінійності яких елементів можливо нехтувати?
9. Відобразите характеристику управління диференційної схеми датчика.
10. Які нелінійні елементи входять до складу стабілізаторів напруги та струму?
11. На
яких нелінійних елементах будуються стабілізатори змінної напругі і струму?
12. Назвіть основні характеристики стабілізаторів напруги.
13. Відобразите параметричну схему стабілізатора постійної напруги та поясніть принцип дії.
14. Відобразите параметричну схему стабілізатора постійного струму та поясніть принцип дії.
15. Відобразите
компенсаційну схему стабілізатора постійної напруги та поясніть принцип дії.
16. Відобразите
схему феромагнітного стабілізатора змінної напруги та поясніть принцип дії.
17. Відобразите
схему ферорезонансного стабілізатора змінної напруги та поясніть принцип дії.
18. Дайте класифікацію пристроїв, які підсилюють.
19. Назвіть основні характеристики підсилювачів.
20. Якій вхідний і вихідний опір повинен мати підсилювач напруги?
21. Якій вхідний і вихідний опір повинен мати підсилювач потужності?
22. Якій
вхідний і вихідний опір повинен мати підсилювач струму?
23. Як визначається смуга проходження сигналу?
24. Відобразите схему електронного підсилювача напруги.
25. Назвіть
основні характеристики операційного підсилювача.
26. Яке умовно-графічне зображення операційного підсилювача.
27. Відобразите
схему підсилювача напруги на операційному підсилювачі.
28. Відобразите
схему повторювана напруги на операційному підсилювачі.
29. Відобразите
схему на операційному підсилювачі, яка складує напругу.
30. Відобразите
схему на операційному підсилювачі, яка інтегрує напругу. 
31. Відобразите схему на операційному підсилювачі, яка складує напругу. 
32. Відобразите
схему перетворювача напруги в струм та поясніть принцип дії.
33. Назвіть
призначення і основні види модуляторів в схемах САУ.
34. Відобразите
схему однополуперіодного модулятора та поясніть принцип дії.
35. Відобразите
схему двохполуперіодного модулятора та поясніть принцип дії.
36. Назвіть
призначення і основні характеристики демодуляторів в схемах САУ.
37. Відобразите
схему однополуперіодного демодулятора та поясніть принцип дії.
38. Відобразите
схему двохполуперіодного демодулятора та поясніть принцип дії.
39. Дайте
класифікацію елементів, що коректують (КЕ).
40. Відобразите
схеми КЕ, що диференціюють та інтегрують, наведіть їх АЧХ і ФЧХ.
41. 3 якою ціллю при проектуванні САУ використовують паралельні КЕ?
42. Які електронні пристрої використовуються при проектуванні активних КЕ?
43. Якім чином при проектуванні КЕ несучої частоти можна використовувати схеми КЕ постійного струму?
44. В яких випадках при проектуванні САУ доцільно використовувати схеми КЕ з демодуляцією сигналу?
45. 3 якою метою в САУ доцільно вводити нелінійні КЕ?
46.  Відобразите мостову схему пристрою, якій порівнює та поясніть принцип дії.
47. Відобразите
транзисторну схему пристрою, якій порівнює та поясніть принцип дії.
48. Дайте класифікацію виконавчих елементів САУ (ВЕ).
49. Назвіть
основні пристрої електричних ВЕ САУ.
50. Назвіть
основні вимоги до ВЕ САУ.
51. Який
спосіб управління двигуном постійного струму найбільш використовується в САУ?
52. Які способи управління двигуном змінного струму використовуються в САУ?
53. Назвіть
види гідравлічних ВЕ.
Модульний контроль за змістовими модулями № 5, 6 (заліковий модуль №2) здійснюється у формі тестування на ПЕОМ
Блок змістових модулів №4
Основи проектування дискретних електронних систем автоматики та захиствід перешкод.
Змістовий модуль (тема) 7 Принцип побудови, схемні рішення головних дискретних елементів САУ та
ліній зв'язку, їх характеристики.
Проектування систем автоматики з логічними простоями (дешифратори, лічильники, регістри, компаратори)
Особливості конструювання дискретних датчиків. Проектування схем електронних регуляторів. Проектування електронних блоків керування. Класифікація перешкод, методи зменшення синфазних перешкод. Проектування ліній зв'язку. Особливості схем автоматики при використанні ліній зв'язку.
Змістовий модуль (тема) 8
Основні завдання за змістовним модулем 7 для СРС
1. .Відобразите функціональну схему дискретної САУ та поясніть принцип дії.
2. Назвіть особливості проектування схем дискретних датчиків.
3. Назвіть особливості проектування електронних систем автоматичного регулювання.
4. Призначення дешифратора, його схема та принцип дії.
5. Призначення шифратора, його схема та принцип дії.
6. Призначення тригера, його схема та принцип дії.
7. Призначення лічильника, його схема та принцип дії.
8. Призначення регістра, його схема та принцип дії.
9. Назвіть види перешкод в пристроях, що вимірюють.
10. Назвіть методи зниження синфазних перешкод.
11. Назвіть види перешкод в лініях зв'язку.
12. Назвіть основний метод зниження перешкод від сеті живлення.
13. Назвіть основний метод зниження ємнісних перешкод.
14. Назвіть основний метод зниження перешкод від радіовипромінювань.
15. Якім чином можливо зменшити ємність екранованої лінії зв'язку в САУ?
16. При проектуванні САУ назвіть місце в якому доцільне розташовувати підсилювач потужності.
Модульний контроль за змістовими модулями № 7, 8 (заліковий модуль №3) здійснюється у формі тестування на ПЕОМ і захистом курсового
проекту.
Заключения
Інтегрований висновок з дисципліні. Знання і вміння, які будуть використовуватись при вивченні інших дисциплін. Шляхи вдосконалення та розвиток систем автоматизації, про застосування різноманітних автоматичних систем у виробництві.
4. Розподіл змістових модулів (за годинами та кредитами)
	№
	Назва змістового модулю
	усього годин на змістовий модуль, (годин/кредитів)
	В тому числі (год)

	
	
	
	Лекції
	Лаб. роботи
	СРС

	1
	Вступ. Основні свідчення та характеристики систем автоматики.
	7/0,19
	6
	
	1

	2
	Основні завдання за змістовим модулем 1 для СРС
	6/0,17
	
	
	6

	3
	Характеристики елементарних ланцюгів та головні структурні схеми.
	18/0,5
	10
	4
	4

	4
	Основні завдання за змістовим модулем 3 для СРС
	6/0,17
	-
	-
	6

	5
	Принцип побудови, схемні рішення головних аналогових елементів САУ та їх характеристики.
	36/1
	12
	20
	4

	6
	Основні завдання за змістовним модулем 5 для СРС
	6/0,17
	-
	-
	6

	7
	Принцип побудови, схемні рішення головних дискретних елементів САУ та ліній зв'язку, їх характеристики.
	23/0,63
	8
	12
	3

	8
	Основні завдання за змістовним модулем 7 для СРС
	6/0,17
	
	
	6

	Всього по дисципліни
	108/3
	36
	36
	36


5. Система оцінювання навчання студента ( залікові модулі)
	№
	Зміст навчального матеріалу
	Кількість годин
	Обсяг навчального матеріалу (кредитів)
	Форма контролю знань
	Шкала оцінювання з (балів)

	1
	Заліковий модуль №1 (за змістовними модулями 1,2,3,4)
	37
	1,03
	Модульний контроль- тестування
	(1...100)

	2
	Заліковий модуль №2 (за змістовним модулем 5,6)
	42
	1,16
	Модульний контроль- тестування
	(1...100)

	3
	Заліковий модуль №3 (за змістовним модулем 7,8)
	29
	0,81
	Модульний контроль- тестування, захист курсового проекту
	(1...100)

	4
	Інтегрований іспит
	
	
	Тестування
	(1...100)

	Усього
	
	108
	3,0
	
	(1...100)


6. Індивідуальне навчальне-дослідне завдання
Індивідуальне навчальне-дослідне завдання не передбачено навчальним підготовки фахівців за спеціальністю.
7. Види, форми та методи навчання
Лекції, лабораторні заняття, самостійна робота згідно табл.. «Розподіл змістових модулів»
Перелік лабораторних робіт
	№
	Назва практичних занять
	Кількість годин
	Література

	1
	Проектування схеми та дослідження принципу дії потенціометричного датчика.
	4
	3,4

	2
	Проектування схеми та дослідження принципу дії електромеханічного реле .
	4
	3,4

	3
	Проектування схеми та дослідження принципу дії реле часу.
	4
	3,4

	4
	Проектування схеми та дослідження принципу дії корегуючого елементу, який диференціює.
	4
	3,4

	5
	Проектування схеми та дослідження принципу дії корегуючого елементу, який інтегрує.
	4
	3,4

	6
	Проектування схеми та дослідження принципу дії комбінованого корегуючого елементу.
	4
	3,4

	7
	Проектування схеми та дослідження принципу дії модулятора.
	4
	3,4

	8
	Проектування схеми та дослідження принципу дії датчика температури.
	4
	3,4

	9
	Проектування схеми та дослідження принципу дії датчика частоти обертання валу.
	4
	3,4

	Всього по дисципліні
	36
	


Перелік тем курсових робіт
1. Автоматизована система регулювання температури в гарячих цехах. (Проектування принципової схеми та розрахунок її вузлів для різноманітних температур та напруг живлення по варіантам завдання)
8. Шкала оцінювання знань студентів (за кожний заліковий модуль)
Шкала оцінювання знань за окремим заліковим модулем:
	За шкалою ЕСТS
	За національною шкалою
	За шкалою навчального закладу

	А
	Відмінно
	90-100

	ВС
	Добре
	75-89

	DE
	Задовільно
	60-74

	FХ
	Незадовільно з можливістю повторного складання
	35-59

	F
	Незадовільно з обов'язковим повторним курсом
	1-34


FХ означає: „незадовільно" — необхідно виконати певну додаткову роботу для успішного складання;
F означає: „незадовільно" — необхідно значна подальша робота.
Розподіл балів за дисципліну, що надаються студентам (слухачам) за
окремий заліковий модуль:
	
	
	Витрати часу (год)
	Оцінка рівня знань студента

	№
	Назва та структура залікових

модулів 3 дисципліни
	
	Коеф. вагомості

залікового модуля а
	Інтервальна шкала рівня знань у балах

(В)

	1
	Заліковий модуль № 1 (за змістовними модулями 1,2,3,4)
	37
	0,34
	В,=(1-100)

	2
	Заліковий модуль №2 (за змістовним модулем 5,6)
	42
	0,39
	В2=(1-100)

	3
	Заліковий модуль №3 (за змістовним модулем 7,8)
	29
	0,27
	В2=(1-100)

	4
	Підсумкове оцінювання навчання за дисципліну
	Т=108г.
	1
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♦Примітка. Підсумкова оцінка знань за пройдений курс (в балах) виставляється як  середньовагома оцінка 
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7. Методичне забезпечення
1. Наочні матеріали з використанням системи Light Pro.
2. Матеріали кафедри на порталі університету.
3. Методичні вказівки до лабораторних робіт.
8. Рекомендована література
1. Тищенко
Н.М. Введение в проектирование систем управления.- М.: Энергоатомиздат, 1986.-248с.
2. Бабіченко А.К., Тошинський В.І., та ін. Промислові засоби автоматизації. Ч. І. Вимірювальні пристрої/За заг. ред. А.К. Бабіченка: Навч. посібник. - Харків: НТУ "ХПГ, 2001 p.-470 с.
3. Подлесный Н.И., Рубанов В.Г. Элементы систем автоматического управления и контроля: Учебник.-З-е изд., перераб. и доп. - К.: Выща шк., 1991. 461 с.
4. Микроэлектронные устройства автоматики / Под ред. А.А. Сазонова.- М.: Энергоиздат, 1991.
5. Лазарев В.Г. Проектирование дискретных устройств автоматики: Учеб. для вузов. М.: Радио и связь, 1985.
6. Наладка средств измерений и и систем технологического контроля: Справочное пособие/А.С. Клюев, Л.М. Пин, Е.И. Коломиец, С.А. Клюев; под ред. А.С. Клюева. - 2-е изд. Перераб. и доп. - М.: Энергоатомиздат, 1990. - 400 с.
7. Бушуев С. Д., Михайлов B.C. Автоматика и автоматизация производственных процессов: Учеб. для вузов- М.: Высш. шк., 1990. - 256 с.
8. Низе В.Е. Антик И.В. Справочник по средствам автоматики. - М: Энергоатомиздат, 1986.
Укладач проф. каф. АКІТ 
В Д. Сахацький
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