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Метою курсової роботи є закріплення теоретичних знань та практичних навичок з дисципліни «Основи проектування систем автоматизації» та окремих важливих положень із суміжних дисциплін, а саме: оволодіння технікою розрахунку структурних і принципових схем, вибір елементів конструювання; забезпечення технологічних вимірів і вибору необхідних для цього вимірювальних засобів і приладів, узгодження вхідних і вихідних сигналів із застосуванням сучасних методів і схем виміру, що спираються на прогресивну елементну базу. Виконання даної курсової роботи сприяє розвитку творчого мислення і вихованню наукової цілеспрямованості, придбанню навичок самостійної роботи з літературою й обчислювальними засобами.

ТЕХНІЧНЕ ЗАВДАННЯ
Розробка автоматичної системи регулювання температури в гарячих цехах.
Вихідні дані для розрахунку:

1. Номінальна напруга Uвих. = N+10, де N – номер за списком в журналі.
2. Плавне регулювання в межах ΔUвих. від 1В до 2В.

3. Номінальний струм Івих. від 0,5А до 1А.

4. Припущене відхилення вхідної напруги стабілізатора ΔUвх.відх. = 5%.
5. Припущене відхилення вихідної напруги стабілізатора ΔUвих.відх. = 0,2%.

6. Максимальна температура навколишнього середовища Т від 300С до 400С.
7. Мінімальна температура навколишнього середовища 
Т = 200С.
РОЗРАХУНОК СТАБІЛІЗАТОРА НАПРУГИ

При 
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 менш 4В регулюючі пристрої погіршуються. Якщо вибирається більше значення, зростає потужність, втрачається в колекторному ланцюзі.

Визначимо мінімальну напругу по входу стабілізатора напруги по формулі:
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Визначимо номінальне значення 
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(2)
Визначимо максимальне значення 
[image: image5.wmf]вх.

U

 по формулі:


[image: image6.wmf]вх.відх.

вх.maxвх.

1

100

U

UU

D

æö

=+

ç÷

èø

, (В).


(3)
Визначимо максимальне падіння напруги на колекторі регулюючого транзистора 
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 по формулі:
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де 
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 - мінімальна вихідна напруга.

Мінімальну вихідну напругу розраховуємо по формулі:
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Розрахувати максимальну потужність на колекторі 
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де 
[image: image13.wmf]вих.
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 - струм споживаний автоматичним пристроєм.

Тип резистора 
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 визначається наступними умовами:
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а також враховуючи задану максимальну температуру навколишнього середовища. Транзистор повинен витримувати температуру більше, ніж у навколишнього середовища.

Для нормальної роботи регульованого транзистора 
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 застосовується радіатор з площею охолоджування.
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(7)
де 
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 - константа від 30 до 40.

Враховуючи умови для 
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, обрати відповідний  транзистор і вказати його параметри [1]:
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Вибираємо тип транзистора 
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,утворюючий спільно з 
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 складений регульований транзистор.

Для вибору 
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 вводяться співвідношення 
[image: image28.wmf]kVT1kVT2VT1

s

»=

III

.

Струм бази 
[image: image29.wmf]1

VT

 визначаємо за формулою:
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(8)
де 
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 – оберається за довідником відповідно до типу транзистора.

Напруга на колекторі 
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 визначається за формулою:
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Потужність розсіювання на колекторі 
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 знаходиться за формулою:
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де з достатньою точністю 
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Обрати тип транзистора, згідно з умови для транзистора:
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Обрати тип транзистора і вказати його параметри:
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Обрати тип стабілізатора 
[image: image41.wmf]5
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 з умови:
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Вказати тип стабілітрона та його параметри [2]:
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Знайти коефіцієнт ділення напруги дільника регулювання 
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де 
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 – напруга стабілізації.

Обрати транзистор 
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. Він повинен забезпечити значне посилення сигналу з дотриманням умови 
[image: image48.wmf]kVT3VT2

.

>

II

s

 Струм бази другого транзистора визначається за формулою:
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    (13)
де 
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 – коефіцієнт передачі по струму транзистора 
[image: image51.wmf]1
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;
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 – коефіцієнт передачі по струму транзистора 
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Згідно з умови, обирається тип транзистора та його параметри [2]:
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Знаходимо нестабільність вхідної напруги, яка визначається за формулою:
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Визначаємо необхідне значення коефіцієнта посилення по напрузі каскаду ПЛТ, що забезпечує необхідний коефіцієнт стабілізації:
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де – розрахунковий коефіцієнт
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Визначаємо опір резистора 
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Знайти розрахунковий коефіцієнт підсилення каскаду ППТ з обліком 
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де 
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 – крутизна характеристики (мА/В), 
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 для малопотужних транзисторів.

Визначити значення 
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Необхідне дотримуватися умови 
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Визначаємо потужність розсіювання 
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Обираємо тип резистора 
[image: image68.wmf]R2

 за ГОСТ 7113-66 [2].

Визначаємо потужність розсіювання 
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Визначаємо напругу ділянки колектор-емітер 
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Визначаємо струм колектора 
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Проведемо розрахунок резисторів дільника
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Визначимо струм бази 
[image: image77.wmf]3

VT

:


[image: image78.wmf]к3max

3

I

I

3

=

s

b

,(мА).



(23)
де 
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 – коефіцієнт передачі по струму транзистора
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Визначаємо загальний опір дільника 
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З урахуванням заданого діапазону регулювання 
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 визначаємо опір нижнього дільника 
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(25)
Обираємо, згідно шкали Є24 [2] необхідний тип резистора.

Визначаємо максимальний опір нижнього плеча дільника 
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Обираємо та занатовуваємо тип резистора 
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Визначаємо опір резистора 
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  (28)
Обираємо, згідно шкали Є24 [2] необхідний тип резистора та занатовуємо.

Визначаємо значення балансного резистора 
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Обираємо, згідно шкали Є24 [2] 
[image: image96.wmf]6
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Визначаємо потужність розсіювання на резисторі 
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Обрати тип резистора 
[image: image99.wmf]6
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 та занатувати.

Зібрати схему стабілізатора напруги згідно з розрахунковими значеннями та перевірити її на працездатність за допомогою „Електроної лабораторії”. Електрична схема стабілізатора представлена на рисунку 1.
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Рисунок 1 - Електрична схема стабілізатора 
ЗМІСТ ПОЯСНЮВАЛЬНОЇ ЗАПИСКИ

1. Титульний лист.
2. Технічне завдання.
3. Вступ.
4. Теоретичне обгрунтування вибору автоматичної системи регулювання температури в гарячих цехах.
3. Розрахункова частина.

4. Висновки.

5. Список літератури.
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