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This textbook contains tasks on Theory of Probabilities sorted according to the topics
of the course- theoretical information that is necessary for solving the tasks. examples of the
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This textbook is created for students on Applied Mathematics� It can also be useful for
students on Mathematics. Physics. Engineering and Economy�
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�
���� ?��� 7 ;� ����i���
�i Prf� � X � �g �������� ���������� ����� X ��
�i����� �i� � �� �

J4�'/$,&* i$+"�-*; ���%3��&' -�;3 �'4�+�*�3 �"6'<'$3 +6, �'%$�<"$$, i�F $�6":1
$*-&iK�

.���
��i� $"4"�"��$*�F �'4�+�*�*�F �"6'<'$' X

DYX[ U MYJX�m
X
K�[ JC� CK

*E<'-6OM&.-, %� 5*�;36*O

DYX[ U
�Z

��
Jx�m

X
K�fJxK dx� JC� GK

�'-4"�-i, %;i>�$*�F �'4�+�*�*�F �"6'<'$' �'��:�M&.-, 5*�;36*O

DYX[ U
X
i

Jxi �mX
K� pi X

Z
H�

Jx�m
X
K�F �JxK dx� JC�  K

+" -3;� �*%4*�-O+:3M&.-, $� �-i &*<�' �*%�'�3 53$�#i�F F JxK0 � i$&"9��6 A $� �-i
+i6,$�' �F�F $"4"�"��$*-&i�

�*�i$. ���+��&$'/ % +'-4"�-i�F $�%'��M&.-, �
�
�	i� �������"	�� �i�$��
	'
	�� 3-864 �'4�+�*�*�F �"6'<'$' �E* ��	����� (

"
X

U
q
DYX[� JC� @K

\� 2����&"�'-&'�3 -&34"$, �'4�+�*�*-&i $"�i+HM;$*�F �'4�+�*�*�F �"6'<'$'
i$�*6' %�-&*-*�3O&. ��
�i)i!	 ���i�)i��

Var
X

U "
X
�m

X
� JC� �K

�i+%$�<';*0 P* �*"5i#iM$& ���i�#i�F %�6":'&. �i+ �4*<�&�3 �i+6i�3��
�"�"+$M ���+��&'<$" �i+2'6"$$, "

X
;*:" E3&' %�-&*-*��$" +6, *�iM$&*�$*�F

*#i$�' +i�4�%*$3 ;*:6'�'2 %$�<"$. �'4�+�*�*�F �"6'<'$'� ��' #.*;3 <�-&i>" $�
4���&'#i �*�'-&3O&.-, &�� %��$'; �������� ���$ ��%�� �3&. #.*9* 4���'6� 4*6,9�M
� &*;30 P* �i�����	 �����"	� ��(����$ �	�"
	� ����������� �
��"�	� X 	
 ��$����
�� �
(i i	
����� Jm

X
� C"

X
� m

X
X C"

X
K�

" 4���'6* +i/-$" i +6, +'-��"&$*�F �'4�+�*�*�F �"6'<'$'�

 C



 �"������ ���
	 k19* 4*�,+�3

�k U MYXk[ JC� DK

+6, $"4"�"��$*�F &� %;i>�$*�F �'4�+�*�'2 �"6'<'$ �'��:�M&.-, �i+4*�i+$';' 5*�;31
6�;'

�kYX[ U
�Z

��
xk fJxK dx� JC� !aK

�kYX[ U
X
i

xki pi X
Z
H

xkF �JxK dx� JC� !bK

5
	����	i ���
	� *E<'-6OO&.-, %� �$�6*9i<$';' 5*�;36�;'

#kYX[ U
�Z

��
Jx�m

X
Kk fJxK dx� JC�@�aK

#kYX[ U
X
i

Jxi �mX
Kk pi X

Z
H

Jx�m
X
KkF �JxK dx� JC�@�bK

"$&��6.$i ;*;"$&' ;*:3&. E3&' �'��:"$i <"�"% 4*<�&�*�i �$�6*9i<$* &*;30
,� +6, +'-��"&$*�F �'4�+�*�*�F �"6'<'$'� ��/Ei6.>'/ 4���&'<$'/ i$&"�"- ;�M �'��%
+'-4"�-i�F <"�"% +�39'/ 4*<�&�*�'/ ;*;"$&

DYX[ U ��YX[�m�
X
� JC�@�K

�E*0 � i$>i/ 5*�;i0
DYX[ U MYX�[� JMYX[K�� JC�@�K

�
�i�	�� Me �'4�+�*�*i �"6'<'$' X $�%'��M&.-, �*�i$. �i�$,$$, F JxK U ��  �
���'; <'$*;0 PrJX � MeK U PrJX � MeK0 &*E&* *+$��*�*0 <' �',�'&.-, �'4�+�*��
�"6'<'$� ;"$>*O �E* Ei6.>*O %� -�*O ;"+i�$3 �"�

����� �'4�+�*�*�F �"6'<'$' $�%'��M&.-, �F�F $�/Ei6.> /;*�i�$" %$�<"$$,� �6,
$"4"�"��$*�F �'4�+�*�*�F �"6'<'$' ;*+*O M &" %$�<"$$,0 � ,�*;3 93-&'$� �*%4*+i63
;�M ;��-';3;�


 �'4�+�3 -';"&�'<$*9* i *+$*�"�>'$$*9* �*%4*+i63 ;"+i�$� %Ei9�M&.-, %
;�&";�&'<$'; -4*+i��$$,; &� ;*+*O�

��"&i/ #"$&��6.$'/ ;*;"$& �'�*�'-&*�3O&. +6, 2����&"�'-&'�' �-';"&�i�F
�*%4*+i63� 8�
�i)i!	 ����
�i�� Sk �'%$�<�M&.-, ,� J�'-� C���K

Sk U #� � "
�
X
� JC�@CK

�"&�"�&'/ #"$&��6.$'/ ;*;"$& -63:'&. +6, 2����&"�'-&'�' 9*-&�*�"�>'$1
$*-&i �E* 46*-�*�"�>'$$*-&i �*%4*+i63� i �6�-&'�*-&i �*%4*+i6i� *4'-3O&.-, %� +*1
4*;*9*O "�-#"-3� 7��)
��� Ex �'4�+�*�*�F �"6'<'$' � $�%'��M&.-, �"6'<'$� J�'-�
C���K

Ex U
�
#� � "

�
X

�
� C� JC�@GK

�'-6* C �i+$i;�M&.-, % �i+$*>"$$, #� � "
�
X

� %�H,%�3 % &';0 P* +6, $�+&*
��:6'�*9* $*�;�6.$*9* %��*$3 J% #'; %��*$*; ;' 4*%$�/*;';*-, � 4*+�6.>*;3K #"
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���� ?��� 7 L
����i�� ��+���i��

�i+$*>"$$, +*�i�$OM &�.*;� ���'; <'$*;0 +6, $*�;�6.$*9* %��*$3 �2 U �Q ��'�i0
Ei6.> 9*-&�*�"�2i 3 4*�i�$,$$i % $*�;�6.$';'0 �*6*+iO&. 4*%'&'�$'; "�-#"-*;Q
��'�i0 Ei6.> 46*-�*�"�2i0 ? �i+HM;$'; "�-#"-*;�

��i; 4"�"6i<"$'2 <'-6*�'2 2����&"�'-&'�0 $� 4���&'#i /;*�i�$*-$'2 i -&�&'-1
&'<$'2 �*%��23$�i� �'�*�'-&*�3O&. ���$&'6i�

�6, %�+�$*�F /;*�i�$*-&i p0 p � J�� �K ���	��
� &p �'4�+�*�*�F �"6'<'$'
X $�%'��M&.-, &*<��0 � ,�i/ 53$�#i, �*%4*+i63 /;*�i�$*-&"/ F JxK 4"�"2*+'&. �i+
%$�<"$.0 ;"$>'20 $i: p0 +* %$�<"$.0 Ei6.>'20 $i: p (

F J&pK � p� F J&p X �K � p� JC�@ K

���$&'6. &��� M ;"+i�$*O�
�� �i+;i$3 �i+ ;*;"$&i�0 3 E3+.1,�*�F +i/-$*�F -��6,�$*�F �'4�+�*�*�F �"6'<'$'

i-$3O&. �-i ���$&'6i� ��%*; % #'; 3 +",�'2 �'4�+�*�'2 �"6'<'$�2 ���$&'6i ;*:3&.
E3&' �'%$�<"$i $"*+$*%$�<$*� \�P*0 $�4�'�6�+0 3 �'4�+�*�*�F �"6'<'$' X i-$3M
i$&"���6 Yx�� x�[0 $� ,�*;3 F JxK U ���0 &* E3+.1,�� &*<�� #.*9* i$&"���63 ;*:"
-63:'&' %$�<"$$,; ;"+i�$'0 &*E&* ���$&'6,�

���$&'6i &��� &� &��� $�%'��O&.-, ����������
�"6'<'$� W U &��� � &��� 4�' #.*;3 <�-&* 4�'/;�M&.-, %� 2����&"�'-&'�3

�*%�'+3 %$�<"$. �'4�+�*�*�F �"6'<'$' / $�%'��M&.-, �
�
��		�� �E* ����i�	i�	��
�i�$��
		��� I$*+i �"6'<'$3 W $�%'��O&. �
�i�������	�� ,����� �*%4*+i63
�'4�+�*�*�F �"6'<'$'� � 4���&'#i -&�&'-&'<$'2 �*%��23$�i� &��*: �*�'-&3O&.-,
���$&'6,;' &	��0 &	��0 � � �0 &	��0 ,�i $�%'��O&.-, �
)������

� &"*�i�F *#i$O��$$, &� 4�'/$,&&, �i>"$. %�+�O&.-, �i�	
� �	�"�*��i �� ��'
%�+�$*;3 %$�<"$$i �i�$, %$�<3P*-&i � U �� p ���$&'6. &p �'%$�<�M&.-, ,� �*%�H,%*�
�i�$,$$,

�Z
�p

fJxK dx U �� p U �� JC�@@K

i0 &��'; <'$*;0 %$�/+"$'/ % JC�@@K �*%�H,%*� &p �'%$�<�M *E6�-&. J&p�	K %$�<"$.
�'4�+�*�*�F �"6'<'$' X0 +6, ,�*�F /;*�i�$i-&. �63<'&' � $"�F +*�i�$OM �� 8$�/+"$�
�"6'<'$� &p $�%'��M&.-, ����"	�� �	�"
		�� �E* ����%�� t� U &��p 4�'/$,&&,
�i>"$$, %� �i�$"; %$�<3P*-&i � U �� p�
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�����������������������������������������������������������������
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�
���� ?��� 7 N�
��
 ��+���i��� O��� + �i��� ���& ��
��
��. Ex 9 �. K 0i���i
�&
���������*� ��+���i��

\�P* /;*�i�$i-&. E3+.1,�*�F 4*+i�F A %�6":'&. �i+ &*9*0 ,�*9* %$�<"$$, $�E36�
$"4"�"��$� �'4�+�*�� �"6'<'$� X % 93-&'$*O fJxK0 &* 4*�$� /;*�i�$i-&. 4*+i�F A
*E<'-6OM&.-, %� i	
%����	�� �������� ���	��� ����i�	��i

�JAK U
�Z

��
�JAjxK fJxK dx� JC�@�K

+" �JAjxK U �fAjX U xg ? 3;*�$� /;*�i�$i-&. 4*+i�F A 4�' 9i4*&"%i fX U xg�
�i+4*�i+$'/ �$�6*9 3 /;*�i�$*-$i/ -2";i $"4"�"��$'2 �'4�+�*�'2 �"6'<'$ ;�M

������� 0��!��� \�P* � �"%36.&�&i +*-6i+3 &��46,6�-, 4*+i, A0 /;*�i�$i-&. ,�*�F
%�6":'&. �i+ &*9*0 ,�*9* %$�<"$$, $�E36� $"4"�"��$� �'4�+�*�� �"6'<'$� X0 &*
3;*�$� 93-&'$� #iM�F �'4�+�*�*�F �"6'<'$' % 3��23��$$,; 4*,�' 4*+i�F A

f
A
JxK U fJxK PJAjxK �PJAK JC�@DK

�E* % 3��23��$$,; JC�@�K

f
A
JxK U fJxK PJAjxK

�
� �Z
��

�JAjxK fJxK dx�
�
A
��

� JC�@!K

L*�;36� JC�@�K $�%'��M&.-, i	
%����	�� �������� 0��!���

 -2";i $"4"�"��$'2 �'4�+�*�'2 �"6'<'$ %�-&*-*�3M&.-, &��*: i	
%����	�

������� ���	�%� ��
���"	�%� ����i��		�

MYX[ U
�Z

��
MYXjy[ fJyK dy� JC���K

+" X ? E3+.1,�� �'4�+�*�� �"6'<'$�Q Y ? $"4"�"��$� �'4�+�*�� �"6'<'$� %
93-&'$*O fJyKQ MYXjy[ ? 3;*�$" ;�&";�&'<$" -4*+i��$$, �'4�+�*�*�F �"6'<'$' X
%� 3;*�'0 P* �'4�+�*�� �"6'<'$� Y $�E36� %$�<"$$, y�

�*%96,$";* +",�i �*%4*+i6' $"4"�"��$'2 �'4�+�*�'2 �"6'<'$ &� *4'>";* �F2$i
�6�-&'�*-&i�

 @



fJxK

��� �� ��� x

�

���

�� 

���

fJxK

1��� 1�� ��� �� ��� x

�

�
���� ?��? 7 Q�
��� ��+���i�� ����i���
��� f=x> �i����i���*� ����������*� +�����-
� 2 �� i�������i R�< �S< � 2 �� i�������i R��< �S

����� 4i	���i���� ������i�

�'4�+�*�� �"6'<'$� X ;�M �i�	��i�	�� ������i� $� +i6,$#i �i+ a +* b0 ,�P* �F�F
93-&'$� $� #i/ +i6,$#i -&�6� J�'-� C��CK (

fJxK U
	
��Jb� aK 4�' x � Ja� bK0
� 4�' x �� Ja� bK�

JC���K

8$�<"$$, fJxK � &*<��2 a &� b $i,� $" �'%$�<"$iQ #" / $"-3&&M�*0 E* /;*�i�$i-&.
�63<"$$, � E3+.1,�3 % $'2 +*�i�$OM $36O0 i0 &*E&*0 /;*�i�$i-&. E3+.1,�*�F 4*+i�F0
4*�H,%�$*�F % �'4�+�*�*O �"6'<'$*O X0 $" %�6":'&. �i+ &*9*0 ,�" %$�<"$$, ;�M
93-&'$� fJxK � &*<��2 a &� b� J� 4*+�6.>*;30 %�+�O<' 93-&'$3 fJxK �i%$';'
5*�;36�;' $� �i%$'2 +i6,$��2 *-i 'x0 &��*: $" E3+";* ���%3��&' %$�<"$$, fJxK
$� ;":�2 +i6,$*�K�

��&";�&'<$" -4*+i��$$,0 +'-4"�-i, / -"�"+$M ���+��&'<$" �i+2'6"$$, +6,
�'4�+�*�*�F �"6'<'$' X0 P* ;�M 93-&'$3 JC���K0 �i+4*�i+$*

MYX[ U JaX bK��� DYX[ U Jb� aK����� JC���K

&*;3 "
X

U Jb� aK�p���
�i�$*;i�$'/ �*%4*+i6 ;�O&.0 $�4�'�6�+0 4*;'6�' 9�3E'2 �';i�O��$. %�

+*4*;*9*O i$-&�3;"$&� % �"6'�';' 4*+i6��;'0 �*6' %;i�,$" %$�<"$$, *��396OM&.-,
+* $�/E6':<*9* #i6*9* J�E* +* $�/E6':<*9* ;"$>*9*0 �E* +* $�/E6':<*9* Ei6.>*9*K�
���0 4*;'6�� J� -�$&';"&��2K �';i�3 +*�:'$' *6i�#, %� +*4*;*9*O 6i$i/�' %
-�$&';"&�*�';' 4*+i6��;' ;�M �i�$*;i�$'/ �*%4*+i6 $� +i6,$#i Y����Q ���[0 ,�P*
*��396"$$, %+i/-$OM&.-, +* $�/E6':<*9* #i6*9*0 &� $� +i6,$#i Y�Q �[0 ,�P* +*
$�/E6':<*9* ;"$>*9*� �i�$*;i�$'/ �*%4*+i6 $� +i6,$#i Y�� �	[ ;�M �3& 4*�*�*&3
� +*E�" %�i�$*��:"$*9* �*6"-�0 ,�P* �*$* 4�'�*+'&.-, � *E"�&�$$, i %34'$,M&.-, 3
�"%36.&�&i &"�&,�


 %�+�<i �O55*$� �3&0 P* �'%$�<�M $�4�,;*� 9*6�'0 &��*: ;�M �i�$*;i�$'/
�*%4*+i6 3 -'63 &*9*0 P* 9*6�� �'+�M&.-, $�39�+ A &��0 P* :*+$*;3 i% %$�<"$. � $"
�i++�M&.-, 4"�"��9' �i+$*-$* i$>*9*�

 �



�C �� �� � � � C

x

���

���

���

��C

��G

fJxK

���������������������������������������
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����
����������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
���� ?��B 7 Q�
��� ��+���i�� f=x> ���������*� +�����< �������� +�����- m 9 �.�<
� 9 �.�

�'4*�i 3;*�' �'$'�$"$$, �i�$*;i�$*9* �*%4*+i63 4*6,9�O&. *-. � <*;3( &*<��
M �'4�+�*�'; <'$*; �'$3&� $� �i-. 'x0 4*+i6"$3 $� �i�$i i$&"���6' +*�:'$' L�
�*:$'/ % �'4�+�*�'2 �i+�i%�i� X &� Y0 $� ,�i +i6'&. &*<�� M &*/ i$&"���60 � ,�'/
�*$� �63<'6�0 ;�M �i�$*;i�$'/ �*%4*+i6 $� +i6,$#i Y�� L[�

����� 8�����0��� ������i�

�'4�+�*�� �"6'<'$� X ;�M 	������	�� ������i� Y�E* �*%4*+i6"$� %� $*�;�6.$';
%��*$*; J����	�� ������K[0 ,�P* �F�F 93-&'$�

fJxK U
�p
�	 "

exp

�
� Jx�mK�

�"�

�
� �	 � x �	� JC��CK

��&";�&'<$" -4*+i��$$, �'4�+�*�*�F �"6'<'$'0 P* ;�M �*%4*+i6 JC��CK0 +*�i�$OM
m0 +'-4"�-i, "�0 -"�"+$M ���+��&'<$" �i+2'6"$$, "� J�'-� C��GK�

�;*�i�$i-&. �63<"$$, �'4�+�*�*�F �"6'<'$' X0 P* ;�M $*�;�6.$'/ �*%4*+i6 %
4���;"&��;' m &� "0 $� +i6,$�3 �i+ � +* !0 �'��:�M&.-, 5*�;36*O

Prf� � X � !g U |

�
! �m
"

�
� |

�
��m
"

�
� JC��GK

+" |JxK A 53$�#i, ��46�-� (

|JxK U
�p
�	

xZ
	

expJ�t���K dt� JC�� K

L3$�#i, ��46�-� ;�M &��i �6�-&'�*-&i (
�K |J�K U �Q
�K |J�xK U �|JxK J$"4��$� 53$�#i,KQ
CK |J	K U �0 �

 D



� � � C G  @
x

����
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�� �

��� 

����

fJxK

���

�� 

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
���� ?��G 7 Q�
��� ��+���i�� f=x> 9 � exp=��x> ����+�����*� +�����< � 9 �.G ��
� 9 �.�

\�P* +i6,$�� Y�� ![ -';"&�'<$� �i+$*-$* &*<�' x U m0 &* /;*�i�$i-&.
�63<"$$, +* $"�F

PrfjX�mj � Lg U �|JL�"K� JC��@K

+" L U J! � �K�� A 4*6*�'$� +*�:'$' +i6,$�'�
�*�;�6.$'/ �*%4*+i6 �'$'��M &*+i0 �*6' �'4�+�*�� �"6'<'$� X 3&�*�OM&.-, �

�"%36.&�&i +*+���$$, �"6'�*9* <'-6� $"%�6":$'2 J�E* -6�E* %�6":$'2K �'4�+�*�'2
+*+�&�i�0 4*�i�$,$'2 P*+* -�*9* �46'�3 $� #O �"6'<'$3�

����� ���������	�� $��������9i��0���( ������i�

�'4�+�*�� �"6'<'$� X ;�M �����	������ 3
����	
	)i���	��4 ������i�0 ,�P* �F�F
93-&'$� �'��:�M&.-, 5*�;36*O J�'-� C�� K

fJxK U
	
$ expJ�$xK 4�' x � �0
� 4�' x � �0

JC���K

+" $ A 4���;"&� 4*��%$'�*�*9* �*%4*+i63�
�*��%$'�*�*;3 �*%4*+i63 $�+�M&.-, �"6'�" %$�<"$$, 3 &"*�i�F ;���*�-.�'2

�'4�+�*�'2 4�*#"-i� &� &"*�i�F ;�-*�*9* *E-639*�3��$$,�
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<����
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expJ�ix$K fJxK dx JG� K

&��� (
qJ$K U exp

�
im$� �

�
"�$�

�
� JG�@K

���� )&��9i� 3������
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PrfjX�mj � J! � �K��g U �|

�
! � �
�"

�
� JG�!K

�6, 53$�#i�F |JxK0 � &��*: +"�i6.�*2 �F�F 4*2i+$'2 -�6�+"$* <'-6"$$i &�E6'#i
J&�E6� G�� &� &�E6� G�� � �i$#i �*%+i63K�

�;*�i�$i-&. �'�*$�$$, $"�i�$*-&i fjX � mj � k"g +6, %�+�$*�F �"6'<'$' k
-�6�+�M J�'-� G� K

PrfjX�mj � k"g U �� |Jk"K X |J�k"K 
 �JkK� JG���K

, �"6'<'$� +6, #i6'2 k $��"+"$� � &�E6� G��0 3 ,�i/ &��*: ���%�$* %$�<"$$,
+*+�&�*�*�F /;*�i�$*-&i

PrfjX�mj � k"g U � � �JkK� JG���K

(����� B�� 7 ;� ����i���
�i �=k> 9 PrfjX �mj � k�g

k �JkK �� �JkK
� �0C��C� �0@D�@!
� �0�G  � �0! G �
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$i: $� C"0 *-�i6.�' J4�' k U CK

PrfjX�mj � C"g U �� ������ JG���K

" &�� %��$" ������� ����$ ��%���
�*�;�6.$'/ �*%4*+i6 �'$'��M &*+i0 �*6' �"6'<'$� X 3&�*�OM&.-, � �"%36.1
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