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В курсовых и дипломных проектах, связанных с ремонтом машин, основным

конструкторским документом  является ремонтный чертеж, так как в нем

содержится вся информация о размерах и состоянии поверхностей детали или

сборочной единицы после восстановления.

При  выполнении ремонтных чертежей следует  руководствоваться

ДСТУ ГОСТ 2.604:2005.

Данные методические указания помогут студентам разобраться в требованиях

к ремонтным чертежам, что обеспечит качественное выполнение курсового и

дипломного проектов.

Приведенные рисунки являются иллюстрациями излагаемых правил и. не

должны рассматриваться как пример полного оформления соответствующего

чертежа.

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Ремонтный чертеж разрабатывается для условий единичного

технологического процесса восстановления детали (сборочной единицы),

реализуемого в условиях специализированного серийного ремонтного

производства.

На детали, которые при ремонте не могут быть разъединены, отдельные

чертежи не выпускаются. Указания по ремонту таких деталей приводят на

ремонтном чертеже соответствующей сборочной единицы с добавлением

отдельных изображений, поясняющих сущность ремонта.

При разработке ремонтного чертежа за основу необходимо принимать

рабочий чертеж детали (сборочной единицы) и требования технических условий

на капитальный ремонт. На каждый маршрут восстановления выполняется

отдельный ремонтный чертеж.

На ремонтном чертеже детали (сборочной единицы) для определения способа

ремонта помещают технологические требования и указания,  которые

являются е д и н с т в е н н ы м и  для восстановления эксплуатационных



характеристик изделия.

Д е ф е к т ы , которые, согласно техническим условиям на капитальный

ремонт, не подлежат устранению и обусловливают браковку детали или

сборочной единицы, в   р е м о н т н ы й  ч е р т е ж   н е    в к л ю ч а ю т с я !

I ОСОБЕННОСТИ ОФОРМЛЕНИЯ РЕМОНТНОГО ЧЕРТЕЖА

1.1 Изображения и нанесение размеров

 1.1.1 Число изображений должно быть минимальным, но дающим полное

представление о восстановлении детали (сборочной единицы) и отдельных ее

элементов. Изображают только, те виды,  разрезы и сечения, которые необходимы

для проведения ремонта детали (сборочной единицы).,

 1.1.2 Поверхности, подлежащие обработке при восстановлении, на всех

изображениях выполняют основной сплошной толстой линией ( S = 0,5 –  1,4 мм),

остальное     изображается сплошной тонкой  линией (S/3),  согласно

ДСТУ ISO  128-24:2005 (рис. 1.1).

Рисунок 1.1 — Изображение детали на ремонтном чертеже

1.1.3 На изображениях указывают только те размеры (с предельными

отклонениями) и другие данные, которые должны быть выполнены и проверены в

процессе ремонта и сборки изделия (рис. 1.2). Предельные отклонения линейных

размеров предпочтительно указывать числовыми значениями, например,


0.03
0.059,8
 .



Рисунок  1.2 —  Нанесение  размеров  на  ремонтном  чертеже



В случае использования условных обозначений обязательно указание в скобках

их цифрового значения,  0.03
0.0510 8 ( )e 
 . Предельные отклонения размеров 14 – 17

квалитетов проставляют на ремонтных чертежах с округлением до десятых долей

миллиметра.

1.2 Особенности обозначения ремонтного чертежа

1.2.1 На ремонтном чертеже детали содержание графы "Материал" основной

надписи должно соответствовать содержанию аналогичной графы рабочего

чертежа детали.

1.2.2 Обозначение ремонтного чертежа получают добавлением к

обозначению, детали или сборочной единицы буквы "Р" (ремонтный). Например,

740.1005020Р —  коленчатый вал, 740.1004045РС — шатун (обработка в сборе).

1.2.3 Ремонтный чертеж детали или сборочной единицы, восстанавливаемой

по нескольким категорийным размерам, обозначают добавлением к обозначению

рабочего чертежа дроби, в числителе которой стоит буква "Р" и цифра,

соответствующая первой категории ремонтного размера, а в знаменателе – буква

"Р" и цифра,  соответствующая последней категории ремонтного размера.

Например, 740.1005020
4
1

 .

1.2.4 Для вновь вводимых ДРД (п. 2.4) обозначения чертежа, содержат

обозначение ремонтного чертежа восстанавливаемой детали с добавлением буквы

"Н" (новая) и, если нужно, порядкового номера (1,2 ...). Например,

740.1005020Р-Н1.

2. УКАЗАНИЯ 0 ВОССТАНОВЛЕНИИ ИЗНОШЕННЫХПОВЕРХНОСТЕЙ

2.1 Технологические требования и указания, обеспечивающие

восстановление эксплуатационных характеристик отдельных элементов изделия,

помещают, рядом с соответствующим элементом.

2.2 Для поверхностей, восстанавливаемых нанесением металлопокрытий

(наплавка, металлизация), а также при заварке трещин или изношенных отверстий,



в чертеже необходимо обозначить тип   (марку) и размеры   используемого

материала с указанием стандарта на этот материал (рис. 2.1, 2.2).

Рисунок  2.1 — Указание по нанесению металлопокрытия на восстанавливаемую

поверхность

2.3 В случае подготовки поверхности к нанесению покрытия

или заварке необходимо выполнить дополнительное изображение

соответствующего участка детали (рис. 2.3) или оговорить это в технологических

требованиях (рис. 2.4).

2.4 При восстановлении изношенной поверхности монолитного элемента

изделия путем установки дополнительной ремонтной детали (ДРД) ремонтный

чертеж выполняется как сборочный (рис. 2.5). При этом на вновь вводимую ДРД

необходимо оформить чертеж с соответствующим обозначением, обеспечивающим

привязку к восстанавливаемой детали.

2.5. При восстановлении изношенной поверхности обработкой под

категорийные ремонтные размеры на изображении проставляют буквенные

обозначения, а их числовые величины указывают в таблице, которую располагают

в правой верхней части чертежа (рис. 2.6)



Рисунок  2.2 — Указания по заварке изношенного шпоночного паза с

последующей обработкой

Рисунок  2.3 — Указания по заварке трещин с предварительной

подготовкой поверхности



2.6 На ремонтах чертежах в сопряженных деталях с ремонтными размерами

сохраняется квалитет и посадка, предусмотренные в рабочих чертежах.

2.7 На поверхностях, для восстановления которых установлен единственный

ремонтный размер, наносится числовое значение размера и оговаривается размер

по рабочему чертежу (рис. 2.7, в).

2.8 В случае сохранения прочности детали выполняют обработку отдельных

ее элементов в новом месте взамен изношенного (рис. 2.8).



Рисунок  2.4 — Указания по нанесению хромового покрытия с предварительной

подготовкой поверхности

Рисунок 2.5 — Восстановление изношенной поверхности отверстия путем

установки ДРД



Рисунок 2.6 — Восстановление поверхностей обработкой под категорийные

размеры



Рисунок 2.7 — Восстановление изношенных резьбовых отверстий:

а – установкой ввертыша; б – заваркой с последующей механической обработкой;

в – обработкой под ремонтный размер



Рисунок  2.8 — Указания по обработке нового шпоночного паза взамен

изношенного

При решении общих вопросов по оформлению ремонтных чертежей

необходимо руководствоваться стандартами [1,2].
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