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3AT'AJIBHI BKA3IBKHA

[pYyHTO3HABCTBO Ta MEXaHiKa IPYHTIB € OJHIEI0 3 OCHOBHMX 1HYKe-
HEPHUX NUCIUIUIIH JJIsI CTYJEHTIB BCIX OYJIBEJBHUX CHEIIATbHOCTEM.
st aucuIIiHa TICHO TIOB’sS3aHAa 3 1HIMMMUA, TAKUMH SIK: 1TH)KEHEpHA Ieo-
JIoTisi, MatemaTuka, (i3uka, omip MarepiaiiB, OyjiBesibHA MEXaHIKa Ta
inmi. Busuenns kypcy «IpyHTO3HABCTBO Ta MEXaHiKa IPYHTIB» IEpel-
Oauae mnekiii, JabopaTtopHi Ta npakTu4Hi poOoTu. [lpakTruni po6oTH,
HaBEJICHI B JJaHUX METOJMYHHMX BKa3iBKaX, BUKOHYIOTHCS CTyJCHTaMHU
MICJIS MPOCIYXOBYBAaHHS JIEKII Ta BUKOHAHHS JIAOOPATOPHUX POOIT, AJIs
3aKpITJICHHS HAOyTHX 3HaHb Ta OTPUMAHHS MPAKTHYHHX HABUUYOK PO3-
paxyHKy CIOpYyJ Ha I'pyHTax.

IIpakTuuna poodora 1

BU3HAYEHHSA PO3PAXYHKOBUX XAPAKTEPUCTHUK
IPYHTIB

Mema pobomu — HaOyTTS NPAKTUYHUX HAaBUYOK 1100 BU3SHAUYECHHS
OKPEMUX PO3PAXYHKOBHUX XapaKTEPUCTUK IPYHTIB 3a BIJIOMUMH MTOKa3-
HUKaMHU.

3a pesynbTraramu JIAOOPATOPHUX JOCHIKEHb OYyJM BHU3HAYECHI
okpeMi (I3UYHI XapaKTEePUCTUKU TPYHTIB. 3a [IUMHU XapaKTEPUCTUKAMHU
HEOOX1/IHO BU3HAUMUTH 1HIII XaPaKTEPUCTUKH, HEOOX1/IHI ISl BUKOHAHHS
pPO3paxyHKY CTiKOCTI BUCOKOTO Hacumy [1,2].

Buxigni nani

XapakTepUCTUKU TIPYHTIB HACHUITY: UIIJIBHICTh YAaCTOK IPYHTY
3 . . . .
Os, T/cM”; Bojorictb Ha Mexi TekydocTi Wr,%; 4uMciao miIacTUYHOCTI

Iy, %.
3HaYEHHS HABEICHUX XapaKTEPUCTUK BU3HAYAIOTH 32 (POPMYJIaMHU:

ps =2,6+Ne*0,01, r/cm’, (1.1)

W, =16+Ne, %, (1.2)

3, =Ne, %, (1.3)



ne Noe — mopsiAKOBUM HOMEP CTYAEHTA 3a CIIMCKOM BUKJIaJaya.

Iopsaa0K BUKOHAHHSA

1. BukoHyIOTh pO3paxyHOK HIUIBHOCTI CyXOTO IPYHTY HpPH HOTro
MIPUPOAHIN BOJIOTOCTI 32 (OPMYIIOIO:

Dy = Psi=Vo) r/em® (1.4)
1+0’01Wnp.ps.i
le p.. — WUIbHICTh YaCTOK IPYHTY, sKa NMPUAMAETHCS 32 3aBIAHHIM,

F/CM3,
V, — 00’emM MOBITPpsI 3aTUCHEHOTO B MOpax IPYHTY IMpU MPUPOAHIN
BOJIOTOCTI (/1 ycix TumiB 1pyHTiB V, = 0,1).
2. OntumainbHa BOJIOTICTh IPYHTY BU3HAYAIOTh 32 (OPMYIIOLO:

Wori =2+ oWy , (1.5)

1€ o — KOe(DIIEHT, SKU TPUHHATHIN y 3aJ€KHOCTI BiJ] TUIY IPYHTIB Ta
[IIJILHOCT] YaCTOK.

3HaueHHA o; HaBeaeHl B Tabmum 1.1

Tabmui 1.1 — 3navyenHs koedilieHTy

I'pyna yo r/em’ a PospaxynkoBa dopmynH I po3paxyH-
IPYHTY dbopmyna, % KiB 00’ €My TOBITp# (B yac-
TKaX OJWHUIII)
| 2,6 0,56 2+0,56 W, v (W, — 45)* + 874
1] 2,7 0,52 2+ 0,52 WT o 18200
Il 2,65 0,54 2+ 0,54 Wy
v 2,74 0,48 2+0,48 W, (W, —45)* + 34
° 17200

3. HeoOximumii poboumnii iHTEpBaJI BOJOTOCTI IPYHTY PO3PaXOBY-
I0Th 32 (OPMYJIOO:

W _ .= +0,07W,;. (1.6)

IOT.i omr.i —



4, Buxoasuu 31 CTaHAAPTHOTO YIIUJILHEHHS TPYHTIB BHU3HAYaIOTh
o 3 :
MaKCHUMaJIbHY HIIIBHICTh CYyXOTro IpyHTY (I/cM”) 3a (hopMyJioro:

ps(1=V) (1_7)

pdmax.i - 1+ O,OlWOHT_ips.i ’

ne V — 00’eM 3aTHCHEHOIO TMOBITPsl B MOpax IPYHTY MPHU ONTUMAJIbHIN
BOJIOI'OCTI, IPUUMAEThCA B 3alexkHOCTI Biag Tumy rpynry: V = 0,00 —
s mickiB, cymicki; V = 0,05 — gms cyrauakis; V = 0,03-0,05 — qs
TJIVH.

5. Bu3HauaroTh MOKAa3HMK KOHCUCTEHIIII I'PYHTY Hacumy 3a ¢op-
MYJIO¥O:

JLi - ! ( . )
WT.i _Wp.i

ne W ; — BOJIOTICTh Ha IPaHMUIIl PO3KOYYBaHHS, Yo.
Wp.i =Wr; -J p.i’ (1.9)

ne J,, ; — YUCIIO MIACTUYHOCTI IPYHTY, IPUIHATE 32 3aBJAaHHIM.
6. BuszHayaioTh KOeill€EHT NOPUCTOCTI IPYHTY Hacumy 3a GopMy-
010

o =1 Pl (1.10)

| Ld

nom.i

7. Bu3HayaroTh HIUIBHICTh IPYHTY 3 ypaxyBaHHSIM ONTHMAaJIbHOT
BOJIOTOCTI, T/cM”, 3a hopmyIioro:

IOI'IOT.Wi = Pdmi (l+ 0,01wW

orrr.i) .

(1.11)
3anuTaHHd NJIA caMonepeBipKu

1. Ski xapakTepUCTUKU TPYHTIB MOKHA OPIEHTOBHO BHU3HAYUTHU
PO3paxyHKOM, a sIKi BUKJIFOUHO 3a pe3yJibTaTaMu BUIPOOYBaHb?

2. SIxi 3 3a3HaYEHUX XaPAKTEPUCTUK KOHTPOJIOIOTHCS IIiJ1 Yac Oy-
JIBHULITBA HACUITY 3€MJISIHOTO MOJIOTHA?



3. 3a SKMMHU XapaKTepUCTUKAMU MOKHA BU3HAYUTH HA3BY Ta THUII
IpyHTY?

4. JIns AKuX TPYHTIB HEMOKJIMBO BHU3HAYUTH YHUCJIO TIACTUYHOC-
T1?

IIpakTuHa podora 2

PO3PAXYHOK HAIIPY’KEHD B IPYHTAX BIJ JIi
3OCEPE’KEHOI CUJIN

Mema pobomu — HaOyTTAd NPAKTUYHUX HABUYOK II0J0 BUKOPHC-

TaHHS piuieHHs byccinecka aJisi noOy1I0BH €MI0p HANPYKEHb B IPYHTAX.
VY touni O Ha MOBEPXHI MIBIPOCTOPY, IO JIHIHHO 1ehOPMYETHCS,
npukiangeHa cuia N. BukopucroBytouu pimmenns byccinecka, modyayBa-
TU €MIOPU HAIPYT G, B TOPU3OHTANIBHIN IUIONIMHI HAa TJIMOWHI Z B1J IO-
BEPXHI MIBIPOCTOPY 1 Y BEPTUKAIbHIN IUIOLIMHI HA BICTaH1 Iy BIJ JiHIT

aii cumu (puc. 2.1).

N
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Pucynox 2.1 — Po3paxyHkoBa cxema /10 piiieHHst byccinecka
Buxiani nami

JI1s1 po3paxyHKy BUKOPUCTOBYIOTh HACTYMHI MapaMeTpu: 3HAUCHHS
BepTukasibHOi cui N, kH; BijicTanb BiJl MOBEPXHI IPYHTY JO TOPU30H-
TaJIbHO1 IJIONIWHHU Zg, M; BIJICTAHb BIJ JIIHII J1i CHJIM A0 BEPTUKAJIBHOI
TJIOIIUHU I, M.

3HavyeHHS BEPTUKAIBHOI CHJIM 3HAXOATh MO (popMyti:



N=No*5, kH, (2.1)

ne Ne — mopsiAIKOBUM HOMEP CTYJAEHTA 32 CIIMCKOM BUKJIaaaya.
Zo Ta Iy IpuitMaeThes 1o Tabnuil 2.1 3a aApyrorw Hudporo NopsiAKOBOro
HOMeEpa CTYJICHTA 3a CIMIMCKOM BUKJIada4da. [ nepmux 9 CTyJeHTIB — 32

1 mudporo.

Ta6mus 2.1 — InauBinyaabHi BuXiani nani

Howmep 2o, lo,
BaplaHTa M M
1 2 3
2 2,5 3
3 3 3
4 2,5 3,5
5 2 3,5
6 3 3,5
7 3,5 4
8 4 4
9 3,5 4,5
0 4 4,5

ITopssIOK BUKOHAHHS

1.3a tabnurero 2.1 Ta popmymnoro 2.1 npuiMaroTh 1HIUBITyabHI
BUXI1IHI1 JaHI.
2. Hampy>xeHHs po3paxoBy0Th 1o Gpopmyri byccinecka:

N
o, =K 72, (2.2)
ne N — BepTukanbHa cuia,
Z — KOOpJMHATa TOYKH, B KOTPiil pO3paxoBYIOThCSI HAMPYKEHHS,
K — 0e3po3mipHuii KoedilieHT, 3HAUYCHHS KOTPOTO 3ajie’KaTh BIJ
CHIBBITHOIIICHHS KOoOopauHaT I/ Z,

3naueHHs koedimienta K BusHavaroTh 1o Tadm. II1.1 [3,4] (dona-
TOK A).



BuKOHYIOTh pO3paxyHOK 5-7 3Ha4€Hb Oy, B 3QJIEKHOCTI BiJ HEOO-
X1JTHOCTI.

3. BUKoHYy10Th OOYI0BY €MIOPU O3, B TOPU3OHTATBHIN TIJIOIIHHI.
IIpu nupOMy NpUNMArOTh 3HAYEHHS: Z = Zy= CONSt, a 3HaYCHHS I Ha3HAa-
YarTh 3 KPOKOM 1 M.

3a pe3yJbTaTaMu pO3paxyHKy HaNpyX eHb Oy, OyIyIOTh EMIOPU O
=f(z) ta o; = f(r), KoTpi MarOTh BUTIIAM, SK HA PUCYHKY 2.2,

N

v

5 -4-3-2-1 |01 2 3 45

a, =f(r)

v

_ 6, =f(2)

4

Pucynok 2.2 — Burisn emop Hanpyxeub o; = f(2) u o, = 1(r)

3anuTaHHA 1Sl caMonepeBipKn

1. B skux BUMaJKax BUKOPUCTOBYEThCS piilieHHS Byccinecka ns
PO3paxyHKy HANpPY>KEeHb B IPYHTaxX?



2. 3 AKOI0 METOI0 BUKOHYIOTh PO3PAaXyHOK HaIpy>KeHb B IPyHTax?

3. Sk 3MIHIOETHCS HAIMPY>KEHHSI B IPYHTaX B 3aJIEKHOCTI B1JI IIiJIb-
HOCTI IPYHTIB?

4. B skux BUMaJKkax HEMO>KHA BUKOPUCTOBYBATH pilieHHs bycci-
Hecka?

IIpakTuHa podora 3

PO3PAXYHOK HAIIPYKEHb B IPYHTAX BIJ 11
JAEKIJIBKOX 3OCEPEJKEHUX CHUJI

Mema pobomu — HaOyTTA NPAKTUYHUX HABUYOK IIOJ0 BUKOPHC-
TaHHs pieHHs bycciHecka i1 moOyIOBHU €MIOP HANpyKEHb B IPyHTaX
B1J1 /111 JEKIJIBKOX 30CEPEIKEHUX CHUIL.

Jlo ropu30HTaILHOT MOBEPXHI MACHMBY TIPYHTY B OJHOMY CTBODI
MPUKIQJCH] TPpU BEPTUKAIbHI 30cepe/keHi cunu Py, P, Ps;. Bincranb
MIK BiCCIO i1 CHJI Iy Ta Iy.

HeoOximHO BHU3HAYMTH 3HAYEHHS BEPTUKAIBHUX CKJIAJOBUX Ha-
NpYXKEeHb O, B CHUIBHOI il 30CEPEKEHNX CUJI B TOUKAX MACHUBY IPyH-
Ty, PO3TAIIOBAHMX B IJIOMIKHI Iii cui (puc. 3.1):

- mo Beptukaii I-1, mo nmpoxoauTs yepe3 TOUKYy MPUKIAICHHS CH-

m Py,
- no ropuzonTani [I-II, mo mpoxoauts Ha BiJICTaH1 Z Bij MOBEPXHI
MacHBY IPYHTY.

Buxingni nami

Touku MacuBy, e HEOOX1THO BU3HAUYUTH 3HAUYCHHSI BEPTUKAIBHUX
CKJIaJIOBUX HAINPYy>X€Hb O, PO3TAIllyBaTH BiJl MOBEPXHI HA BiJACTaHI:

- IS CTYACHTIB, III0 MAlOTh MOPSIAKOBHII HOMEp 3a CIIUCKOM BH-

kinagada 1-10 — 1,0; 2,0; 4,0; 6,0 m (puc. 3.1);

- 11-20-1,5;2,5;4,5; 6,5 m;

- 21-30-2,0; 4,0; 6,0; 8,0 m;

- 31-40-1,2;2,2;4,2; 6,5 m.

Touku o ropu3oOHTall po3TallyBaTU MPaBOPYY 1 JIBOPYY Bij Bici
i cuin P, Ha Bigcrani 0; 1,0; 3,0 m.
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Pucynox 3.1 — Po3paxynkoBa cxema

[H111 BUXiAHI AaH1 TpUUMarOTh 1o Tadnui 3.1 3a apyroro 1u@poro
MOPSIIKOBOTO HOMEpa CTyAEHTa 3a CIHCKOM BUKiagava. s nmepuux 9
CTyAeHTIB — 3a | mudporo.

Heo0xi11HO 00UKNCINTH HANPYKEHHS 1 32 38JJAHUMU CIYCHHSIMH TO-
OyIlyBaTH €MIOPHU HANIPYKEHb Oy.



Tabmums 3.1 — InauBigyaabHi BUXigni naui

Hqup P,xH | P,,xkH | P3, kH r, M I, M Z,M
BapiaHTa
1 1100 800 1900 1,0 2,0 1,5
2 1200 750 1850 1,0 2,0 1,5
3 1300 750 1800 2,0 3,0 2,0
4 1400 700 1750 2,0 3,0 2,0
5 1500 700 1700 3,0 1,0 2,5
6 1600 650 1650 3,0 1,0 2,5
/ 1700 650 1600 2,0 3,0 3,0
8 1800 600 1550 2,0 3,0 3,0
9 1900 600 1500 1,0 2,0 2,5
0 1950 600 1200 1,0 2,0 2,5

ITopsiIOK BUKOHAHHS

Jlnst BUTIAIKy, KOJIM JO TOPU3OHTAJIBHOI MTOBEPXHI MACUBY IPYHTY
MpUKIIaJICHe JeKiIbKa 30cepekeHux cui Py, P, Ps...P, 3HaueHHA Bep-
TUKAJIbHUX CKJIQJOBUX HAMpPY>XEHb O; B OyJb-sIKili TOYI[l MAaCUBY IPYHTY
MOHA BU3HAUYUTH CYMYBaHHSM CKJIAJOBUX HaINpyXE€Hb BiA J1i KOXKHOI
CUJIU OKPEMO 3 BUKOPUCTAHHIM 3aJI€KHOCTI:

n
> kiR
e
O i~ 5
7. , (3.1)
|
ne ki — koedilieHT, 10 BU3HAYAETHCS CIIBBIIHOIICHHM [ / Z;,
Ii — BIICTaHb MO TOPU30HTAIBHIN BIC1 BiJl TOUKH, [0 PO3IIISAAETHCS
70 BIC1 Z, IO MPOXOJAUTH YePe3 TOUKY MPUKIAIACHHS 30CEPEIKEHOT CUITU
P..
3HaueHHs koedirieHTa K mpuBeeHi B 101aTKy A.
[1ix yac moOy10BU pO3paxyHKOBOI CXEMHU Ta €MIOP HAIMPYKEHb CIIA
npuiimat Macimtad Bijactadi 1:50, macmrad Hanpyxens 0,05 Mlla B
1 cm.




Hwxue HaBeneHn NpUKIIaa pO3pPaxyHKy ISl HACTYITHUX MapaMeT-
piB: P,=1100 xH, P,=700 xH, P3=1800 xH, r,;=2,0 m r,=3,0 m, z=3,0 ™.
1. Bu3HaunMmo HaIpyKXEHHS B TOYKAX, PO3TAllIOBAHUX IO BEPTH-
kam [-1.

Touka 1.

z=1,0 m;

ri=2,0m rq/z=2/1=2 k;=0,0085;

r=0M I,/2z=0/1=0 k,=0,4775;

rs=3,0 m rs/z=3/1=3 k3=0,0015;
6,,=0,0085*1100/1°+0,4775*700/1°+0,0015*1800/1°=346 xIla=
0,346 MIIa.

Touka 2.

z=2,0 ™m;

r=2,0M ry/z=2/2=2 k,;=0,0844;

r,=0 M r [ z=0/1=0 k2:O,4775,

rs=3,0m ry/z=3/2=1,5 k;=0,0251;
0,,=0,0844*1100/2°+0,4775*700/2°+0,0251*1800/2°=118 xIla=
0,118 MI]a.

Touka 3.

z=3,0 ™m;

r=2,0m ry/z=2/3=0,6667 k;=0,1889;

r=0m r,/z=0/3=0 k,=0,4775;

r=3,0 M I3/ 2z=3/3=1 ky=0,0844;
0,,=0,1889*1100/3°+0,4775*700/3*+0,0844*1800/3°=77,1 Ila
=0,077 MI1a.

Touka 4.

z=4,0 m;

ri=2,0m rq/z=2/4=0,5 k;=0,2733;

r=0m r,/z=0/4=0 k,=0,4775;

rs=3,0 m r3/z=3/4=0,75 k;=0,1565;
6,,=0,2733*1100/4°+0,4775*700/4°+0,1565*1800/4°=57,3 kIla
=0,057 MIIa.

Touka 5.

72=6,0 Mm;

r=2,0M ry/z=2/6=0,33 k;=0,3687;

r=0m I,/2=0/6=0 k,=0,4775;

rs=3,0 m rs/z=3/2=1,5 k3=0,0251;



0,,=0,0844*1100/2°+0,4775*700/2°+0,0251*1800/2°=118 xIla=
0,118 MIla.

2. BuU3HAauuMO Hampy>KeHHS B TOYKAaxX, pPO3TAaIllOBaHUX IO BEPTH-

kam I-11.

Touka 6.

z=3,0 Mm;

ri=1,0m rq/z=1/3=0,33 k;=0,3687;

rr=3m r,/z=3/3=1 k,=0,0844;

rs=6,0 m rs/z=6/3=2 k3=0,0085;
6,1=0,3687*1100/3°+0,0844*700/3°+0,0085*1800/3°=53,3 kIla
=0,053 MITa.

Touxka 7.

z=3,0 Mm;

ri=1,0m ry/z=1/3=0,33 k;=0,3687;

r=10M r,/z=1/3=0,33 k,=0,3687:

r;=4,0 m ry/z=4/3=1,33 k;=0,0374;
6,,=0,3687*1100/3°+0,3687*700/3°+0,0374*1800/3°=81,2 kIla
=0,081 MITa.

Touka 8.

z=3,0 m;

r1:3,0 M I [ z=3/3=1 k120,0844,

r=10M r,/z=1/3=0,33 k,=0,3687:

r,=2,0 M I3/ 2=2/3=0,67 ks=0,1889;
0,,=0,0844*1100/3°+0,3687*700/3*+0,1889*1800/3°=76,7 Ila
=0,077 MIla.

Touka 9.

z=3,0 ™m;

ri=5,0m rq/z=5/3=1,67 k;=0,0171;

r,=3,0m r,/z=3/3=1 k,=0,0844;

rs=0 M r3/z=0/3=0 ks=0,4775;
6,,=0,0171*1100/3°+0,0844*700/3°+0,4775*1800/3°=104 xIla=
0,104 MIla.

3. 3a oTpMaHUMH 3HAYCHHSIMH HAMPYKECHb OYIyIOTh €MIOPH PO3-

MOJIUTy HANpYy>KEeHb 3a BIAMOBIAHUMU TOUYKaMu (puc. 3.2).
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Pucynok 3.2 — Enropu HampyxeHb
3anuTaHHd NJIA caMmonepeBipKu

1. SlkuM YMHOM 3HaXOAATh HAMPYKEHHS B IPYHTAX Bif J1i AEK1JIb-
KOX 30CEPEIPKEHUX CHIT?

2. SIKi1 cuiam MOKHA BBaXKATH 30CEPEIKCHUMHU ?

3. Slxa MakcuMalibHa KUIBKICTh CHJI, JJISl IKUX MO’KHA BUKOHYBaTU
PO3paxyHOK?

4. Sk 3HaxomutThes koedirmient Kj ?



5. YUum BIZPIZHAETHCS €IMIOpa PO3MOJAUTY HAIPYXKEHb y BHUIIAJIKY
3aBAaHTAKEHHS JIEKUIBKOMA 30CEpPEKEHUMHU CUJIaMH y TOPIBHSHHI 3
EIMIOPOIO HAMPYKEHB BiJl OJUHUYHOTO HABAHTAXKCHHS?

IIpakTuuna podora 4

PO3PAXYHOK HAIIPYKEHbB B IPYHTAX BIJ AII
HABAHTAKEHHS, PO3INIOAIJIEHOI'O IO IIVINTI

Mema pob6omu — HaOYTTS MPAKTUYHUX HABUYOK I10JI0 PO3PAXYHKY
HaIpyX€Hb Ta MOOYJOBU €MIOp HAIpPYKEHb B IPYHTax BiJ J1i HaBaHTa-
YKEHHSI, PO3MOALIEHOTO 110 TOPU3OHTAIIbHIN MPSAMOKYTHIN ILIHTI.

['opu3oHTaIbHA MOBEPXHS MACUBY IPYHTY IO MPSMOKYTHUM ILIU-
TaMm 3 po3Mipamu B maHi a;xb; Ta ayxb, HaBaHTa)keHa PIBHOMIPHO PO3-
MOJIJICHUM BEPTHUKAJILHUM HABaHTAKEHHSM IHTEHCHUBHICTIO P; Ta P».
HeoO0x11HO BU3HAYMTH 3HAYEHHS BEPTUKAJIBHUX CKJIAJIOBUX HAIMPYKEHb
O, B1Jl CYMICHOI /i1 30BHIIITHFOI'O HABAHTA)KCHHSI B TOUKAX MAaCUBY IPYyH-
Ty JJ1s1 33J1aHO1 BEPTHUKAJl, 0 MPOXOJIUTh Yepe3 OJHY 3 TOUOK M1, My,
M3, Ha tuuTi Nel (puc. 4.1). 3a BU3HaUCHUMU HANPYKEHHSIMU HEOOX1/]1-
HO TTOOY1yBaTH €MIOPY PO3NOJLILY O;.

Buxingni nami

Bincrans MK BicSIMU TIAT HaBaHTa)keHHs L. Touku mo BepTukami
po3TalryBaTH BiJl IOBEPXHI Ha BiJICTaHi:

- IS CTYJICHTIB, 110 MAKOTh MOPSJIKOBUN HOMEpP 3a CHUCKOM BH-

kimamada 1-10 — 1,0; 2,0; 4,0; 6,0 M (puc. 4.2);

- 11-20-1,5;2,5;4,5; 6,5 m;

- 21-30-2,0; 4,0; 6,0; 8,0 m;

- 31-40-1,2;2,2;4,2; 6,5 m.

[H111 BUX1HI AaH1 OpuitMaroTh 1o Tadauii 4.1 3a apyroro nudporo
MOPSIIKOBOTO HOMEpA CTYJIEHTa 3a CIIUCKOM BUKIanada. Jiis nepmmx 9
CTyJeHTIB — 3a 1 nudporo.
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Pucynok 4.1 — Po3paxyHkoBa cxema
Ta6mug 4.1 — InauBinyaabHi BuXiaHi nani
& B
Howmep P, Py L E g
BaplaHTa 8, M| by, M2, M| Dy, M Mlla | MIla | M g %
S
A~ m
1 2,5 2,3 2,9 2,6 0,27 0,29 | 2,8 M;
2 2,6 2,2 3,0 2,7 0,26 0,3 2.9 M,
3 2,7 2,0 3,2 2,8 0,25 | 0,31 | 3,0 M;
4 2,9 1,9 3,4 2,6 0,24 | 0,32 | 3,1 M;
5 2,8 2,0 3,6 2,7 0,28 | 0,33 | 3,2 M,
6 2,7 2,2 3,4 2,5 0,30 | 0,38 | 3,3 M;
7 2,6 2,4 3,8 2,4 0,31 | 0,36 | 3,2 M;
8 2,5 2,3 4,0 2,8 0,32 | 0,35 | 3,1 M,
9 2,8 2,5 4,5 2,7 0,35 | 0,34 | 3,0 M;
0 2,4 2,3 3,5 2,6 0,38 | 0,32 | 2,8 M;




IHopsaaoKk BUKOHAHHSA

Po3noain mo riamOuHI BEpTUKATBHUX CKJIAJIOBUX HAMNPYXKEHb Oy, B
OyIp-sIKif TOYIll MacWBY IPYHTY Bif il pIBHOMIPHO PO3MOIIJIEHOTO Ha-
BaHTa)XEHHSI B MeXKax a00 3a MexaMH IJIMT HAaBAHTAXXEHHS MOXE OyTH
BU3HAUYCHO [0 METO/1y KYTOBUX TOUOK O (hopMYyIIi:

o, =K. *P, (4.1)

ne K. — koedilieHT, 110 BU3HAYAETLCS B 3aJICIKHOCTI Bif| CIIBBIHOIIICHHS
CTOPIiH MPSAMOKYTHOI IUTOI 3aBaHTakeHHs a/b (a — moBra 1i cropona, b —
ii mupuna) Ta BigHomeHHs z/b (Z — ruOuHa, HA KOTPili BU3HAYAETHCS
HAIIPYXKCHHS Oy.);

p — THTEHCUBHICTh PIBHOMIPHO PO3MO/IJIEHOr0 HABAaHTAKECHHS.

VY BIANOBIJHOCTI 3 UM 3aJlaHl IUIMTH HAaBaHTAXKEHHSI PO30MBAIOTH
Ha MPSMOKYTHUKHA TaKUM YHHOM, III00 BOHHM MaJjIu 3arajibHy KyTOBY TOY-
Ky, 4epe3 KOTpYy MPOXOIUTh PO3PaXyHKOBa BepTUKaIb M, J{jg KOXKHOTO
3 IMX MPSAMOKYTHHKIB 3 CTOPOHaMHU @,>D; 3a JONMOMOIOI TaOJHIlh BHU-
3HA4YaloTh 3HaYeHHs KoedimieHTy Kg. CyMyBaHHSIM 3HaXOJATh HaIpy-
KEHHS B 33J]aHUX TOYKAX MAcCHBY, BUKOPHUCTOBYIOUM MIPUHITUIT HE3AJICK-
HOCTi mii cuit. 3HavueHHs KoediieHTy K mpuBeaeHi B monatky b [4].

Jlnst moOynoBu €mop BUKOPUCTOBYIOTH MacmTad 1:50, macmirad
HanpyxeHb — 0,05 MIla B 1 cwm.

Hwxye HaBemeHa MOCTIAOBHICTh PO3pPaxyHKY Il HACTYIHUX TIa-
pameTpiB. a;=2,5 m; b;=1,9 m; P;=0,29 MlIla; a,=6,0 m; b,=2,8 w™;
P,=0,33 MlIa; L=2,8 M; po3paxyHKOBa BepTUKaiIb — M.

1. 3amaHi MUIKTH HAaBaHTAKECHHS PO3ILIIOEMO HA MPAMOKYTHHUKH
TaKMM YUHOM, 1100 BOHHM MajM 3arajbHy KYTOBY TOYKY, 4epe3 KOTpYy
IPOXOJUTh PO3paXyHKOBa BepTUKaIb Mj (puc. 4.2).

Takum 4uHOM, OTPUMAEMO S5 MPSIMOKYTHHKIB:

1- a;=2,5m; b1=1,9 m; P1=0,29 MIla;

2 —a,=4,25 m; b,=3,25 m; P,=0,33 MI1a;

3 —a3=3,25 m; by=1,75 m; P3=0,33 MIla;

4 —a,=4,25 m; b,=0,45 m; P,=0,33 MIla;

5—a5=1,75 m; bs=0,45 m; P5=0,33 MlI]a.

2. 3HaXOOUMO HAMpYyKEHHS B TPYHTI MUISAXOM IMiICYMOBYBAaHHS
HaIMpy>XeHb BIJ J1i HAaBaHTAXXEHHS MO MPSIMOKYTHHKaM 1,2,3 3 3HAaKOM



«IUTFOCY», @ HAMPY>KEHHS B1J J1i HAaBaHTa)KEHHS TI0 IPSMOKyTHUKaM 4,5 31
3HAKOM «MIHYC».
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Pucynok 4.2 — Emnropa HarpyxeHb

I. z=1 m.
o= a1/ b1:2,5/1,9:1,32; B]_: z/ b1:1/1,920,53; kC1:O,2352.
o,=1,32; B2:0,31; kC2:0,2457.



0;=1,86; B3:0,57; kC3:O,232.

04=9,44; B4=2,22; k.=0,128.

a5=3,89; Ps=2,22; k=0,1251.

Oye1= Ko™ P1H( Koo +Kez -Kea -Kes)* P»=0,2352*0,29+(0,2457+0,232-
0,128-0,1251)*0,33=0,142 MIIa.

II. z=2 m.

a;=1,32; B1=1,06; k,=0,1782.

a=1,31; B,=0,62; k=0,2286.

a3=1,86; [3=1,14; k.=0,1983.

04=9,44; B4:4,4; kc4:0,069.

as=3,89; Bs=4,4; k.s=0,0597.
0,.;=0,1782*0,29+(0,2286+0,1983-0,069-0,0597)*0,33=0,15 Mlla.

III. z=4 m.

o0=1,32; B1:2,11; kC1:O,0933.

a=1,31; B,=1,23; k,=0,1654.

a3=1,86; P3=2,28; kc3=0,1009.

4=9,44; p,4=8,89; k.=0,0316.

as=3,89; Bs=8,89; k=0,0199.
o,.1=0,0933*0,29+(0,1654+0,1009-0,0316-0,0199)*0,33 =0,071 MlI]a.

IV. =6 m.

o=1,32; B1:3,16; kcl=0,0508.

a=1,31; B,=1,85; k=0,1013.

a3=1,86; P3=3,43; k=0,0571.

04=9,44; B4:13,3; kC4:O,0155.

o5=3,89; B5:13,3; kC5:O,0084.
o..;=0,0508*0,29+(0,1013+0,0571-0,0155-0,0084)*0,33 =0,059 MI]a.

3. 3a oTpUMaHUMHM 3HAYCHHSMHU HaIpyKeHb OYIyIOTh €MI0py po3-

MOy Halpy>XeHb oy (puc. 4.2)

3anuTaHHd NJIA caMmonepeBipKu

1. ki 0coOJMBOCTI pO3paxyHKy Hampy>KeHb B IPyHTaxX Bij Jiii Ha-
BaHTa)XEHHSI, PIBHOMIPHO PO3TOI1JICHOTO 10 IO ?



2. SIKi icCHYIOTh METOJIM PO3PaxyHKy HaNpy>KeHb B IPYHTaX BiJl Ha-
BaHTA)XEHHSI, PO3MO/I1JICHOTO IO IO ?

3. Sk HEOOXIMHO PO3IUINTH HaBaHTAKEHHs JUISI BUKOHAHHS PO3-
paxyHKy?

4, Slke HaBaHTa)XCHHS MO>KHA BIJTHECTH JI0 PIBHOMIPHO PO3IOIi-
JICHOT'O I10 IJTOIIi?

5. B sAxux Bumagkax HEMOXXJIMBO BUKOPHCTATH HABEACHUN METOJ
PO3paxyHKY JIJIs BU3HAYCHHS HAIPYKCHb B IPyHTax?

IIpakTuna podora 5

PO3PAXYHOK OCAJAKA ®YHIAMEHTY METOAOM
HOITAPOBOI'O HIICYMOBYBAHHA

Mema pobomu — BU3BHAYUTHU OCAAKY CTPIUKOBOro (pyHIAMEHTY Me-
TOJIOM IOIIAPOBOTr0 MiJICYMOBYBAHHSI.

dyHngaMeHT Mae MIIMOMHY 3aKiaaeHHs O, mupUHA MiIOMIBU AOPIiB-
Hioe b. Hmwkue migomBu GyHmaMeHTy 3aisrae nBa mapu rpyHty. I[ligc-
TaBOKO PyHIAMEHTY € 1map 1, mo mae ToBiwmHy hy. [Tig ocHOBOYO 3asrae
miap IpyHTy 2, TOBIIMHA SIKOTO HEBU3HAYEHA 1 MPUUMAETHCA JOCUTH Be-
nukoro. [pyHTOBI BoaM Ha MaiigaHnuuKy OyIiBHHITBA BiICYTHI.

Buxingni nami

[To mepegocTanHiil U(p1 3a1IKOBOI KHUKKHU CTYJIEHTH 3a TaOJIu-
nero 5.1 mpuiiMaroTh HACTYMNHI BUXIJHI AaHl: TIIMOWHA 3aKjIajgeHHs (QyH-
nameHnty d, M; mupuHa TiAomBU GyHIAaMEHTYy D, M; cepemHiil TUCK i
nigomBoo (yHaamenty P, Mlla; po3paxyHKOBI XapaKTEepUCTUKHU IPYH-
TIB.

3a oCTaHHBOIO MUGPOIO 3AIIKOBOI KHWXKKHU MO Tabmumi 5.2, 5.3
OPUINMAIOTBCS XapaKTEPUCTUKU TPYHTIB, IO 3AJIATAI0Th HUXKYE M1AOIIBU

byHIaAMEHTY .



Tabmums 5.1 — InauBigyaabHi BUXigni naui

Homep |Illupuna mi-| ['nubuna Tuck mix IIuroma Bara
BapiaHTa | 1omBH (QyH- | 3aKJIaJEeHHS M10LIBOIO IPYHTY BULIE
JAMEHTY dbyHnamenty | QyHIaMEHTY 10LIBU
b, m d, m P, MIla byHIaMEHTY
2 1 kH/M®
1 1,2 1,2 0,150 17,2
2 1,4 1,4 0,180 17,4
3 1,6 1,6 0,200 17,6
4 1,8 1,8 0,250 18,0
5 2,0 2,0 0,300 18,2
6 2,2 2,2 0,350 18,4
7 2,4 2,4 0,260 18,6
8 2,6 2,6 0,240 19,0
9 2,8 2,8 0,320 19,2
0 3,0 3,0 0,360 19,4
Tabnurs 5.2 — XapakTepUCTUKH IPYHTIB
Howmep HalimenyBanns Tos- IImtoma | Kyt BHyT- | IIutome Mopyns
BapH- IPYHTY IIUHA Bara, ; pIIIHBOTO | 3YerJIeH- ne(pqua-
aHTa MEPIIOTO Mapy mapy, i, KH/M TepTS, HS, i,
hy. M ®u, Tpax cn, klla E, klla
1 CyramHok 3,0 20 23 22 20000
HaITBTBEP AU
2 Cy1icok miacTuy- 3,5 19 18 28 24000
HUU
3 I[Ticox npi6HMIi ce- 3,3 17 35 3 32000
pPEeIHbBOI IITBHOCTI
4 CyrMHOK M’ KU’ 4,0 20,5 19 25 13000
IJIACTUYHU N
5 ['muHa HamiBTBEpAA 2,5 22 20 68 24000
6 ['muna Tyro miacrtu- 3,2 21 18 57 21000
YHa
7 CyramHoK Tyro 2,8 20 22 28 19000
TJIACTUYHU
8 Cyr1icok miacTuy- 4.0 19,6 24 13 16000
1505071
9 CyriMHOK HaIiBT- 4,2 20 22 23 21000
BEPAUU
0 ['muHa HamiBTBepaa 3,0 21 19 54 21000




Tabnuis 5.3 — XapakTepUCTUKH IPYHTIB

Howmep HailimenyBaHHs IpyHTY ITuToma Bara, Monayns nedopmarii,
Bapu- JIpyroro mapy i, kKH/M® E, xIla
aHTa

1 ['muHa HamiBTBEpAA 21 20000
2 [Ticox cepeaHbOi KPYMHOCTI, 18 36000
I{ITEHUN
3 CyTJIMHOK TYTO IJIACTHYHUN 20 17000
4 CyTranHOK HamiBTBEPHil 20 20000
5 [Ticok apiOHMI, CEpeTHBOT II1Ib- 17 32000
HOCTI
6 I'muHa HamiBTBEpAA 22 24000
7 CyrJIMHOK HaImBTBEP UM 20,5 21000
8 CyramHOK HamiBIUIACTUYHUN 21 19000
9 CyTrIMHOK M’ SKO TUTACTUIHUHN 19,6 12000
0 ['myrHa Tyro ruracTuyHa 20,6 20000

IHopsiiOK BUKOHAHHS

1. Ilepen BUKOHaHHSAM pO3PaxyHKy ocagku (yHIaMEHTY, HEOO-
X1JTHO MEPEKOHATHUCS, [0 TUCK p 1T MJOIIBOK QYHAAMEHTY 3a10BOJIb-
HSIE YMOBY:

p=<R. (5.1)

J71st mepeBipKH 11i€1 YMOBH HEOOX1THO PO3paxyBaTH PO3PAXyHKO-
BUii omip rpyHTy R 1o hopmyoi:

R:%[My'kz by, +Mg -d '7|||+Mc'cll], (5.2)

ne M,, My, M. — xoediuieHTH, 10 NPUAMAIOTECS B 3AJIEKHOCTI Bi KyTa
BHYTPIIIHBOTO TEPTS @) IPYHTY, IO 3aJIsTa€ Mij MiA0MBOIO PyHIaMEH-
Ty, 1o Tabauni B.1, momarka B [3,4,5],

Vi " Ven C :
K 100YTOK KOe(]illi€eHTIB YMOB pOOOTH, B YIOOBHUX IIIIAX
NPUNMAETHCS PIBHUM 1,
k, = 1 — koedirieHT,
b — mupuHa mgonBy GyHIAMEHTY,




d — riuOuHa 3aKaaAeHHS (QyHIaMEHTY,
Cj1— PO3PaxXyHKOBE 3HAYEHHS MUTOMOTO 3YETUICHHS IPYHTY,
Y11— PO3paxyHKOBE 3HAYEHHS MUTOMOI Baru IpyHTY OCHOBH,
Y 11— PO3paxyHKOBE 3HAYEHHS MUTOMO1 Barv IPyHTY BHIIIE IM1I0LIBU
byHIaMEHTY .
Axmo ymoBa (5.1) BUKOHY€TbCSI, MOXKHA MPUCTYNATH JI0 PO3paxy-
HKY ocaaku pynaamenty. Skmo ymosa (5.1) He BUKOHY€ETbCS, HEOOXII-
HO pO3paxyBaTh HEOOXIAHY IIMPUHY MIOMBH (DYHIAMEHTY, MPHU SIKIM
ymoBa (5.1) BukoHaetbes. s boro moTpioHO NMpUHATH R = p 1 mijc-
TaBuTH y hopmyny (5.2). 3 orpumanoro Bupa3sy 3Haitu b. Ile i Oyne He-
oOx1JiHa MHUpHUHA MiAOWBU (PyHIaMeHTy. Po3paxyHOK Oocaiku Temep Io-
TpiOHO TIPOBOAMUTH MPHU 3HAWICHINM HEOOXIAHIN MMUPUHU TITOMIBU PyH-
JTaMEHTY.
2. Ilepen po3paxyHKOM Ocajku (pyHIAMEHTY HEOOXIJTHO MOKa3aTH
MOJIOXKEHHSI TOBEPXHI IPYHTY, IIApU IPYHTY Ta po3TallyBaHHA (PyHa-
MeHTY (puc. 5.1).

DL
NL

B.C.

Pucynok 5.1 — Burinsn entop TUCKY i HiA0MIBOIO GyHIAMEHTY

3. Tuck B BIACHOI Baru IpyHTY OOYHCIIOETHCA 32 (OPMYJIIOIO:
Oz9 — 2y|h| ) (5.3)

1e yj— MATOMa Bara IpyHTY i-TO I1apy;



h;j — ToBmmMHA i-ro mapy.

Tuck Bim KOXXHOTO TMOJAJBIIOrO IMApy AOJAETHCA 0 THCKY BIJ
BEPXHIX MIapiB IpyHTY. Jis 3aaHUX YMOB OyIYy€ThCS CMIOPU TUCKY B1JT
BJIACHO1 Baru rpyHTy. OpJIMHATH I1i€1 SMIOPH BIIKIAJAIOTHCS JIIBOPYY BIT
Bici Z.

4. JlomaTKOBHI TUCK Ha IPYHT Y PiBHI MiOMBH (yHIAMEHTY 004H-
CJIIOIOTH 32 (popMyII010:

Po=P - 0zg0, (5.4)

1€ p — TUCK I NiJ0IBOKO (PYyHAAMEHTY;
0290 — TUCK BiJI BIACHOI Baru IPyHTY Ha PiBHI MiAOIBU (QYHIAMEHTY;
Po— IOJATKOBUM THUCK HA IPYHT BiJ PyHIAMEHTY.
5. lns moOy10BH €MMopu TUCKY B (PyHIAMEHTY TOBIIA IPYHTY T
i0MBOIO (PYHIAMEHTY JIIIUTHCS Ha IIapy TOBIIMHOKO KpatHii h; = 0,4b
Ta Ha HKHIX MEKaX [MX [IapiB BU3HAYAIOTHCS HANIPYTH:

Ozp = "o, (5.5)

7€ o — Koe(iIleHT, 1110 MPUUMAETHCS 3a BIAMOBIIHUMU TaOJIUIISIMU, Ha-
BeJieHnMH B [4,5] B 3amexxHocTi Bijg koedimientiB =1 /bi1£=2z/Db, e
| i b — po3mipu migomBu hyHIaMeHTY;

Z — TIiMOWHA MEX1 1Iapy.

6. OpauHaTH emopy TUCKY BiJl GyHIAMEHTY BiJKJIaIalOThCA TMpa-
BOpPYY BiJ Bici Z.

Entopu TUCKY BiJl BIACHOI Baru I'PYHTY 1 TUCKY Bia (pyHIaMeHTY
OyIytoTbCA B OAHOMY MacmTadl. MoxHa TPUHUHITH HACTyIHUM Macul-
tab: B 1 cMm — 100 klla abo 50 klla. Emropu THCKIB mij MiI0IBOK0O (QyH-
JAMEHTY MaroTh BUTJISAL, ITPEACTABIEHUIA HA puc. 5.1.

/. Ilig gac po3paxyHKy OCIJIaHHS OCHOBHM IPOMDKHI OOYHCIICHHS
3py4HO BeCTH B TaOnuyHii (opmi. Po3paxyHOk BeAeThCs 1O HUKHBOT
MEX1 TOBIII TPYHTY, IIIO CTUCKAEThCSI H,., KOTpa BU3HAYAETHCS IMOPIB-
HAHHSAM 3HAY€Hb Gzp M Oz. SIKINO I'PYHTH, 110 3aJIATal0Th HUKYE 1101~
BU (pyHIIaMEeHTY, MatOTh MOIyJb aeopmarii £ > 5 Mlla, HikHS Mexa
TOBLIl TPYHTY, LIO CTUCKAETHCA, NPUHUMAETHCS TaM, A€ BUKOHYETHCS
YMOBA 0z = 0, 20y.

8. Cepemne HanpyXKeHHS B MEXaxX KOXKHOTO IIapy OOUUCIIOIOTH K
cepe/iHe apu(pMeTHYHE B1Jl 3HaUeHb TUCKY Ha IMOKPIBJII 1 HA M1IOIIBI II1a-

py-



Opi = (5.6)

9. O0UYHCTIOITH 0CAJKY OKPEMOT0 IIapy I'PYHTY IO popMyIi:

08-0,.-h
S = i
I E- y

(5.7)

ne Ej — Moayinb nedopMaliii IpyHTy i-T0 mapy.
10. Ocanky (yHmZaMEHTY BHU3HAYAIOTh SK CYMY OCaJIOK OKPEMHX
apiB IPyHTY:
S=2Si. (5.8)

3anuTaHHd AJI8 caMoIepPeBipKu

1. ki MeToau MOKHA BUKOPUCTOBYBATH JIJIsl PO3PAXYHKY OCAJIOK
dyHIaMEHTIB?

2. B yom mosnsrae cyTh METOAY MOIIAPOBOTO M1JCyMOBYBaHHS?

3. B sxux Bumaakax Moke BUKOPHUCTOBYBATHUCS METOJ MOIIAPO-
BOT'O IM1JICYMOBYBaHHSI?

4. S$Ik1 xapakTepHUCTUKU I'PYHTIB BUKOPUCTOBYIOTHCS JJIsl PO3pa-
XYHKY?

5. Sk po3paxoByeThcs 3arajibHa ocaaka GyHIaMeHTy?

IIpakTuHa po6ora 6

BU3HAYEHHS IOBHOI CTABIUII3OBAHOI OCAJIKH
IPYHTY 3A METOJ0OM EKBIBAJIEHTHOI'O IIIAPY

Mema pobomu — BU3HAUUTH TIOBHY OCAJIKy MPSIMOKYTHOI IJIOIIIA/I-
ki (GyHIaMEHTY) 3 PIBHOMIPHO MPUKJIAACHUM HABAHTAXXCHHSIM 10 TJIO-
Il METOJIOM €KBIBAJIEHTHOIO I1apy.

PiBHOMIpHO PO3MOJIiJICHE B MEXKax MPSAMOKYTHOI TUTOMIAAKK @ X b
HAaBaHTAKCHHS IHTCHCUBHICTIO P MPUKIQJACHE K IIapy CYIJIMHKY (TOB-
muHa mapy hy, KoedimieHT BiIHOCHOT'O CTHUCKAHHS My, KoedilieHT ¢i-
neTpanii Ky;), mo posTamoBaHuil Ha TuHAHIE ocHOBI (hy, My, Kypo).
Heo0x11H0 32 METOIOM €KBIBAJICHTHOIO APy BU3HAYUTH BEIUUUHY T10-



BHOT'O CTaOLI130BaHOTO OCIJIaHHS TPYHTIB, 3MIHY OCaJKH IPyHTIB B 4aci
3a YMOBH OJHOMIPHOI 3a7a4il Teopii (huUIbTpaliiiHoi KOHCO1IaIlii Ta mo-
OyayBatu rpadik cradimizamnii ocaaku y Burisa S=f(t).

Buxiani gani

BuxigHi maH1 1y po3paxyHKy HaBejaeHl B Ta0auii 6.1. CTyaeHTH,
10 MalOTh MOPSAIKOBUN HOMED 3a CIIUCKOM BHUKJangaya 1-10 mpuiiMaroTh
BUXiJHI J1aH1 0€3 3MiH; CTYJEHTH, 110 MarOTh nopsaakoBuii Homep 11-20 —
30UIBIIYIOTh PO3MIpU MpsIMOKYTHOI Tuiomankd Ha 10 %; 21-30 — nHa
15 %; 31-40 — na 20 %.

Tabnuns 6.1 — XapakTepucTHKH IPYHTIB

Homep | am | b,m P, hy, My, | Kp, cM/c | hy, Mvz, | Kpz, eM/C
BaplaH- MIla | M | MIla™ M | MIa™t
Ty
1 [215[2,05/(0,24]2310,176 | 2,2*10°| 3,9 | 0,284 | 4,1*10
2 1218[2,25/0,24]2,80,139 | 4,3*10°| 4,1 | 0,215 | 4,6*10
3 [325[235/0,19|3,1/0,065|1,210°| 4,8 0,124 | 2,5*10”
4 [332]245|017|3,2/0,076/2,4*10"|3,5/0,381 |1,8%10°
5 1485/1,85/0,22]3,8/0,105/|5,1*10°| 5,6 | 0,245 | 6,9*10”
6 |385[200/0,23]29|0,087|2,3*10°| 4,3 | 0,147 | 3,8*10”
7 1360/210(/0,19|24]0,148|1,4*10"|538|0,257 |5,6*10°
8 [320]235|0,27]3,9]0,105]|2,7%10°| 3,4 | 0,285 | 1,6*10
9 1280185015/ 1,8|0,206|1,7%10°| 4,4 | 0,067 | 8,4*10®
0 1290250025/ 2,7]0,093|6,4%10°| 4,7 | 0,186 | 3,2*10

Ipumitka. I1ig yac Bu3HaueHHs KoedilieHTa SKBIBAJICHTHOTO MIAPY A®const
(nmst aOCOMMIOTHO KOPCTKUX (DyHIAMEHTIB), KOe(DIIIEHT BIAHOCHOI MOTIEPEYHOT Jie-
(dbopmarlii Ay TOBUI IPYHTIB, IO CTUCKAIOTHCA, MOKHA NPUAHATH [15=0,3.

Cxema 111 po3paxyHKy HaBeAeHa Ha puc. 6.1.

ITopsiTOK BUKOHAHHSA

Y BUMNaAKy MapyBaTOi TOBIII IPYHTY IS PO3PaxXyHKY OCITaHHS 110
METOJly €KBIBAJEHTHOI'O IIApy IPYHT MPUBOJUTHCS 10 KBA310JHOPITHOTO
(Ha OCHOBI TEOPEMHU O CEPEeIHHOMY KOE(IIIEHT] BIAHOCHOI CTHUCIMBOCTI
Ta 0 cepeaHbOMY KoediieHT! pinpTpartii).




M
YYVY VY J"‘Vl’ YYyvy
4 !
<+b>
I
< |
mv1; Kqﬂ I
/ |
A R
|
|
< m,,, chz |
|
{ |

Pucynok 6.1 — Po3paxyHkoBa cxema 10 METO/ly €KBIBaJIEHTHOTO 1Iapy

B 1mipoMy BUMajKy BeIWYMHA MOBHOI CTa0UI130BaHOT OCAIKU S MO-
e OyTH BU3HAaUeHa 1o GopmyIIi:

M P (6.1)

ne h, — ToBIIMHA €KBIBAJICHTHOTI'O IIApy IPYHTY,
Mym — CepeIHIi KoedillleHT BITHOCHOI CTUCIUBOCTI IPYHTY,
P — TuCK Ha IpyHT 1O M1J0IIBI MJIOMIAJIKH.
ToBIKHA €KBIBAJICHTHOTO IIIapy IPYHTY N5, 110 BU3HAYAETHCS 110 (HO-

pMyIi:
h,=4,b, (62



ne A, — TOBIIMHA €KBIBAJICHTHOTO MIAPY IPYHTY, MPUKJIAICHOTO 10 a0-
COJIFOTHO >KOPCTKOTO pyHIaMEHTY, 3TigHo [4,5] Ta 3a nogatkom /I, Tao-
auug /.1

b — HaliMeHIIIa CTOpOHA IUIOIIAJAKH HaBAHTAXKCHHSI.

Cepeaniil KoedIiie€HT BITHOCHOT CTUCIMBOCTI My, BU3HAYAETHCSA 32
dbopmyIioro:

n
%hi my; Z;
_i=
vm 2h§ : (6.3)

m

ae hj — TOBIIMHA OKpEMHUX MIapiB IPYHTY J0 Tauouan H=2hy;

M, — KoeiIleHT BIAHOCHOI CTUCIMBOCTI 1-TO IIapy IPYHTY;

Zj — BIJICTaHb BiJ TOYKH, 110 BIAMOBIAAaE TIMOUHI H, 10 cepenunu 1-ro
mapy IpyHTY, 10 PO3TISIAETHCA.

Ocajaka rpyHTOBOI TOBII S; A OYIb-SIKOTO IPOMIDKKY 4acy t BU3Ha-
YAETHCSI HACTYITHUM BHUPA30M:

Sy =3U, (6.4)

e S — moBHA cTa011130BaHa OCAIKa,

U — cTyninpe koHcomiganii (yuiibHEHHS).

OOuuciIeHHs CTyIeHsl KOHCOIalii MOKHa 3 JIOCTaTHBOKO ISl TIPaK-
TUYHOT METH TOYHICTIO MOXXHA BUKOHYBATH 110 (hOPMYIJIi:

U=1-8"/n° (6.5)

JIe e — OCHOBA HaTypaJIbHUX JIOrapu(pMiB;
N — KoediIi€eHT, 110 3aJeKUTh BiJl YMOB BiJIBOJY BOJAM, III0 BUTICHS-
€THCS 3 IPYHTY:

B ﬂzcvmt
AH? -

1€ cym — KoeIIieHT KOHCOMIAaIlli, B JaHOMY BHUITAJIKy PiBHHIA:

N (6.6)



K N
vm , .
My, Py

ne Ky, — koedinieHT QinbTpauii i-ro mapy rpyHry;
Pw — MIUIBHICTH BOJIH.
3amar0Thcsl TUM a00 IHIIMM CTYIEHEeM KOHCOJiIamii (Hampukiaa
U=0,1; 0,2; 0,3 i T.1.), npuiimarots 3riguo [4,5] ta Tabnumnero J.2 gona-
Tka JI BiamoBigHI 3HadYeHHs Koedimienta N, BU3Ha4aroTh 4yac i, mo Bij-
MOB1/Ia€ TAHOMY CTYMNEHIO (QUIbTPAIIHHOI KOHCOTIAAITIT:

_4h°N

t
ﬂzcvm : (6.8)

[Tix gac migpaxyHKy koedilieHTa KOHCOMIIAIII Cyy A7 CIPOIICH-
HA KoediuieHT ¢inbrpamii Ky, BupaxawoTs y cm/pik (1 cm/c =
3*10’ cm/piK).

3a pe3ynbTaTamMu IMiJIPpaxyHKIB OyayeThcsi rpadik 3MIHU OCAAKU
IpYHTY B 4acl (puc. 6.2).

1. BukoHaeMO pO3paxyHOK IS HACTyMHUX BUXIJHUX JaHUX:
a=3,5 m; b=1,75 m; p=0,17 MIla; h;=3,2 m; m,; =0,076 MIla™; K, =
2,4*10°" cM/c; hy = 3.5 M; My, = O,381MHa’l; Kpo= 1,8*10® cM/c;
MOZO,?).

ToBIIMHA €KBIBAJICHTHOTO IAPY IPYHTY:

h,=A4,b=149*175=2,6mMm.

2. ToBmiyHa TOBIII IPYHTY, IO CTUCKAETHCS:

H=2*hy=2%2,6=5,2 m.

3.
~32*0,076*3,6+2*0,381*1

2%2,6°

4, Bu3HayaeMO TOBIIMHY CTa0171130BaHO1 OCAJIKH IPYHTY:

S5=2,6*0,121*0,17=0,054=5,4 cm.

5. BuzHayaemo 3aTyxaHHs ocaJkH B 4yaci. [[71s1 boro po3paxoBye-

MO cepefH1i koediieHT PiapTpalii 1 KoeilieHT KOHCO1alii:

— 0,121 MITa ™.

vm



Pucynok 6.2 — Pe3ynbrat po3paxyHKy OCiIaHHS IPYHTIB

Kpm =37 5.2 5 ~41*107° em/c=41*107"0 /.

_|_
2.4*1077 18*107°




~ 41*107%

0,121*107° *1*10"
=10,17*10" cm?/pik.
6. Pe3ynbpTaTu nmoganbiinx 00YUCIECHb OPOPMITIOEMO Y BUTJISII
Tabnui (Tadi. 6.2).

Cim —339*10"" M%/c =3,39*107 *3*10! =

Tabmuis 6.2 — Pe3yjbTaTH 004HC/I€HD

U N t, poKiB Si, cm
0,1 0,05 0,005 0,54
0,2 0,02 0,022 1,08
0,3 0,06 0,065 1,62
0,4 0,13 0,140 2,16
0,5 0,24 0,259 2,70
0,6 0,42 0,453 3,24
0,7 0,69 0,744 3,78
0,8 1,08 1,165 4,32
0,9 1,77 1,909 4,86
0,95 2,54 2,74 5,13

/.  3a oTpUMaHMMU JaHUMU OyayeMo rpadik 3aTyxaHb OCaJIKU B
yaci (puc. 6.1).

3anuTaHHs 1) caMoInepeBipKr

1. B saxux BUMagKaX BUKOPUCTOBYETHCS METOJ] €KBIBAJIGHTHOTO
mapy?
[I{o Take «3aTyXaHHS OCAIKN»?
Sxi npunynieHHs BUKOPUCTOBYIOTHCS JIJIsl PO3PAXyHKY?
CKUIbKY TPUBA€E MOBHA cTab1Ti30BaHa Ocajka IpyHTY?
[Ilo Take «KOHCOMIIALIs»?

ko



JTIOJIATOK A

Tabmums A.1 — 3nauenns koedinienTa K 1151 po3paxyHKy CTHCKAIOYHX
HATIpY’KeHb Bij Jii 30cepemkeH0i CHJIH B 3aJ1e3KHOCTI BiJ BifHOIIEHH 1\Z

AV K Nz K Nz K rnz K

0,00 0,4775 0,39 0,3351 |0,78 0,1455 1,17 0,0553

0,01 0,4773 10,40 0,3294 0,79 0,1420 1,18 0,0539

0,02 0,4770 |0,41 0,3238 |0,80 0,1386 |1,19 0,0526

0,03 0,4764 0,42 0,3181 |0,81 0,1353 |1,20 0,0513

0,04 0,4756 0,43 0,3124 0,82 0,1320 |1,21 0,0501

0,05 0,4745 0,44 0,3068 0,83 0,1288 |1,22 0,0489

0,06 0,4732 0,45 0,3011 0,84 0,1257 1,23 0,0477

0,07 0,4717 0,46 0,2955 0,85 0,1226 |1,24 0,0466

0,08 0,4699 0,47 0,2899 |0,86 0,1196 |1,25 0,0454

0,09 0,4679 10,48 0,2843 |0,87 0,1166 |1,26 0,0443

0,10 0,4657 0,49 0,2788 |0,88 0,1138 |1,27 0,0433

0,11 0,4633 0,50 0,2733 0,89 0,1110 1,28 0,0422

0,12 0,4607 0,51 0,2679 0,90 0,1083 1,29 0,0412

0,13 0,4579 0,52 0,2625 0,91 0,1057 1,30 0,0402

0,14 0,4579 0,53 0,2571 0,92 0,1031 |1,31 0,0393

0,15 0,4516 0,54 0,2518 0,93 0,1005 |1,32 0,0384

0,16 0,4482 0,55 0,2466 | 0,94 0,0981 |1,33 0,0374

0,17 0,4446 | 0,56 0,2414 10,95 0,0956 |1,34 0,0365

0,18 0,4409 0,57 0,2363 | 0,96 0,0933 1,35 0,0357

0,19 0,4370 0,58 0,2313 0,97 0,0910 1,36 0,0348

0,20 0,4329 0,59 0,2263 |0,98 0,0887 |1,37 0,0340

0,21 0,4286 | 0,60 0,2214 10,99 0,0865 |1,38 0,0332

0,22 0,4212 0,61 0,2165 |1,00 0,0844 1,39 0,0324

0,23 0,4197 0,62 0,2117 |1,01 0,0823 |1,40 0,0317

0,24 0,4151 0,63 0,2070 |1,02 0,0803 |141 0,0309

0,25 0,4103 0,64 0,2024 |1,03 0,0/83 [1/42 0,0302

0,26 0,4054 0,65 0,1978 1,04 0,0764 1,43 0,0295

0,27 0,4004 0,66 0,1934 [1,05 0,0744 1,44 0,0288

0,28 0,3954 0,67 0,1889 |1,06 0,0727 1,45 0,0282

0,29 0,3902 0,68 0,1846 | 1,07 0,0/09 |1,46 0,0275

0,30 0,3849 0,69 0,1804 |1,08 0,0691 |147 0,0269

0,31 0,3796 |0,70 0,1762 |1,09 0,0674 1,48 0,0263

0,32 0,3742 0,71 0,1721 |1,10 0,0658 |1,49 0,0257

0,33 0,3687 0,72 0,1681 |1,11 0,0641 1,50 0,0251

0,34 0,3632 0,73 0,1641 1,12 0,0626 1,51 0,0245




[TpomoBxenHus Tadbmmi A.1

Nz K Nz K r\z K Nz K

0,35 0,3577 0,74 0,1603 1,13 0,0610 1,52 0,0240
0,36 0,3521 0,75 0,1565 1,14 0,0595 1,53 0,0234
0,37 0,3465 0,76 0,1527 1,15 0,0581 1,54 0,0229
0,38 0,3408 0,77 0,1491 1,16 0,0567 1,55 0,0224
1,56 0,0219 1,67 0,0171 1,86 0,0114 2,40 0,0040
1,57 0,0214 1,68 0,0167 1,88 0,0109 2,50 0,0034
1,58 0,0209 1,69 0,0163 1,90 0,0105 2,60 0,0029
1,59 0,0204 1,70 0,0160 1,92 0,0101 2,70 0,0024
1,60 0,0200 1,72 0,0153 1,94 0,0097 2,80 0,0021
1,61 0,0195 1,74 0,0147 1,96 0,0093 2,90 0,0017
1,62 0,0191 1,76 0,0141 1,98 0,0089 3,00 0,0015
1,63 0,0187 1,78 0,0135 2,00 0,0085 3,50 0,0007
1,64 0,0183 1,80 0,0129 2,10 0,0070 4,00 0,0004
1,65 0,0179 1,82 0,0124 2,20 0,0058 4,50 0,0002
1,66 0,0175 1,84 0,0119 2,30 0,0048 5,00 0,0001




Tabnung b.1 — 3navyenns koedinienta K,

JIOJIATOK B

3HaueHHSI
1 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
0,0 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500
0,2 0,2486 0,2489 0,2490 0,2491 0,2491 0,2491
0,4 0,2401 0,2420 0,2429 0,2434 0,2437 0,2439
0,6 0,2229 0,2275 0,2300 0,2315 0,2324 0,2329
0,8 0,1999 0,2075 0,2120 0,2147 0,2165 0,2176
1,0 0,1752 0,1851 0,1911 0,1955 0,1981 0,1999
1,2 0,1516 0,1626 0,1705 0,1758 0,1793 0,1818
1,4 0,1308 0,1423 0,1508 0,1569 0,1613 0,1644
1,6 0,1123 0,1241 0,1329 0,1396 0,1445 0,1482
1,8 0,0969 0,1083 0,1172 0,1241 0,1294 0,1334
2,0 0,0840 0,0947 0,1034 0,1103 0,1158 0,1202
2,2 0,0732 0,0832 0,0917 0,0984 0,1039 0,1084
2,4 0,0642 0,0734 0,0813 0,0879 0,0934 0,0979
2,6 0,0566 0,0651 0,0725 0,0788 0,0842 0,0887
2,8 0,0502 0,0580 0,0649 0,0709 0,0761 0,0805
3,0 0,0447 0,0519 0,0583 0,0640 0,0680 0,0732
3,2 0,0401 0,0467 0,0526 0,0580 0,0627 0,0668
3,4 0,0361 0,0421 0,0477 0,0527 0,0571 0,0611
3,6 0,0326 0,0382 0,0433 0,0480 0,0523 0,0561
3,8 0,0296 0,0348 0,0395 0,0439 0,0479 0,0516
4,0 0,0270 0,0318 0,0362 0,0403 0,0441 0,0474
4,2 0,0247 0,0291 0,0333 0,0371 0,0407 0,0439
4,4 0,0227 0,0268 0,0306 0,0343 0,0376 0,0407
4,6 0,0209 0,0247 0,0283 0,0317 0,0348 0,0378
4,8 0,0193 0,0229 0,0262 0,0294 0,0324 0,0352
50 0,0179 0,0212 0,0243 0,0274 0,0302 0,0328
6,0 0,0127 0,0151 0,0174 0,0196 0,0218 0,0238
7,0 0,0094 0,112 0,0130 0,0147 0,0164 0,0180
8,0 0,0073 0,0087 0,0101 0,0114 0,0127 0,0140
9,0 0,058 0,0069 0,0080 0,0091 0,0102 0,0112
10,0 0,0047 0,0056 0,0065 0,0074 0,0083 0,0092




[TpomoBxenus Tabmuii b.1

3HaueHHSA
2,2 2,4 2,6 2,8 3,0
0,0 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500
0,2 0,2492 0,2492 0,2492 0,2492 0,2492
0,4 0,2440 0,2441 0,2442 0,2442 0,2442
0,6 0,2333 0,2335 0,2337 0,2338 0,2339
0,8 0,2183 0,2188 0,2192 0,2194 0,2196
1,0 0,2012 0,2020 0,2026 0,2031 0,2034
1,2 0,1836 0,1849 0,1858 0,1865 0,1870
1,4 0,1667 0,1685 0,1696 0,1705 0,1712
1,6 0,1509 0,1530 0,1545 0,1557 0,1567
1,8 0,1365 0,1389 0,1408 0,1423 0,1434
2,0 0,1236 0,1263 0,1284 0,1390 0,1314
2,2 0,1120 0,1149 0,1172 0,1191 0,1205
2,4 0,1016 0,1047 0,1071 0,1092 0,1108
2,6 0,0924 0,0955 0,0981 0,1003 0,1020
2,8 0,0842 0,0875 0,0900 0,0923 0,0942
3,0 0,0769 0,0801 0,0828 0,0851 0,0870
3,2 0,0704 0,0735 0,0762 0,0786 0,0806
3,4 0,0646 0,0677 0,0704 0,0727 0,0747
3,6 0,0594 0,0624 0,0651 0,0674 0,0694
3,8 0,0548 0,0577 0,0603 0,0626 0,0646
4,0 0,0507 0,0535 0,0560 0,0588 0,0603
4,2 0,0469 0,0496 0,0521 0,0543 0,0563
4.4 0,0436 0,0462 0,0485 0,0507 0,0527
4,6 0,0405 0,0430 0,0453 0,0474 0,0493
4,8 0,0378 0,0402 0,0424 0,0444 0,0463
5,0 0,0353 0,0376 0,0397 0,0417 0,0435
6,0 0,0257 0,0276 0,0293 0,0310 0,0325
7,0 0,0195 0,0210 0,0224 0,0238 0,0251
8,0 0,0153 0,0165 0,0176 0,0187 0,0198
9,0 0,0122 0,0132 0,0142 0,0152 0,0161
10,0 0,0100 0,0109 0,0117 0,0125 0,0132




[TpomoBxenus Tabmuii b.1

3HaueHHS
3,2 3,4 3,6 3,8 4,0 50
0,0 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500
0,2 0,2492 0,2492 0,2492 0,2492 0,2492 0,2492
0,4 0,2443 0,2443 0,2443 0,2443 0,2443 0,2443
0,6 0,2340 0,2340 0,2341 0,2341 0,2341 0,2342
0,8 0,2198 0,2199 0,2199 0,2200 0,2200 0,2202
1,0 0,2037 0,2039 0,2040 0,2041 0,2042 0,2044
1,2 0,1873 0,1876 0,1878 0,1880 0,1882 0,1885
1,4 0,1718 0,1722 0,1725 0,1728 0,1730 0,1735
1,6 0,1574 0,1580 0,1584 0,1587 0,1590 0,1598
1,8 0,1443 0,1450 0,1455 0,1460 0,1463 0,1474
2,0 0,1324 0,1332 0,1339 0,1345 0,1350 0,1363
2,2 0,1218 0,1227 0,1235 0,1242 0,1248 0,1264
2,4 0,1122 0,1133 0,1142 0,1150 0,1156 0,1175
2,6 0,1035 0,1047 0,1058 0,1066 0,1073 0,1095
2,8 0,0957 0,0970 0,0982 0,0991 0,0999 0,1024
3,0 0,0887 0,0901 0,0913 0,0923 0,0931 0,0959
3,2 0,0823 0,0838 0,0850 0,0861 0,0870 0,0900
3,4 0,0765 0,0780 0,0793 0,0804 0,0814 0,0847
3,6 0,0712 0,0728 0,0741 0,0753 0,0763 0,0799
3,8 0,0664 0,0680 0,0694 0,0706 0,0717 0,0753
4,0 0,0620 0,0636 0,0650 0,0663 0,0674 0,0712
4,2 0,0581 0,0596 0,0610 0,0623 0,0634 0,0674
4,4 0,0544 0,0560 0,0574 0,0586 0,0587 0,0639
4,6 0,0510 0,0526 0,0540 0,0553 0,0564 0,0606
4,8 0,0480 0,0495 0,0509 0,0522 0,0533 0,0576
50 0,0451 0,0466 0,0480 0,0493 0,0504 0,0547
6,0 0,0340 0,0353 0,0366 0,0377 0,0388 0,0431
7,0 0,0263 0,0275 0,0286 0,0296 0,0306 0,346
8,0 0,0209 0,0219 0,0228 0,0237 0,0246 0,0283
9,0 0,0169 0,0178 0,0186 0,0194 0,0202 0,0235
10,0 0,0140 0,0147 0,0154 0,0162 0,0167 0,0198




3akinueHus tadiami b. 1

3HaueHHSA
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
0,0 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500
0,2 0,2492 0,2492 0,2492 0,2492 0,2492
0,4 0,2443 0,2443 0,2443 0,2443 0,2443
0,6 0,2342 0,2342 0,2342 0,2342 0,2342
0,8 0,2202 0,2202 0,2202 0,2202 0,2202
1,0 0,2045 0,2045 0,2046 0,2046 0,2046
1,2 0,1887 0,1888 0,1888 0,1888 0,1888
1,4 0,1738 0,1739 0,1739 0,1739 0,1740
1,6 0,1601 0,1602 0,1603 0,1604 0,1604
1,8 0,1478 0,1480 0,1481 0,1482 0,1482
2,0 0,1368 0,1371 0,1372 0,1373 0,1374
2,2 0,1271 0,1274 0,1276 0,1277 0,1277
2,4 0,1184 0,1188 0,1190 0,1191 0,1192
2,6 0,1106 0,1111 0,1113 0,1115 0,1116
2,8 0,1036 0,1041 0,1045 0,1047 0,1048
3,0 0,0973 0,0980 0,0983 0,0986 0,0987
3,2 0,0916 0,0923 0,928 0,0930 0,0933
3,4 0,0864 0,0873 0,0877 0,0880 0,0882
3,6 0,0816 0,0826 0,0832 0,0835 0,0837
3,8 0,0773 0,0784 0,0790 0,0794 0,0796
4,0 0,0733 0,0745 0,0752 0,0756 0,0758
4,2 0,0696 0,0709 0,0716 0,0721 0,0724
4.4 0,0662 0,0676 0,0684 0,0689 0,0692
4,6 0,0630 0,0644 0,0654 0,0659 0,0663
4,8 0,0601 0,0616 0,0626 0,0631 0,0635
5,0 0,0573 0,0589 0,0599 0,0606 0,010
6,0 0,0460 0,0479 0,0491 0,0500 0,0506
7,0 0,0376 0,0396 0,0411 0,0421 0,0428
8,0 0,0311 0,0332 0,0348 0,0359 0,0367
9,0 0,0262 0,0282 0,0298 0,0310 0,0319
10,0 0,0222 0,0242 0,0258 0,070 0,0280




JTIOJIATOK B

Ta6muis B.1 — 3navyenns koedinientis M, My, M,

Kyt BHYTpImI- Koeditientn Kyt BHYTpIII- Koedirtientn
HBOT'O TEPTS HBOT'O TEPTS
o1, Tpax M, M, M. o, Tpag M, M, M.
0 0 1,00 3,14 23 0,69 3,65 6,24
1 0,01 1,06 3,23 24 0,72 3,87 6,45
2 0,03 1,12 3,32 25 0,78 4,11 6,67
3 0,04 1,18 3,41 26 0,84 4,37 6,90
4 0,06 1,25 3,51 27 0,91 4,64 7,14
5 0,08 1,32 3,61 28 0,98 4,93 7,40
6 0,10 1,39 3,71 29 1,06 5,25 7,67
7 0,12 1,47 3,82 30 1,15 5,59 7,95
8 0,14 1,55 3,93 31 1,24 5,95 8,24
9 0,16 1,64 4,05 32 1,34 6,34 8,55
10 0,18 1,73 4,17 33 1,44 6,76 8,88
11 0,21 1,83 4,29 34 1,55 1,22 9,22
12 0,23 1,94 4,42 35 1,68 7,71 9,58
13 0,26 2,05 4,55 36 1,81 8,24 9,97
14 0,29 2,17 4,69 37 1,95 8,81 | 10,37
15 0,32 2,30 4,84 38 2,11 9,44 | 10,80
16 0,36 2,43 4,99 39 2,28 | 10,11 | 11,25
17 0,39 2,57 5,15 40 2,46 | 10,85 | 11,73
18 0,43 2,73 5,31 41 266 | 11,64 | 12,24
19 0,47 2,89 5,48 42 288 | 12,51 | 12,79
20 0,51 3,06 5,66 43 3,12 | 13,46 | 13,37
21 0,56 3,24 5,84 44 3,38 | 14,50 | 13,98
22 0,61 3,44 6,04 45 3,66 | 15,64 | 14,64




JTOJIATOK T

Tabmums I'.1 — 3navenHs: koedimieHTy o

Koedinient o st pyngamenris

¢ Kpyrnux | IIpsamoxkyTHEX i3 criBBigHomeHHsM ctopin n=I/b, piBHum Crpiu-
KOBHX

1 14 1,8 2.4 3.2 5 (=10

0,0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
0,4 0,949 0,960 0,972 0,975 0,976 0,977 0,977 0,977
0,8 0,756 0,800 0,848 0,866 0,876 0,879 0,881 0,881
1,2 0,547 0,606 0,682 0,717 0,739 0,749 0,754 0,755
1,6 0,390 0,449 0,532 0,578 0,612 0,629 0,639 0,642
2,0 0,285 0,336 0,414 0,463 0,505 0,530 0,545 0,550

2,4 0,214 0,257 0,325 0,374 0,419 0,449 0,470 0,477
2,8 0,165 0,201 0,260 0,304 0,349 0,383 0,410 0,420
3,2 0,130 0,160 0,210 0,251 0,294 0,329 0,360 0,374
3,6 0,106 0,131 0,173 0,209 0,250 0,285 0,319 0,337
4,0 0,087 0,108 0,145 0,176 0,214 0,248 0,285 0,306

4,4 0,073 0,091 0,123 0,150 0,185 0,218 0,255 0,280
4,8 0,062 0,077 0,105 0,130 0,161 0,192 0,230 0,258
5,2 0,053 0,067 0,091 0,113 0,141 0,170 0,208 0,239
5,6 0,046 0,058 0,079 0,099 0,124 0,152 0,189 0,223
6,0 0,040 0,051 0,070 0,087 0,110 0,136 0,173 0,208

6,4 0,036 0,045 0,062 0,077 0,099 0,122 0,158 0,196
6,8 0,031 0,040 0,055 0,064 0,088 0,110 0,145 0,185
7,2 0,028 0,036 0,049 0,062 0,080 0,100 0,133 0,175
7,6 0,024 0,032 0,044 0,056 0,072 0,091 0,123 0,166
8,0 0,022 0,029 0,040 0,051 0,066 0,084 0,113 0,158

8,4 0,021 0,026 0,037 0,046 0,060 0,077 0,105 0,150
8,8 0,019 0,024 0,033 0,042 0,055 0,071 0,098 0,143
9,2 0,017 0,022 0,031 0,039 0,051 0,065 0,091 0,137
9,6 0,016 0,020 0,028 0,036 0,047 0,060 0,085 0,132
10,0 0,015 0,019 0,026 0,033 0,043 0,056 0,079 0,126

10,4 0,014 0,017 0,024 0,031 0,040 0,052 0,074 0,122
10,8 0,013 0,016 0,022 0,029 0,037 0,049 0,069 0,117
11,2 0,012 0,015 0,021 0,027 0,035 0,045 0,065 0,113
11,6 0,011 0,014 0,020 0,025 0,033 0,042 0,061 0,109
12,0 0,010 0,013 0,018 0,023 0,031 0,040 0,058 0,106

IMpumirka 1. Y tabaumi I'.1 mo3naueno: b - mmpuna abo miamerp pynmamenty, | — moB-
KHUHA (QYHIAMEHTY.

IMpumirka 2. [{ng pyHAaMEHTIB, 0 MAOTh MiJAOMBY Y (OpPMi MPaBHIBLHOTO 0araToKyT-
HUKA 3 IUIOIIEI0 A, 3HAYCHHA O MPUHMAIOTh K A Kpyriux (QyHIAMeHTIB pagiycoMm I =

VA/r .

Ipumirka 3. /s npoMi>KHUX 3Ha4eHb C 11 Koe(illieHT oL BA3HAYAIOTh 1HTEPIOJISLIETO.




JIOJIATOK ]I

Tabmuis J1.1 — 3nadenns koedilieHTa €KBIBAJIGHTHOTO mapy A W

o=a/b | Ipasiiiiramska | [Ticku | CyramHKY IIaCTUYHI ['muny 1 cyrnuH-
['muHYU 1 CyrTUHKA TBEP/Ii 1 HAMIBT- Cymicku TBep/Il 1 TUIaCTUYHI I'muan nnactuy- KU
BEp/Il Hi M’ AKOILIACTHYHI
u=0,10 u=0,20 u=0,25 u=0,30 u=0,35 u=0,40
10 |113]/0,9/089|120]1,01/0,94|1,26|1,07/0,99|1,37|1,17/1,08]158|1,34/1,24/2,02]|1,71|1,58
15 [137]116/1,09(1,45|1,23|1,15|153|1,30/1,21|166(1,40|1,321191|1,62|1,52|2,44|2,07|1,94
20 |155|/131/123|163|139|130|1,721,47|1,37,1,88|1,60|1,49|2,16|1,83|1,72|2,76|2,34]2,20
30 |181]155]/146(19|163/154|2,01|1,73|/162(2,18/1,89|1,76|2,51|2,15|2,01|3,21|2,75]|2,59
40 [199|1,72|163|2,09(1,81|1,7212,21|192|181|2,41|2,09|1,97|2,77|2,39|2,26|3,53|3,06]|2,90
50 [2,13|185|1,74|2,24]11,95|1,84|2,37|2,07(1,94[2,58|2,25|211[296|257|242|3,79|3,29 | 3,10
60 [225[198| - |237(209| - 250|221 - |2,72|241| - |314|2,76| - [4,00|353]| -
70 123|206 - 247|218 - |261|231| - |284|251| - |3,26|287| - |418|367| -
80 |243|214| - 125|226 - |2,70]240| - [294 /261 - [338|298| - |432|382| -
90 251|221 - |264|234| - 279|247 - |303|269| - 349|308 - [446|392| -
101 | 258227 |215|2,71|2,40|2,26 286|254 238|312 |2,77|2,60 3,58 |3,17 298|458 |4,05| 3,82
GUINIE
SE|s  § |5 8 |& |58 |& 5|8 |& 5|8 | &8s &5
g2 2 g2 |22 2 E g2 2 |g|=2 & 2 <2 |2 ¢
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