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ВСТУП

Програма вивчення навчальної дисципліни «Автоматизація вимірювань, контролю та випробувань в машинобудуванні» складена відповідно до освітньо-кваліфікаційної характеристики та навчального плану підготовки 8.010104 «Професійна освіта. Метрологія, стандартизація та сертифікація» галузі знань 0101 «Педагогічна освіта».
1. Мета, предмет та завдання навчальної дисципліни
1.1. Метою вивчення навчальної дисципліни є: підготовка кваліфікованих фахівців у галузі сучасних технологій, що забезпечують автоматизований контроль якості продукції машинобудування на всіх стадіях її життєвого циклу, у тому числі при сертифікації на рівні професійних вимог зі спеціальності та підготовка фахівців до виконання робіт по метрологічному забезпеченню автоматизованих і автоматичних засобів вимірювальної техніки і контрольно-випробувального устатковання.
1.2. Предметом вивчення навчальної дисципліни є компоненти, що забезпечують автоматизацію вимірювань, контролю та випробувань (технічне, програмне та метрологічне забезпечення); принципи створення систем автоматизованого контролю якості продукції машинобудування; імітаційне моделювання процесів вимірювань, контролю та випробувань; робота з віртуальними приладами в спеціальних програмних середовищах..
1.3. Основними завданнями вивчення навчальної дисципліни є: формування у студентів сучасної системи спеціальних знань в галузі автоматизації процесів вимірювань, контролю і випробувань; набуття практичних умінь застосовувати отримані знання в науковій і практичній діяльності науково-дослідних інститутів, метрологічних служб підприємств і закладів, а також у закладах вищої професійної освіти; сформувати цілісне уявлення про сучасні досягнення в області автоматизованої вимірювальної техніки.

1.4. По завершені вивчення дисципліни студенти повинні:

· знати: принципи побудови автоматизованих засобів вимірювальної техніки, їх основні вузли;
· основні вимоги до програмного забезпечення автоматизованих засобів вимірювальної техніки і методи їх повірки;
· редмет і завдання педагогіки; розвиток, виховання і формування особистості; теоретичні питання освіти і навчання (дидактики); закономірності, принципи, методи і засоби навчання; види і форми навчальної діяльності; основи соціальної психології і професійної діяльність; основи професійної конфліктології, основи ділового спілкування.
· уміти:
· застосовувати контрольно-вимірювальну і випробувальну техніку для контролю якості продукції і метрологічного забезпечення виробництва;
· розробляти методики повірки і методики вимірювань з використанням автоматизованих засобів вимірювальної техніки і випробувального устатковання.

Міждисциплінарні зв’язки: «Автоматизація вимірювань, контролю та випробувань в машинобудуванні» є дисципліною, що вивчається в розвиток циклу дисциплін професійно-орієнтованої складової галузі знань 0101 «Педагогічна освіта»: «Взаємозамінність стандартизація і технічні вимірювання», «Засоби вимірювань», «Проектування контрольно-вимірювальних пристосувань», «Контроль і діагностика гнучких виробничих систем».
1.ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Найменування показників 
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	денна форма навчання
	заочна (дистанційна) форма навчання


	Кількість кредитів  − 4,0
Кількість годин       − 120
	Денна форма навчання, нормативна
(нормативна, за вибором ВНЗ, за вибором студента)

	
	

	Семестр викладання дисципліни
	10
(порядковий номер семестру)
	–––
(порядковий номер семестру)

	Вид контролю:
	іспит
(залік, екзамен)

	Розподіл часу:

	- лекції  (годин)
	16
	_____

	- практичні, семінарські (годин)
	16
	_____

	- лабораторні роботи (годин)
	−
	_____

	- самостійна робота студентів (годин)
	58
	_____

	- курсовий проект (годин)
	−
	_____

	- курсова робота (годин)
	−
	_____

	- підготовка і складання екзамену
	30
	

	- розрахунково-графічна робота (контрольна робота)
	−
	_____


2. ІНФОРМАЦІЙНИЙ ОБСЯГ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
Розділ 1. Автоматизація вимірювальних систем, систем контролю і випробувань та планування їх роботи
Тема 1. Вступ. Предмет та об’єкт дисципліни
Мета та задачі курсу «Автоматизація вимірювань, контролю і випробувань в машинобудуванні», його структура і послідовність вивчення. Основні етапи розвитку автоматизації вимірювань, контролю і випробувань. Роль автоматизації в наукових дослідженнях і промисловому виробництві. Структура курсу, його зв'язок з іншими дисциплінами. Порядок вивчення предмету.

Тема 2. 3адачі і компоненти автоматизації вимірювань, контролю і випробувань
Поняття «автоматизація». Наукові, технічні, економічні і соціальні цілі автоматизації. Автоматизація вимірювального процесу. Етапи розвитку автоматизованих вимірювань. Задачі автоматизації.

Узагальнена структурна схема процесу вимірювання і її аналізування з погляду автоматизації. Процеси контролю і випробувань та можливості їх автоматизації.

Основні принципи побудови автоматичних засобів вимірювань і контролю. Вибір точності; принцип інверсії; принцип Тейлора; принцип Аббе. Основні компоненти структурних схем автоматичних засобів вимірювань і контролю.
Тема 3. Базові елементи технічного забезпечення автоматичних засобів вимірювань, контролю і випробувань
Вимірювальні перетворювачі (ВП). Основні поняття і визначення. Вхідна дія, відгук, функція перетворення. Метрологічні характеристики (МХ) ВП. Базові елементи автоматичних засобів вимірювань і контролю як вимірювальні перетворювачі. Класифікація вимірювальних перетворювачів по: виду вимірюваної величини, місцю у вимірювальному процесі (ланцюги), тощо. Структура ВП прямого і компенсаційного перетворення.

Фізичні принципи, що використовуються в первинних перетворювачах. Енергетичні, інформаційні і інші критерії узгодження первинних перетворювачів з об'єктом вимірювань.

Масштабні перетворювачі. Шунти, додаткові опори. Особливості реалізації, області застосування.

Аналогові вимірювальні перетворення. Уніфікація виду і рівня електричних сигналів. Мета уніфікації сигналів як носіїв інформації.

Операційні підсилювачі (ОП). Характеристики ОП, еквівалентні схеми, позначення на принципових схемах.

Комутація вимірювальних сигналів. Вимірювальні комутатори, їх характеристики, еквівалентні схеми, позначення на принципових схемах. Класифікація вимірювальних комутаторів за принципом дії, рівню комутованих сигналів, числу каналів, швидкодії, точність.

Фільтрація вимірювальних сигналів. Характеристики фільтрів, їх еквівалентні схеми, позначення на принципових схемах. Класифікація фільтрів за принципом дії (пасивні, активні), призначенням (смугові, режекторні) і ін.

Аналого-цифрові і цифро-аналогові перетворення. Аналого-цифрове перетворення як невід'ємна частина вимірювальної процедури. Фізична основа аналого-цифрового перетворення. Дискретизація, квантування, кодування. Класифікація аналого-цифрового перетворення: порозрядного кодування, послідовного рахунку.

Цифрове представлення вимірюваних величин. Реалізація аналого-цифрового перетворення (АЦП) і цифро-аналогового перетворень (ЦАП). Системи обчислення, коди, що використовуються в аналого-цифрових і цифро-аналогових перетворювачах.

Цифрові вимірювальні перетворення. Основні поняття для опису таких перетворень. Мікропроцесори (МП) на великих інтегральних схемах (БІС); їх структура і функціональні можливості. Структура і формати команд МП. Організація управління обчислювальним процесом в МП.

Вибір мікропроцесорів для автоматичних засобів вимірювань і контролю. Мікро-ЕОМ і міні-ЕОМ, їх структура, функціональні можливості і області застосування.

Інтерфейси. Класифікація, принципи побудови, структурні схеми.

Тема 4. Програмне забезпечення автоматичних засобів вимірювань, контролю і випробувань
Поняття «Програмне забезпечення» (ПЗ). ПЗ як зв'язуюча ланка між апаратним (технічним) забезпеченням і користувачем автоматичних засобів вимірювань, контролю і випробувань.
Елементи ПЗ: програмно-доступні регістри МП, мови програмування, операційна система. Програмування МП на мовах низького і високого рівня. Призначення, основні функції і склад операційних систем мікро-ЕОМ і МП. Методи і засоби програмування МП. Основні показники якості програм: надійність, ефективність, мобільність, структурованість, інформативність, полярність, модифікуємість. Програмна реалізація вимірювальних задач: оптимальної фільтрації, інтерполяції і екстраполяції при перетворенні цифрового сигналу в аналоговий, кодування інформації.

Тема 5. Метрологічне забезпечення автоматичних засобів вимірювання, контролю і випробувань
Фактори, що впливають на показники якості і метрологічні характеристики базових елементів. Аналітичні (розрахункові) і експериментальні методи визначення точності і перешкодостійкості базових елементів і блоків базових елементів. Нормування метрологічних характеристик базових елементів.

Методи підвищення точності і перешкодостійкості базових елементів. Організація метрологічного нагляду за автоматичними засобами вимірювання, контролю і випробування. Випробування, атестація і перевірка автоматичних засобів вимірювань, контролю і випробувань.
Тема 6. Автоматизація видів вимірювань
Автоматизовані засоби вимірювань детермінованих електричних і неелектричних величин: з однократним, двократним і періодичним порівнянням, з адаптацією чутливості, з частотно-імпульсним перетворенням. Вибір методу побудови автоматизованих засобів вимірювань.

Автоматизовані засоби вимірювань випадкових величин. Випадкові величини і процеси. Структури автоматизованих засобів вимірювань параметрів випадкових процесів, кореляційних функцій. Аналізатори спектру випадкових процесів.

Автоматизовані засоби вимірювань часу і частоти: хронометри, періодомери, фазометри, частотоміри. Структурні схеми і метрологічні характеристики конкретних типів автоматизованих засобів вимірювань.

Автоматизовані засоби вимірювань електричних величин: напруги – вольтметри цифрові (частотно-імпульсні, кодово-імпульсні, інтегруючі, амплітудні, циклічні); потужності – ватметри. Структурні схеми і метрологіяні характеристики.

Автоматизовані засоби вимірювань температури. Класифікація, структурні схеми, метрологічні характеристики.

Автоматизовані засоби вимірювання лінійних і кутових величин. Класифікація, структурні схеми, метрологічні характеристики.
Тема 7. Автоматизація видів контролю
Необхідність синхронної автоматизації технологічних і експлуатаційних процесів і процесів технічного контролю. Автоматизовані засоби контролю геометричних розмірів і форми. Класифікація, структурні схеми, характеристики. Автоматизація вибіркового контролю.

Тема 8. Автоматизація випробувань електронних обчислювальних засобів

Принцип побудови центральної випробувальної станції. Структурна схема. Розробка автоматизованої системи випробувань (АСВ). Структура, склад і критерії оцінки АСВ. Основні цілі, принципи і етапи розробки АСВ.

Технічне забезпечення АСВ. Структурна схема мікропроцесорної системи, побудованої за програмно-керуючим модульним принципом. Математичне забезпечення АСВ. Математична модель технологічного процесу випробування. Програмне, інформаційне і організаційне забезпечення АСВ. Економічна ефективність застосування АСВ.
3аключення

Коротке узагальнення основних питань курсу. Напрям подальшої самостійної роботи над поглибленням і розширенням знань в області автоматизації вимірювань, контролю і випробувань.

3. РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА ТА ІНФОРМАЦІЙНІ РЕСУРСИ
Основна

1 Автоматизация измерений и контроля электрических и неэлектрических величин: Учебное пособие для вузов / Под ред. А. А. Сазонова. – М. : Изд-во стандартов, 1987. – 328 с.

2 Воронцов Л. Н. Приборы  автоматического контроля размеров в машиностроении: Учебн. пособие для вузов / Воронцов Л. Н., Корндорф С. Ф. – М. : Машиностроение, 1988. – 280 с.

3 Глудкин О. П. Методы и устройства испытаний РЭС и ЭВС / Глудкин О. П. – М. : Высшая школа, 1991. – 335 с.

4 Автоматизация измерений, контроля и испытаний : учебное пособие / С. В. Мищенко, А. Г. Дивин, В. М. Жилкин, С. В. Пономарев, А. Д. Свириденко. – Тамбов : Изд-во Тамб. гос. техн. ун-та, 2007. – 116 с.

Додаткова

5 Сопряжение датчиков и устройств ввода данных с компьютерами IВМ РС: пер. с англ. / Под ред. У. Томпкинса, Дж. Уэбстера. – М. : Мир, 1992. – 592 с.

6 Малышев В. М. Гибкие измерительные системы в метрологии / Малышев В. М., Механников А. И. – М. : Изд-во стандартов, 1988. – 176 с.

7 Методы электрических измерений: Учеб. пособие для вузов / Под ред. Э. И. Цветкова. − Л. : Энергоатомиздат, 1990.

8 Основы метрологии и электрические измерения: Учеб. пособие для вузов / Под ред. Е. М. Душина. – Л. : Энергоиздат, 1987.

9 Левшина Е.С. Измерение физических величин: Измерительные преобразователи / Левшина Е.С., Новицкий П. В. – Л. : Энергоатомиздат, 1983.

10 Лейтман М. Б. Нормирующие измерительные преобразователи электрических сигналов / Лейтман М. Б. – М. : Энергоатомиздат, 1989.

11 Шишкин И. Ф. Теоретическая метрология / Шишкин И. Ф. – М. : Издательство стандартов, 1991.

4. ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ УСПІШНОСТІ НАВЧАННЯ

Поточний контроль здійснюється шляхом усних опитувань на практичних заняттях з навчальної дисципліни. Підсумковий (семестровий) контроль здійснюється у формі іспиту і є результатом оцінювання у процесі поточного контролю та залікової роботи після засвоєння студентом навчального матеріалу дисципліни. Підсумкова оцінка знань визначається (у накопичених балах та за національною шкалою) як середня зважена сума усіх оцінок за дисципліну.
Розробник програми: доцент, канд. техн. наук, доцент ________ Коробко А. І.
(посада, науковий ступінь, вчене звання, ПІБ розробників)
Примітки:

1. Програма навчальної дисципліни визначає її місце і значення у процесі формування фахівця, її загальний зміст, знання та уміння, які набуває студент у результаті вивчення дисципліни. Програма навчальної дисципліни містить у собі дані про обсяг дисципліни (у годинах та кредитах), перелік тем та видів занять, дані про підсумковий контроль тощо.

2. Програма навчальної дисципліни розробляється відповідною кафедрою у 2-х примірниках на 5 років і затверджується до 30 серпня: 1 екземпляр – у навчальний відділ; 2- екземпляр залишається на кафедрі.

Форма в редакції ХНАДУ затверджена наказом ректора за  №___  від __.06.2015 р.
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професор __________ Гладкий І.П.
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� якщо програма використовується для підготовки фахівців декількох напрямів підготовки (спеціальностей) то перерахувати усі.


� якщо програма навчальної дисципліни  розроблена для декількох напрямів підготовки (спеціальностей), то узгодження робиться з кожною випускаючою кафедрою


� Якщо дисципліна на заочній (дистанційній) формі навчання не викладається, то графа “заочна форма навчання” відсутня.





