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AT AJIBHI METOANYHI BKA3IBKHA

Hucuumnnina « TexHiyHa KibepHEeTHKa TPAHCIIOPTY» BIAHOCUTHCS 110
rpynu npodeciiiHo-OpIEHTOBAHUX AMUCIMIUIIH Ha OCHOBI 0a30BOi BHIIO1
ocBiTH 3a HanpsaMoMm 6.070106 — « ABTOMOOIILHUIM TPaHCTIOPT» 3 raiy3i
3HaHb 0701 — « Tpancnopt 1 TpaHCIOpPTHA 1HQPACTPYKTYpay.

Hucuumnina «TexHiuHa KiOepHETHKA TPAHCIOPTY» — CIelialbHa
JTUCHUUILTIHA TEXHOJOTIYHOTO NMpodisto, sika 3a0e3nedye miAroToBKy BU-
COKOKBaTi(h1IKOBAaHOTO OakaiaBpa aBTOMOOUIBHOTO TPAHCTIOPTY.

BuBueHHS 1i€l TUCIUIIIIHA — KIHIIEBUM eTar mpodeciitHol miAro-
TOBKHM 0OakajiaBpa 3TigHO 3 KBaJi(PiKaIiiHOK XapaKTepPUCTUKOIO.

MeTa OUCHMIUIIHKM — BUBYEHHS TEOPETUYHUX OCHOB, METOJUKH 1
aNrOpUTMY, METO/IIB 1 3aC001B €)EKTUBHOTO YIPABJIIHHS HA TPAHCIOPTI.

BuBuenns aucuuiuiiau «TexHidyHa kKiOepHETHKA TpaHCIOPTY» Oa-
3y€ThCS Ha 3HAHHSAX CTYJCHTaMHU IUCHUIUIIH: «Buma maremaTtukay,
«Craructuka», «TexHIYHAa eKcIuTyaTaliss aBToMoOuniBy, «lHdopmaTu-
Kay, « TexHiuHa 11arHOCTUKA.

VY mporieci BUBUCHHS AUCIHUILUIIHA CTYJACHTH BUKOHYIOTH KOHTPO-
JBHY po0OTY (BUOIp BapiaHTIB AWB. y NOJATKY A).

MetoauuHi BKa3iBKM CKJIAJ€HI BIAMOBIJIHO J0 IpOrpaMu Kypcy
«TexniuHa KibepHETHKa TPAHCIIOPTY». IX MeTa - JOIOMOI'TH CTYAEHTaM
B HAOYTTI HABUYOK 3BUYOK NPHU BUPIIICHHI 33]]a4 ONTHUMI3alli B IPOIIEC]
yOpaBIiHHA aBTOMOOUTBHUM TPAHCIIOPTOM.

OCHOBHHMM BHJIOM HaBUYaJbHUX 3aHATH CTYACHTIB-3a0YHHKIB € Ca-
MOCTIiHa poOOTa HaJl HaBYaJbLHUM MaTepiajaoM, sika BKIIIO4Yae B ceOe Ha-
CTYITHI €JIEMEHTH: BUBUEHHS JUCIUILIIHMA 32 MIIPyYHUKAMH 1 HaBYAIb-
HUMM TTOCIOHMKAMU; BUKOHAHHSI KOHTPOJBbHOI pOOOTH; BUKOHAHHS MPaK-
TUYHUX POOIT; IHAUBIyaIbHI KOHCYJIbTAIIll; BIJ[BIIyBaHHS JEKIIiil. 3aBe-
pIIaILHUM €TanoM BUBYEHHS TUCIHUILUIIHA « TexHiuHa KIOEpHETUKH Tpa-
HCIIOPTY» € 37]a4a ICIIUTY 3T1HO 3 HABYAJIbHHUM IIJIAHOM.

Poooma 3 knuzomw. Ilpy BUBUYEHHI KypCy clio4aTKy Tpeba Hamara-
THCSI OTPUMATH 3arajibHE YSBIICHHS MPO MaTepiali, 0 BUKIAACHO, BiJ-
3HAYal0uM BaXKi 1 HE3PO3yMUIl MICIlsl, HE 3aTPUMYIOUMCh HA MaTEeMaTu-
YHUX BUCHOBKax (mepiie unTaHHs). [Ipu moBTOpHOMY YMTaHHI HEOOX1]I-
HO 3aCBOITH OCHOBHI TEOPETHUYHI MOJOXKEHHS, a TAKOX 171e1 1 METOAH yII-
PaBJIIHHS TEXHIYHOTO CUCTEMaMH aBTOMOO1JILHOTO TPAHCIIOPTY.




Koncynvmauii, Y pa3i TpyJHOIIIB NpU BUBYEHH1 AUCIUIUIIHU CTY-
JCHT TOBWHEH 3BEPHYTHUCS 10 BHUKJAgada JJisg OJCpKaHHS MHUCHhMOBOI
a00 YCHOiI KOHCYJIbTaIlil, TOYUHO BKa3yl4H MpPHU LIbOMY, Y YOMY IOJIsTa-
I0Th TPYAHOIII. 32 KOHCYJIbTAIIEI0 TAKOX CJI1JT 3BEPTATUCS 3 TUTAHb Ca-
MOCTIMHOT pOOOTH.

Jlekuii ma_npaxmuuni 3auammas. J{1s CTyJAEHTIB-3a0YHHUKIB BCi
BU/IM 3aHATH IPOBOJATHCS 3T1AHO 3 rpadikoM HaBUaJIbHOTO Tporiecy. Ha
JIEKINISAX TJIMOOKO 1 AETaIbHO PO3MIISAAIOTHCS MIPUHIIMIIOM, ajie HEeJI0CTa-
THbO BHCBITJIEHI B JIiTeparypi, npobiemul nutanHs. KpiM Toro, uura-
IOTHCSI HACTAHOBHI Ta OIJISIOBI JIEKIIIT 3 OKPEMUX PO3ALIIB KypCy.

[Tig yac ek3ameHaIIiHO-1a00paTOPHUX CECIM MPOBOAATHCS TaKOXK
MPaKTUYHI 3aHATTS JJIs1 3aKPIMJICHHS METOAUKHU 1 aJTOPUTMY PO3B'sI3aH-
HS 3aBJlaHb YIIPaBJIiHHSA HAa aBTOMOOUIbHOMY TpaHcmnopTi. [{o ckiamanHs
ICTIMTY 3 MUCIMILUTIHU JIONYCKAKOTHCS CTYACHTH, SKI BUKOHAJIM KOHTPO-
JBHY pOOOTY 1 OTPUMAJIH JOIMYCK MO MPAKTUYHUM 3aHSATTSM.

MeTor KOHTPOJIBHOI POOOTH € MEepeBipKa 3aCBOEHHS 3HAHb, OTPU-
MaHHX IIITXOM CaAMOCTIMHOTO OMPAIFOBAHHS TEOPETUIHUX MUTAHD 3 JTH-
CIIUILIIHU.

KonTponbHa poOoTa CKIagaeThCs 3 ABOX 3aBJaHb, BUXIJHI AaHI
SAKUX BUOUPAIOTHCS 32 1HIUBIAyaIbHUM BapiaHTOM, HOMEp SIKOTO BHU3HA-
Ya€ThCSl OCTaHHIMU IudpamMu mudpy — HOMEPY 3aJ1KOBOT KHUKKH 3T1]1-
HO JojaTtka A (Hampukiaa, HoMep 3amikoBoi KHIKkH 033456: nBi
ocTaHHi udpu — 56; Bapiant — 56). Ilepenik yMOB 3aB/laHb HaBEJICHO y
IPYTroMy PO3/1Jl METOJIMYHUX BKA31BOK.

KoHTposibHa po00Ta BUKOHYETHCS PYKOMUCHHM a00 KOMIT'HOTEP-
HUM criocoOOM Ha cTopiHkax apkymiB gopmary A4 (210 x 297 mm) ye-
pe3 1,5 MDKpSIKOBHUX IHTEPBAIX a00 B YYHIBCHKOMY 30IIUTI.

KoHTponbpHa poOoTa MOBUHHA MICTHTH: TUTYJBHUN apKyII; 3MICT;
MOCTAHOBKY IMHUTAHHS 1 TTOSTAITHE BUPIIIICHHS 3aBIaHHS; CIIMCOK BUKOPH-
CTaHUX JKepell. [lepioro cTOpiHKOI KOHTPOJIbHOI POOOTH € TUTYIbHUM
apKyIll, SSKHH BKJIFOYAETHCS B 3arajibHy HyMepallito cTOpiHOK. Ha Tuty-
JHLHOMY apKyIllli HOMEpP CTOPIHKH HE MPOCTABIISAETHCS, ajie Ha HACTYITHUX
CTOpIHKaX HOMEP MPOCTABISETHCS.

KonTtposnbHa poOoTa 371a€Thcs B AcKaHAT (PaKkyJbTETy 3a0YHOTO Ha-
BUaHHS JI0 MTOYATKY €K3aMEHallliHO1 cecli /i1 IepeBIpKHU.

3a710B1JIbHA 3aXUCT KOHTPOJIBLHOI pOOOTH € JO3BOJIOM JJIS 371a4l iC-
NUTY 3 AUCUUILIIHU.




POBOYA ITPOI'PAMA JUCHUAIIJIIHHU

Tema 1. 3aranbHi BiIOMOCTI PO TeXHIYHY Ki0epHETHUKY TPaHC-
MopTy

[Ipeamer, 1wl Ta 3aBAaHHSA Kypcy, HOro CTpykTypa. PekomenmoBa-
Ha jitepatypa. [Ipeamert, 00'ekT, 3aBnaHHs, Kiacudikalis Ta METO10J0-
risi KIOEPHETUKHU.

IIuTaHHA 1JI CAMOKOHTPOJIIO:
1) Ilo take «KiGepHeTuka»?
2) Y yomy NpUHIMIIOBA BIIMIHHICTh 3aB/aHb KIOEPHETUKH 1 MaTe-
MaTUKH?
3) HaBenith mpukiiag KIOEpHETUUHUX CUCTEM.
Jimepamypa: [1, 2]

Tema 2. [ToOyxoBa Ki0epHeTHYHOI MOIeJIi
Haiinpocrima kibepHeTHYHa MOIeNIb. BX1/IHI Ta BUXiAHI MapameT-
pu. llonsarts Mmoneni, MoaentoBanHs, cucrema. Bunu monenein. Ocobnu-
BOCTI KIOEpHETUYHOTO MOJIe/IfoBaHHs. BiaacTuBocTi Ta kiacudikaliis Te-
XHIYHUX cucteM. [Ipukiaay kiOepHEeTHYHUX CUCTEM Ha TPAHCIIOPTI.
IIuTaHHA 1J CAMOKOHTPOJIIO:
1) 3 sSKkuX €JIEeMEHTIB CKIQIa€ThCs «HAHIpOCTIiIa KiOepHETHYHA
MOJIEIb»?
2) HaBeniTh npuKkiaay BUKOPUCTAHHS MOJEJIEH Ha aBTOMOOIIBHO-
MY TPaHCIIOPTI.
3) Axki etanu MonentoBaHHs Bu 3HaeTe?
4) SIx mpOsIBNSE€THCS BIACTUBICTh «CYNEPHO3HUIII» B CKIAAHUX TEX-
HIYHUX CHCTeMax?
Jlimepamypa: [1, 2]

Tema 3. OCHOBHI OHATTS TeOpil ynpaBJIiHHSA

OO0'exT 1 MeTa ynpaBiiHHs. CTaH 00'eKTa yrpaBiiHHSA. Y IPaBIIHCH-
Kuil BIUIMB. BumiproBanbHa TexHika. CTIMKICTh 1 KEPOBAHICTh. SKICTH
YOpaBJIiHHA Ta MOKa3HUKHU SKOCT1 ynpaBiiHHS. [Iporpamue ynpaBiaiHHS.
JIOCSITHEHHSI METHU B CUCTEMAaX YIPABIIiHHS.

IIuTaHHA JJI CAMOKOHTPOJIIO:
1) 1o Take «IiIbOBa PYHKIIiSD» YIIPaBIiHHS?
2) B yomy monsirae 0coOIMBICTh CUCTEMU YIIPABITiHHS?



3) Sxi BUAM yOpaBIIHCHKUX BIUIMBIB Bu 3HaeTe?
Jlimepamypa: [1, 2]

Tema 4. CucreMd aBTOMATHYHOIO YNPABJIIHHA 00'€eKTamMm i
npouecaMu

CucrteMHn aBTOMAaTUYHOTO KE€PYBaHHS TPAHCHOPTHUMHU MallMHAMMU.
3aBaaHHs yrpasiiHHs. [I[puHIUT 3BOPOTHOTO 3B'sI3KYy. 3aMKHYTa CUCTE-
Ma yrpaBiiHHA. Po3iMkHeHa cuctema ynpasiaiHHs. KoMmOiHOBaHa cucTe-
Ma ynpaBiaiHHA. 3MICT 3a/1a4l KEPOBAHOCTI.

IuTaHH 11 CAMOKOHTPOJIIO:

1) SIxi ocHOBHI BUMOTH TIpea'IBIAIOTHCS 10 ACY?

2) Hasenite npukiaan ACY Ha TpaHCIIOPTI.

3) 1o mae HAsBHICTH 3BOPOTHOTO 3B'A3KY B CUCTEMaxX yNpaBIiHHS?

Jimepamypa: [1]

Tema S. Indpopmanis B kidepHeTH LI

[Tonsarts, mxepena 1 ¢opmu iHopmariii. Kinekicts iHbOpMaIIii.
[adpopmariis B cuctemax ynpapininas. [lepegava indopmarii. Momymsitist
MepEeHOCHUKIB 1HopMmailii. 3acid 30epiranHs iHdopMmariii.

ITuTaHHA 1JI9 CAMOKOHTPOJIIO:

1) ¥V yomy Bumiproetbcs iHdopmartis?

2) o Take «001»?

3) Axi Bu 3Haere cnocobu 30epiranss iHpopmarrii?

Jlimepamypa: [1, 2]

Tema 6. IlepBunHi 3aco0u 300py iHpopMauii
JlaTuyuKu BUMIPIOBAHHS JIIATHOCTUYHUX IMapaMETPIB CUCTEMH KOH-
TPOJII0, N1arHOCTYBAaHHS 1 KepyBaHHA aBTOMOOUIeM. Knacudikaris nep-
BUHHMX 3ac001B oTpuManHs iH(popmarii. Knacudikamis 3aco0iB BUMI-
proBaHHs. ENeKTpUYHI Ta €JIEKTPUYHI BUMIPIOBAIbHI CUCTEMU.
IIuTaHHA 1JI9 CAMOKOHTPOJIIO:
1) HaBeniTe mpukiiag €IeKTPUYHUX BUMIPIOBAIBHUX CHUCTEM, IIO
3aCTOCOBYIOThCS HA aBTOMOOLJI1?
2) SlxuMu METOIaMU MOXKHA BUMIPSITH BUTpaTy MajivBa?
3) Axi maT4UKU BUKOPUCTOBYIOTHCS JJII CUCTEMU KOMIUIEKCHOIO
YOPABIIHHSA JBUTYHOM?
Jlimepamypa: [5]



Tema 7. TexHiuHi 3ac00M Ki0epHETHYHUX CUCTEM

[lepBuHHI 3aco0u oTpumaHHs 1HGOpMAILl NPO TEXHIYHUM CTaH
MamuH. [Ipu3HauenHs 1 knacudikailiss BUMIPIOBaJIbLHUX MEPETBOPIOBA-
4iB. CTpYKTYpHI CXE€MU OCHOBHHUX THUIIIB BUKOPHUCTAHHS MEPETBOPIOBA-
yiB. @ynkuii neperBopeHHs. [liacumtoBaul curdamiB. TexHiuHi 3acoou
KoMyTalii 1 Bizyamizamii iHdopmarii. Mikponpouecopu. Komm'toTepHi
cucteMu yrpasiinas. HelTponHi kommn'torepu.

IutanHs 11 CAMOKOHTPOJIIO:

1) 3 IKMX OCHOBHHUX €JIEMEHTIB CKJIAJAETHCA MIKpOTIpoLiecop?

2) Jle BUKOpUCTOBYEThCA nepeTBOpeHHs Dyp'e?

3) Axi npotokonu nepeaayi qanux Bu 3HaeTe?

4) Hapimo HeoOX1IHO IIICHITIOBATH CUTHAI?

Jimepamypa: [1, 5]

Tema 8. MeTpoJioriune 3a0e3ne4yeHHs Ki0epPHETUYHUX CUCTEM

OcHOBHI MeTOAM OOpPOOKU pe3ybTaTiB BUMIpOBaHb. Buau moxu-
ook. [TapameTpu OIIHKK MOXUOKHU. TOYHICTH 1 JOCTOBIPHICTH OTPUMAHHS
iHdopmarii. OCHOBH CTaTUCTUYHOTO aHANI3y E€KCIEPUMEHTAIbHUX Ja-
HUX. Buay 1 mapaMeTpu 3aK0HIB PO3MOJALTY. AJITOPUTM CTAaTOOPOOKH pe-
3yJbTATIB €KCIIEPUMEHTY.

IIuTaHHA 1JI CAMOKOHTPOJIIO:
1) SAxi Bunu moxudOok Bu 3Haere?
2) SIkuii 3aKOH pO3MOALTY HAHO1IBII YacTO 3yCTPIYAEThCS HA TPaH-
cropTi?

3) HaBenith mpukiiag 0JHONIApaMETPUIHOTO 3aKOHY PO3MOJILTY.

4) HaBiugo BU3Ha4a€ThCsl HMOBIPHICTD Y3TOJIKEHHS?

Jimepamypa: [1, 3, 4]

Tema 9. KioepHeTH4YHI cMCTEeMH MOACJIIOBAHHS
TexHiyHl 3ac00M CHUMYJIALIT CUTHaIB. ABTOTECTEPU 1 MOTOP-
tectepu. Komm'roTepHi cuctemu yrnpaBiaiHHI. MoOJEItOBaHHS JTIOPOXKHIX
yMOB ekcruryatanii. Oco0nauBocTi JabopaTopHUX BUIPOOyBaHb. IMiTa-
I1H1 CTeH U 3 O1roBUMH OapabaHaMH.
IIuTaHHA JJI CAMOKOHTPOJIIO:
1) HaBeniTh mpukiaau 3aCTOCYBaHHS MOTOP-TECTEPIB HA TPAHCIIO-
pTI.
2) UuM Bipi3HAETBCS PyX aBTOMOOWUIS MO JIOPO3i BiA «pyxy» Ha



cTeH/l1 3 OiroBuMH O6apabanamu?
3) Lo Take «i3q0BUIi IIUKI»?
Jimepamypa: [1, 8]

Tema 10. KiGepHeTHYHOI CHCTEMH AiarHOCTYBAaHHS MAIIMHU
Cucremu J11arHOCTYBaHHsI IBUTYHA 3a 3arajJbHUM CTaHOM, BiOparlii
1 IIyMiB, 32 EHEPTETUYHUMU MMOKa3HUKaAMHU, 3a TapameTpamu ojii. Mare-
MaTU4YHE MOJICJIOBAHHS CHCTEMHM 3allajfOBaHHS. YTPaBJlHHS 1 JlarHOC-
TyBaHHS TpaHCcMicii. JlmHaMIuHa MOJIeIh MiABICKA aBTOMOO1Is. MaTtema-
TUYHE MOJCITFOBAHHS IIPOIIECY TaIbMyBaHHS.
IuTanHs 11 CAMOKOHTPOJIIO:
1) 3a sikuMUu MapaMeTpaMH MOXKHA JIarHOCTYBaTH 3arajlbHUN CTaH
IBUTyHa?
2) Y 4oMy MPUHITUTIOBA BIIMIHHICTh «IITyMY» BiJI «BiOpartii»?
3) Slkumu mapaMeTrpamMu MOXKHA OIIIHUTH CTaH IMiJBICKH aBTOMOOI-
ns?
4) B AKUX OJUHHUIIIX BUMIPIOETHCS PIBEHB IIyMY?
5) Sxuii pizuuHul eEKT BUKOPUCTOBYETHCS MPH CIICKTPATIHHOMY
aHasi3zi macein?
Jimepamypa: [1]

Tema 11. CnpuidHATTS, PO3MI3HABAHHS TA YIPABJIHHSA PyXYy

BizyanbHe posmnizHaBaHHs 00pa3iB. Po3mizHaBaHHSI 00pa3iB CTaHy
MaIlliH 332 HOPMAaTUBHUM 3HAUYCHHSIM. ABTOMAaTHYHE KEPYBaHHS TPA€EK-
TOPIEIO PYXy aBTOMOO1/IS HA 10p03i. ABTOMAaTUYHE PETYJIOBaHHS IIBH/I-
KOCTI 1 3a0€3ME€UEHHs] BUCOKO1 O€3MeKU pyXy aBTOMOO1IsI. ABTOMOOLII 3
KiIOEpHETUYHUMH CUCTEMaMU-POOOTAMM.

IIuTaHHA JJ CAMOKOHTPOJIIO:
1) ¥V yomy BigminHicte ABS i ASR?
2) SIKi JaTYUKA BUKOPUCTOBYIOTHCS ISl POOOTH CUCTEMH KYpPCOBOT
CTIAKOCTI?

3) Axe mpuzHaueHHs cuctemMu EBA?

4) Hagimo Ha aBTOMOO1JIIX BCTAHOBIIOETHCS «KPYi3-KOHTPOJIbY?

Jlimepamypa: [1, 6]

Tema 12. IIITyyHui iHTEJIEKT B CUCTEeMAaX YIIPaBJIeHHHA
Cran npobnemu. Jlroacekuit posym. OcoOJMBOCTI TOOYIOBU



I[TEOM. Intenext 1 cBigomicTh droauHu. LITydHUN 1HTENEKT 1 ITy4YHA
CB1IOMICTh. BacTUBOCTI 1 XapaKTEPUCTUKU CTBOPEHHS IITYYHUX HEU-
POHHUX MEPEK.
IIuTaHHA 1JI CAMOKOHTPOJIIO:
1) [ToxoKeHHs TEpMIHA KIITYYHUN 1HTEIEKT.
2) ki ICHYIOTh OCHOBHI MiAXOJW Ta HAMPSMH IITYYHOTO 1HTEIEK-
Ty?
3) HaBenith mpukJiaii BAKOPUCTAHHS IITYYHOT'O 1HTEIEKTY?
Jimepamypa: [1, 8]

Tema 13. BUuKopUCTAHHA HEHPOHHUX CHCTEM B YIPABJIIHHI Te-
XHIYHUMH CHCTEeMaMU

Knacudikairisi mrTydHux HEHPOHHUX CUCTeM. BiiacTUBOCTI HeWpo-
MepexkeBux cucteM. O06nacth (yHKINT, BUpOOIECHOT HEHPOHHOI CHUCTE-
Moro. IIpakThuHe 3acTocyBaHHs. BUMOrMm HOpMaTMBHUX JIOKYMEHTIB.
[TapameTpu, NpUKIIaaId Ta CTCHIH.

ITuTaHHAa 1JI9 CAMOKOHTPOJIIO:

1) SAxum crroco6oM 300pakyrOThCS «rpadMoaeti»?

2) Yomy nosisirae 0COOIMBICTh HEUPOHHUX MEPEXK?

3) Sxi mporpaMHi NPOAYKTH Peai3yl0Th TEXHOJOT1I0 HEUPOHHUX
Mepex”?

Jimepamypa: [1, 8]

Tema 14. IIporpamui 3aco0u Ha TPAHCHIOPTI

Kinacudikairiss mpukiagHoOTro MporpamMHoro 3adesnedeHHs. Omnepa-
a1 cuctemu. BOynoBane 1 posnoainene 113. Buau mepex Tta Tunu xo-
MyHIKamiil. ['modansHl MepexeBl TexHomorii. [Ipotokonu nepegaui ga-
HUX. 3aco0u po3poOKku mporpaMHoro 3adesnedeHHs. Kinacudikairis npu-
KJIaJIHOTO 3a0e3MeUeHHs, 1110 BUKOPUCTOBYETHCS Ha TpaHcmopTi. Buko-
puctanHs CAD 1 CAM cucrewm.

IIuTaHHA 1JI9 CAMOKOHTPOJIIO:

1) Sxi rnobansH1 Mepexi Bu 3naere?

2) Hagenits npukiiaan CAD cuctem pi3HUX PiBHIB.

3) I1lo Take «TOHKHI» 1 «TOBCTUI» KIIEHT?

4) Slki onepariitdi cucremu Bu 3HaeTe?

Jimepamypa: [1, 7]



BKA3IBKHA 1O KOHTPOJIbHOI POBOTH

KoHTposnbHa poboTa CKIaJaeThCs 3 JBOX 3aBAaHb. Y MEPIIOMY 3a-
BJIaHH1 HEOOX1/THO JJaTW PO3TOPHYTY BIJAMOBIJb HA MOCTABJICHE MUTAHHSI,
y BUrJIsA1 pedepary. Y Apyromy 3aBIaHHI HEOOX1IHO MPOBECTH pO3pa-
XYHOK 32 HaBEJICHOI METOAUKOI (anroputmy). BuximHi gaHi ajist po3-
paxyHKy 3a BapiaHTaMH HaBeJeHi B J10JaTKy A. BapiaHT 3aBIaHHS BU-
3HAYA€THCS JBOMA OCTaHHIMM HUppaMU HOMEpa 3aJIKOBOT KHIKKH. Y
KOHTPOJIbHIN pOo00TI HEOOX1JHO BUKOHATH PO3PaXyHOK MapameTpiB, 3a-
3HAYEHUX Y 3aBJIaHHI. Y 3BiTI HABECTHU IMOCIIIOBHICTh PO3PAXYHKY IIMX
napameTpis.

3aBaanns 1
BignmoBicTi HA HACTYIIHE 3alIMTAHHSA (32 BAPiAaHTOM 3aBIAHHS):

1) BusHaueHHs KIOEpHETUKH.

2) Bunu ki0epHETUKH.

3) Knacudikariis cuctem.

4) Monens. Buau Mmoaenei.

5) Buau monentoBaHHA.

6) IIOHATTS MiACUCTEMHU.

7) BuznaueHHs ynpasiiHHs. Buau ynpaBiaiHHS.

8) KibepHeTtnuHna Mojenb ynpasiiHHsa. Enementu mozeni.

9) Buau 1 Tunu ynpasiiab. Bumoru 10 cuctem ynpasiiHHS.

10) Buznauenuns indopmaiii. Buau indopmariii.

11) Opunnng kiaskocTi iHGopmartii. Tun 1HGopmarrii.

12) BnactuBocTi iHpopmMaliii. OcoOIMBOCTI J1arHOCTUYHOL 1HPOpMa-
mii.

13) ITpouiec BuMiproBanHs. Buau BUMiptoBaHb.

14) Buau BumiproBanb. Knacudikaiiisi BAMIpIOBaHb.

15) 3acobu BumipiB. Kimacudikairist 3aco0iB BUMIpIOBaHb.

16) MeToau BUMIpIOBaHb.

17) XapakTepucTUKH BUMIPIOBAHb.

18) KibepHneTnuHa cxema BUMIpIOBaHb.

19) Bunu 1 knacudikaiiis moxuOoxk.

20) Cki1aioBl TOXMOKH BUMIPIOBAaHb.

21) Metposnoriudi Bumoru. Etanonu.
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22) [ToHATTS BUIIAAKOBOT BEJIMYMHU Ta BUMAJKOBOIO TIPOIIECY.

23) IlonsaTTs 3akoHY po3noauty. Bugau 3aKoHiB.

24) 3akonu poznoainy: HopmaisHui (["ayca).

25) 3aKkoHU PO3MOALTY: €KCITOHEHIIIMHUIA.

26) 3akoHu po3mnojainy: Beitdyia.

27) MeTtoanka BU3HaUYCHHSI 3aKOHY PO3MOILTY.

28) MeTtoauka nepeBipky aeKBaTHOCTI MOJEITI.

29) Oco6aMBICTh 3aCTOCYBaHHS MIKPOMPOIIECOPIB Y BUMIPIOBAIBLHUX
npuiIaiax.

30) CxJa1oBi €JI€MEHTH MIKPOIMPOIIECOPHUX BUMIPIOBAIbBHUX CUCTEM.

31) Buznauenns «Cucremay.

32) BnacTtuBOCTI CKIaAHUX CUCTEM.

33) CTpykTypa CUCTEMH 1 CIIOCOOHU ii BiJOOpaKEHHHI.

34) HaykoBa kapTa CBITY.

35) Knacudikairist cucrem.

36) OcobmuBoCTI « TeXHIYHUX CUCTEM).

37) BaactuBocTi « TeXHIYHOT CUCTEMM.

38) 3akoHM pO3BUTKY « TeXHIYHOI CUCTEMI.

39) Iloka3HUK SKOCTI 1 HAAIMHOCTI CUCTEMH.

40) Moge:ni 1 MOJICTIOBAaHHS B TEXHIUHUX CHCTEMAX.

41) IIpoekTyBaHHS CKJIQJHUX TEXHIYHUX CUCTEM.

42) MateMaThu4He MOJCITIOBAaHHS B TEXHIYHUX CHUCTEMAX.

43) 3angaul 3arajibHO1 TEOPii CUCTEM.

44) Posb iH(pOpMaIllii B TEOP1i TEXHIYHUX CUCTEM.

45) ImiTariiine MOJETIOBaHHS.

46) ITOHATTA «TIMOTE3a», KTEOPISH» 1 «3AKOHM.

47) HaykoB1 METOIU JTOCIIIPKEHHSI TEXHIYHUX CHCTEM.

48) Ponb «IHdopmarrii» B TEXHIYHUX CUCTEMAaX.

49) IlepexigHi TpoOLIECH TEXHIYHUX CUCTEM.

50) ®i3uuHe MOJICJIFOBaHHS B TEXHIYHUX CUCTEMAX.

51) MaTtemaTruyHi METOM ONTUMI3AIl] IH)KEHEPHHUX 3aB/IaHb.

52) Metonu MmateMaTUYHO1 OOPOOKHU pPe3ynbTaTiB €KCIIEPUMEHTY.

53) Teopis pillieHHS] BUHAX1THUIIBKUX 3aB/IaHb.

54) Cuctemu ynpaBiiiHHS HA TPAHCIIOPTI.

55) CuctemMa ynpaBiiHHS YIIPUCKYBAHHSAM OCH3MHOBOTO JIBUTYHA.

56) CucreMa ynpaBiaiHHS YIIPUCKYBAHHSAM JAU3EJIbHOTO JBUTYHA.

57) Cuctema yrnpaBiiiHHSI TPAHCMICI].
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58) AHTHOJIOKYBaJbHA CUCTEMA raJibMyBaHHS.

59) HagirariiiftHi cuiCTeMH aBTOMOO1JIIB.

60) Cuctemu KepyBaHHsI MiABICKOIO aBTOMOOLIS.

61) Bunu BUMiptoBaHb.

62) Matuuku. Buau naTymkinB

63) IlincumoBaui. [lepBuHHI MepeTBOprOBayl M1arHOCTUYHOI 1H(OP-

Marrii.

64) Knacudikariiis mepeTBoproBadiB. 3acobu peecTpallii Ta Bizyaiiza-
mii.

65) Oco0aMBOCTI OpraHi3ailii CHCTEMH yIIPaBJIIHHS Ha aBTOMOO1TI.

66) Knacudikariiss cucteM yrpapiaiHHA. EdleMeHTH cucTeM KepyBaHHS
aBTOMOOLIEM.

67) PexxuM caMOJIIarHOCTUKH B CUCTEMAaX YIPaBJIiHHS aBTOMOO1IEM.

68) ABTOMAaTH30BaHl CUCTEMHM KEpYBaHHsS BUPOOHMUYMX TMPOIIECIB 1
M1AIPUEMCTBAMU.

69) Cuctemu aBToMaTu3alli Npouecy NpoeKTyBaHHH.

70) IIporpamui 3acodu miist EOM.

71) YUucenbHi METOAN KIOEPHETUKH.

72) MeTop iMITalifHOTO MO/ICJTFOBaHHS.

/3) MaremaTruuHe MOJIeJIFOBaHHS 13 3acTocyBaHHsIM EOM.

74) ABTOMaTHU30BaHI1 IHPOPMAITIHI CUCTEMH.

75) OnTumizatiist IpoLecy AlarHOCTYBaHHS.

76) JliarHOCTyBaHHS TPAHCMICIT 32 EHEPTeTUYHUM TapameTpam.

77) HiarnoctyBanHs [IB3 3a ckiagom kapTepHOro Macia.

78) JliarHocTyBaHHS ABUTYHA 3a BiOpaliiif 1 IyMiB.

79) MaTemaTU4H1 MOJIEJIl CUCTEMU 3aIlaJIFOBaHHS.

80) Metoau 1 3aco0u JIIarHOCTYBaHHSI CUCTEMU 3alallOBaHHS 1 KUB-
JICHHS.

81) Knacudikarist 1iarHOCTUYHOTO YCTaTKyBaHHSI.

82) IliapHICTh 1 HMOBIPHICTH BUITAJKOBO1 BEJIMYMHH.

83) BumiptoBaui TrcKy. OCHOBHI THNM JATYMKIB JIJII BUMIPIOBaHHS
THUCKY

84) BumiproBaui temmeparypu. OCHOBHI TUIU JAaTYUKIB JISI BUMIPIO-
BaHHS TeMIepaTypu

85) BumiproBaui Butpar. OCHOBHI TUIU JIaTUYMKIB JJIsi BUMIPIOBAHHS
BUTpATHU

86) BumiproBaui piBHA. OCHOBHI THUNH AATYMKIB JJIsI BUMIPIOBAHHS
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piBHS

87) BumiproBaui mBuAKOCTI. OCHOBHI THIIM JAaTYUKIB IS BUMIpIO-
BaHHS HIBUIKOCTI1

88) 3actocyBaHHs KiIOEpHETUYHUX MOJCJIEH B CXeMax KepyBaHHS
JIBUTYHOM

89) OcHoBHI cuctemMH ynopckyBaHHs nanuBa. Knacudikaiis cuctem
YHOPCKYBaHHS

90) IlpuHuMnoBa cxeMa BOPUCKYBaHHs MajuBa. BUKOPHUCTOBYIOTHCS
TATYUKHU 1 IEPETBOPIOBayl

91) Metoau IarHOCTYBaHHS CUCTEM YIPUCKYBAHHS MAJIMBA

92) Knacudikailisi 11arHOCTUYHOTO YCTaTKYBaHHSI CTOCOBHO JIO CTEH-
1B 3 6iroBuMu O6apabaHamu

93) OcHOBHI BUMOTH, MPOIMOHOBaHI 0 CTEHAIB 3 OiroBuMH Oapada-
HaMU

94) 3acrocyBanHa CAIIP npu mpoekTyBaHHI CKJIAJHUX TEXHIYHUX
CUCTEM.

95) Metoau 1arHOCTYBaHHS TEXHIYHOTO CTaHY JIBUTYHA.

96) Metoiu 1IarHOCTYBaHHSI CTaHY TPaHCMICIi

97) Metoau 1arHOCTYBaHHS XOJI0BOi YaCTUHU aBTOMOOLIIS

98) MeTtpooriuHi XapaKTepUCTUKH 3aC001B BUMIPIOBAHb

99) Oco0aUBOCTI yIPaBIIHHS TEXHOJOTYHUM IPOIIECOM 1 YIPABJIIH-
HSI BUPOOHUIITBOM

00) Ponb mMonentoBaHHS B HAyKW KIOEPHETHKHU: BUAM Ta €Tald MoOjie-
JIOBaHHS

3aBaaHus 2
BupimuTu 3a1a4y ONiHKH pe3yJibTAaTiB BUMIPIOBAHHS BHIIA/I-
KOBOI BeJIMYMHH.

BuxiaHi gaHi:
MacuB BUMIPIOBaHHS MIBUAKOCTI pyXy HaBEJIECHO B qoAaTKy A (1o

BaplaHTy).

AJITOPUTM PO3PaXVHKY:
1) Pamxysanns Bubipku: X ={X;}, j=1.n, ne n - kinbkicTh

CIIOCTEPEKEHB; X; - 3HAUEHHS IMIBUAKOCTI PyXY.

13



2) BuzHaueHHs 00CATy CTATHCTHYHOT CYKYITHOCTI: N.

3) Busznauenns makcumansHoro X, Ta MiHiMampHOrOo X, ;. 3HA-

YCHHA AprymMcHary, BU3HAYCHHSA CCPCAHLOTO 3HAYCHHI .

Xmax T X
ch — max 2 min ]
4) Buznauenns posmaxy: R= X, — X in-
: : X — X o
5) BusnauyeHHs mmpuHM iHTepBaiiB: h = —"% o,
1+3.2-lgn

6) BusnaueHHs kibkocTi iHTepBany:k =1+3.2-Ign.
7) BuzHaueHHsT MeX 1HTEpBaJIiB: MAaKCUMAJIBHOTO X . Ta MiHIMa-

i max

JIBHOT'O Ximin SHAYCHHA apryMCHTY, BH3HAYCHHA CCPCAHLOIO
. Xi max + Xi min : :

3HAUYCHH/I. Xicp = 2 , A€ I=1...k, Ha KOXHOMY I1HTCP-

BaJIl.
8) BusHaueHHs KUIBKOCTI JaHUX M, SIKi MPUMAJAI0Th HA KOXKHUMH

1HTEpBaJl.
9) BusHaueHHs BiJIHOCHOI YacTOTH IOTAJaHHs JaHUX B JIAHUW 1H-

: m;
TepBal: I, = —.
n
10) Bwu3HauyeHHS SMIIPUYHOI IIUILHOCTI Ha KOXXHOMY iHTEPBAIi:

r

pi:H-

11) Pe3ynbraT 0pOPMIISETHCS y BUTIISAII TaOJIHUIII TA TICTOTPAMH.
k

12) BusHaueHHsS MaTEMaTHYHOTO OUiKyBaHHZ: M =2 X -I; .
i=1

k
13) Bwusnauenns nucnepcii: D = Z(M — Xiep )2 T
i=1

14) Bwu3sHaueHHS CEPEeIHBOKBAAPATUYHOrO BiIXHICHHS: 6 =~/ D .

15) BwuzHaueHHS TEOPETUIHOI MIITLHOCTI PO3MOALTY:

1 _(Xicp _M)2

f(Xigp)=——& 2
P 527

16) BwuzHaueHHS MipH PO301KHOCTI:
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2
2 :i(mi -n-p))

i=1 NP
7€ M, - 4MCIIO 3HaYEHb (4acToTa) B 1-My 1HTEpBai; P; - TEOPETHU-

HE 3HAYCHHS WMOBIPHOCTI B 1-My 1HTE€pBai; N - 3arajbHE Yu-
CJIO CIIOCTEPEKEHD.

17) Bwu3HaueHHs YUCIIa CTYIEHIB cCBOOOAM R, SK PI3HHUI MiX YH-
ciioM iHTepBaimiB K 1 oOMexeHux 3B'sa3kiB (ymMoB) S:
R=k-S=k-S-1, ne S - KUIbKICTh YUCJIOBUX XapPaKTCPUCTUK
(mapameTpiB) 3aKOHY pPO3MOALTY.

JIJIss HOpMaJIbHOT'O 3aKOHY po3noainy:S =2 (M, o).
J1JIs eKCIOHEHIIIHOro 3aKoHy po3moainy: S =1 (o).
Jns posnoainy Beiioymna: S =3 (a, B).
18) 3a R i y° BH3HAYA€THCS MOBIPHICTh Y3TOIKEHHS P CTATHC-

TUYHOTO 1 TEOPETHUYHOTO PO3MOILTY.
SAxmo p < 0.05 - 3ak0oH BIAKHUIAE€THCS.

Sxmo p > 0.05 - 3aKOH y3roKy€eThCs.
Jlisi BU3HAYEHHST WMOBIPHOCTI HEY3TOJKEHOCTI HEOOX1THO
CKOpHCTATHCS Tabimueio y° posnoxiny [4, crop. 469-470].

IIpukiag po3paxyHKy:
ABTOMOOLIIb — aBTOMOI3/] PYyXa€ThCA MO PIBHIA JOPO31 31 MIBUIKIC-

TI0 V, km/ron.: 54, 41, 47, 38, 52, 54, 58, 51, 44, 48, 49, 47, 45, 50, 55,
40, 48, 47, 49, 50.

1) PamxyBanns 3a 3poctanusam: 38, 40, 41, 44, 45, 47, 47, 47, 48,
48, 49, 49, 50, 50, 51, 52, 54, 54, 55, 58.

2) BuzHaueHHs 00cATy CTaTHCTHYHOT CYKyImHOCTI: N = 20.

3) BusnaueHHs MiHIMAJIBHOTO 1 MaKCHMAaJILbHOTO 3HAYCHHS BUOIp-
KH, & TAKOYK CEPEIHbOI0 3HAYEHHS:

X i =38, X o =58, X, = 20590 _

48, n=20.

4) BuzHaueHHS po3Maxy:
R=Xux = Xmin =298-38=20
5) BuszHaueHHs NTUPUHM IHTEPBAITY:

R 20 20

h= - = =3.87~4
1+32-lgn 1+32.lg20 1+3.2-1.3
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6) Bu3HaueHHS KiJIbKOCTI IHTEPBAJIiB;
k=1+3.31-lgn=1+3.31-lg20=5.3~5.
7) BuzHaueHHs MeX iHTEPBAJIIB!
1-38..42; 2-42..46; 3-46..50; 4-50...54; 5-54..58.

8) BusHaueHHS KUTbKOCTI TOYOK IMOTPAIUISIIN B iHTEpBAI M. !

9)

1-3;

2—-2;

3-09;

4 —4;

5-2.

BusHaueHHs BiJTHOCHOI YaCTOTH PO3MOLIY:

3

9

4

rlzﬁzo_ls; r, :r5:2—20:0.1; r3=5=0.45; r, =%:0.2.

10) Bwu3sHaueHHS eMITIPUYIHOL IIIILHOCTI PO3ITOALITY:

—%=0.0375; P, = p5=7=0.025;
p3:O45:O]—251 4 :%2005
11) OdopmiacHHs TaOIUIII NIITBHOCTI PO3MOALTY 1 YaCTOTHOI Tic-
TOIpaMHU:
. I{171pHICTE
I Ximin Ximax Xicp mi ri pi f (Xicp) pi - f (Xicp)
1| 38 42 40 3 | 0.15 0.0375 0.019 0.0176
2| 42 46 44 2 0.1 0.025 0.06 -0.035
3| 46 50 48 9 | 045 0.125 0.087 0.038
41 50 54 52 4 0.2 0.05 0.06 -0.01
5| 54 58 56 3 0.1 0.025 0.019 0.006
38 58 48 | 20| 1.0 0.2625 0.245 0.0166

12) Bu3HaueHHS MAaTEMAaTHYHOTO OYiKyBaHHS

M =40-0.15+44-0.1+48-0.45+52-0.2 +
+56-0.1=6+4.4+21.6+10.4+5.6=48

13) BwuzHaueHHs aucHIEpCii:
D = (48—-40)%-0.15+ (48—44)* - 0.1+ (48—
—48)%.0.45+ (48—-52)*-0.2 + (48—56)*-0.1=
=8°.0.15+4%-0.1+0+4°.0.2+8%-0.1=

=96+16+0+3.2+6.4=20.8
14) Bwu3HayYCHHS CepeaHBOIO KBAIPATUIHOTO BiIXUICHH:

0 =+/20.8 =4.561
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15) BwusHaueHHS TCOPETUYHOI IIIILHOCTI PO3IOALIY:
f (40) =0.019; f(44) =0.06; f(48)=0.087; f(52)=0.06;
f (56) =0.019.
16) BwusHaueHHs Mipu po30ikHOCTI KpuTepiro [lipcoHa:
) 0.0176> 0.035* 0.038*> 0.01° 0.006°
v =20-4- + + + +
0.019 0.06 0.087/7 0.06 0.019

=80- (0.016 +0.02+0.012 +0.002 + 0.002) =4.16
17) BwusHaueHHs 4KCIIa CTyHeHIB cBoOoau: S =2, k=5
R=k-S-1=5-2-1=2.
18) BwusHaucHHs 3HaYeHHs P 3a Tabnwmiero [4, ctop. 469-470].
p=0.2---0.1.

Ockinbku P > 0.05 - 3aK0H y3roKyeThCs.
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Tabmuus A. 1 — 3Ha4YeHHs1 BUMipy BUIIAIKOBOI BeJIMYMHM 32 BapiaHTaMu

JTIOJIATOK A

N Bap. PesynbTar BUMipy

1123|456 |7 |8)|9|10/1112 13|14 |15|16 |17 18|19 20
1 6| 76| 37| 81| 84| 83| 96| 8| 2| 63| 46| 54| 12| 26| 82| 63| 57| 86| 68| 28
2 86| 54| 19| 67| 27| 69| 10| 20| 98| 9| 75| 84| 96| 89| 92| 96| 94| 15| 7| 42
3 15| 42| 36| 97| 69| 36| 39| 88| 7| 25| 71| 25| 35| 62| 51| 80| /77| 19| 47| 94
4 86| 44| 68| 33| 29| 39| 21| 32| 85| 15| 92| 36| 37| 55| 54| 1| 78| 85| 51| 57
5 10| 96| 19| 27| 62| 93| 10| 17| 52| 31| 80| 71| 89| 56| 80| 23| 28| 63| 56| 16
6 54| 58| 39| 17| 40| 61| 39| 13| 63| 92| 90| 86| 85| 8| 97| 82| 70| 56| 93| 67
7 15| 32| 87| 66| 52| 12| 32| 28| 87| 71| 34| 32| 35| 33| 91| 1| /77| 88| 10| 58
8 5| 35| 75| 52| 19| 54| 12| 28| 22| 90| 12| 27| 31| 40| 7| 44| 76| 80| 94| 14
9 11| 5| 94| 44| 40| 85| 78| 67| 79| 91| 17| 43| 69| 93| 42| 43| 67| 31| 10| 66
10 57| 28| 59| 74| 28| 61| 26| 4| 24| 68| 51| 71| 44| /8| 71| 25| 19| 73| 53| 70
11 | 74 10| 67| 64| 15| 94| 51| 80| 24| 49| 5| 63| 33| 9| 73| 48| 25| 40| 51| 7
12 | 48| 67| 91| 52| 23| 96| 77| 65| 27| 97| 97| 16| 66| 4| 76| 97| 55| 49| 19| 27
13 | 6114 9, 9|, 9| 10| 71| 49| 50| 73| 27| 85| 94| 64| 33| 48| 46| 98| 67| 96
14 | 72| 8| 62| 66| 87| 69| 34| 47| 25| 7| 26| 3| 3| 38| 71| 37| 95| 31| 99| 96
15 | 13| 99| 47| 55| 97| 41| 61| 27| 98| 49| 84| 50| 34| 61| 42| 68| 39| 51| 13| 84
16 | 16| 49| 37| 53| 47| 57| 25| 97| 93| 89| 53| 18| 22| 8] 22| 30| 39| 62| 56| 78
17 | 89| 55| 59| 27| 3| 65| 14| 56| 76| 89| 12| 3| 20| 34| 11| 8| 80| 2| 69| 93
18 /2| 10| 41| 72| 31| 27| 83| 13| 91| 29| 83| 10| 87| 20| 44| 10| 21| 87| 69| /8
19 | 35| 9|51, 68| 39| 37| 88| 79| 19| 49| 20, 2| 78| 52| 56| 27| 83| 13| 26| 39
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[Tpomosxenus Tabmmmi A.1

N Bap. PesynbTar BUMipy

1123|456 |7 |8)|9|10/1112|13|14|15|16 |17 18|19 20
20 | 95| 46| 20| 33| 91| 9] 96| 34| 81| 4| 66| 44| 40| 91| 71| 17| 10| 72| 65| 66
21 | 86| 55| 31| 99| 18| 33| /8| 27| 37| 67| 78| 96| 62| /9| 13| 24| 68| 97| 25| 10
22 3| 47| 87| 93| 65| 66| 92| 70| 24| 90| /5| 48| 81| 14| 79| 67| 14| 82| 67| 98
23 | 46| 27| 51| 77| 81| 14| 26| 15| 99| /6| 53| 42| 40| 39| 28| 26| 63| 13| 24| 33
24 | 200 63| 3| 29| 47| 7] 15| 90| 26| 16| 93| 43| 44| 24| 10| 20| 47| 57| 37| 25
25 | 92| 50| 94| 41| 10| 19| 69| 59| 15| 63| 64| 74| 46| 39| 85| 80| 20| 52| 99| /5
26 | 34| 96| 26| 82| 82| 22| 98| 74| 10| 90| 38| 11| 11| 28| 13| 63| 26| 68| 57| 10
27 | 48| 89| 28| 42| 65| 36| 68| 54| 7| 46| /0| 85| 10| 11| 74| 87| 22| 32| 2| 38
28 60| 18| 57| 9| 18| 32| 3| 61| 2| 7| 11| 45| 88| 84| 77| 15| 5| 5| 40| 40
29 | 39| 35| 9] 24| 65| 91| 10| 74| 55| 57| 52| 89| 73| 82| 28| 96| 48| 99| 79| 48
30 | 62| 22| 45| 36| 3| 83| 82| 94| 46| 11| 69| 76| 66| 17| 23| 54| 93| 28| 42| 6
31 | 65 69| 92| 13| 34| 77| 64| 84| 21| /5| 88| 98| 78| 84| 36| 54| 69| 16| 94| 48
32 | 60 62| 8] 2| 23| 66| 90| 56| 30| 72| 87| 95| 33| 4| 1| 20| 56| 23| 97| 30
33 | 66| 24| 62| 78| 70| 33| 22| 9| 68| 9| 3| 66| /5| 71| 88| 99| 89| 61| 86| 41
34 /8| 85| 74| 22| 56| 10| 24| 93| 44| 41| 3| 72| 52| 26| 15| 52| 78| 84| 75| 52
35 | 94| 99| 51| 13| 56| 4| 51| 2| 6| 64| 35| 10| 92| 89| 41| 38| 73| 64| 77| 17
36 | 82| 71| 96| 94| 78| 39| 58| 16| 57| 29| 25| 10| 1| 65| 18| 33| /5| 83| 24| 26
37 | 93| 69| 17| 52| 53| 79| 59| 51| 44| 19| 82| 8| 13| 12| 25| 89| 59| 64| 38| 40
38 1| 28] 96| 95| 62| 53| 67| 8| 88| 41| 24| 67| 61| 48| 82| 61| 32| 17| 15| 77
39 | 98] 20| /6| 57| 3| 51| 86| 34| 6| 2| 3|83 98 3|20 3| 5| 33| 27| 64
40 | 59| 27| 4| 55| 59| 96| 96| 93| 17| 99| 10| 18| 58| 51| 60| 85| 63| 26| 72| 91
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[Tpomosxenus Tabmmmi A.1

N Bap. PesynbTar BUMipy

1123|456 |7 |8)|9|10/1112|13|14|15|16 |17 18|19 20
41 3| 64| 52| 39| 4| 81| 56| 45| 41| 13| 64| 90| 55| 24| 41| 78| 83| 88| 94| 22
42 | 48| 94| 10| 40| 95| 46| 44| 31| 36| 53| 64| 28| 91| 14| 26| 3| 35| 29| 13| 15
43 | 89| 45] 99| 76| 68| 37| 90| 28| 21| 40| 67| 56| 53| 18| 10| 62| 89| 62| 92| 42
44 | 49| 46| 20| 35| 91| 67| 73| 83| 64| /5| 49| 81| 7| 96| 76| 50| 85| 84| 53| 32
45 | 28| 22| 27| 4| 44| 20| 83| 42| 68| 65| 42| 71| 33| 71| 32| 4| 42| 32| 75| 18
46 | 95| 42| 76| 44| 17| 58| 25| 81| 96| 62| 90| 77| 62| 52| 34| 70| 65| 24| /6| 66
47 | 59| 99| 33| 42| 86| 88| 75| 59| 4| 32| 21| 15| 84| 61| 33| 37| 27| 57| 45| 42
48 | 37| 32| 31| 50| 13| 43| 33| 24| 31| 97| 77| 8| 26| 61| 66| 89| 38| 95| 45| 14
49 | 19| 14| 87| 70| 16| 85| 30| 72| 81| 8| 74| 1| 57| 29| 20| 78| 26| 88| 18| 97
50 | 40| 50| 97| 68| 2| 34| 67| 96| 14| 57| /6| 2| 98| 99| 65| 80| 23| 90| 75| 61
51 | 61| 82| 25| 25| 9] 41| 19| 76| 6| 39| 63| 68| 22| 94| 40| 4| 86| 90| 42| /4
52 | 46| 69| 80| 49| 9| 91| 84| 10| 54| 98| 91| 68| 49| 35| 12| 12| 34| 25| 97| 89
53 | 45| 6| 22| 61| 20| 63| 49| 46| 60| 5| 46| 84| 46| 89| 71| 7| 91| 44| 13| 87
54 | 88| 26| 43| 86| 10| 50| /79| 9| 66| 57| 6| 10| 69| 25| 96| 55| 13| 17| 72| 40
55 | 47| 35| 92| 23| 45| 41| 12| 79| 49| 53| 32| 8| 49| 55| /8| 21| 62| 7| 90| 69
56 | 36| 65| 31| 28| 23| 55| 30| 73| 79| 86| 15| 91| 92| 71| 40| 72| 56| 10| 84| 71
57 | 66| 27| 7] 98| 44| 18| 38| 33| 23| 86| 22| 42| 3| 23| 88| 81| 52| 81| 38| 50
58 | 99| 66| 7| 13| 83| 68| 40| 78| 33| 97| 56| 5| 39| 26| 11| 33| 41| /3| 77| 6
59 | 16| 38| 35| 40| 59| 83| 74| 16| 9| 76| 76| 5| 33| 35| 46| 15| 74| 48| 12| 68
60 8| 19| 10| 37| 85| 32| 73| 46| 23| 93| 12| 43| 74| 63| 56| 49| 17| 94| 94| 37
61 241 51| 9| 88| 74| 52| 48| 69| 13| 62| 34| 71| 44| 47| 63| 41| 69| 11| 87| 48




T¢

[Tpomosxenus Tabmmmi A.1

N Bap. PesynbTar BUMipy

1123|456 |7 |8)|9|10/1112|13|14|15|16 |17 18|19 20
62 | 88| 24| 38| 29| 46| 62| 29| 82| 97| 84| 62| 41| 36| 10| 62| 83| 97| 15| 85| 23
63 | 27| 61| 43| 15| 99| 33| 38| 29| 25| 67| 3| 65| 15| 88| 5| 72| 44| 27| 52| 8
64 | 48| 82| 28| 91| 13| 23| 73| 4| 66| 87| 3| 94| 73| 41| 31| 69| 49| 20| 26| 46
65 | 37| 88| 44| 81| 84| 78] 35| 80| 60| 74| 9| 1| 40| 74| 11| 66| 6| 81| 51| 22
66 | 62| 99| 14| 79| 58| 56| 54| 7| 92| /3| 64| 95| 40| 79| 13| 94| 25| 32| 36| 88
67 | 83| 30| 89| 23| 86| 40| 37| 91| 96| 45| 56| 32| 19| 28| /6| 55| 59| 9| 54| 23
68 | 74| 19| 9| 84| 72| 88| 53| 45| 98| 29| 56| /5| 29| 57| 38| 68| 89| 1| 45| 79
69 3| 13| 99| 55| 37| 47| 97| 33| 90| 48| 42| 10| 63| 46| 12| 27| 55| 45| 98| 37
70 | 22 32 41| 1| 50| 93] 92| 85| 3| 27| /0| 48| 86| 22| 50| 48| 2| 22| 98| 65
71 | 88| 12| 47 88| 1] 33| 39| 12| 1| 96| 99| 31| 61| 53| 27| 59| 39| 3| 32| 5
72 | 99| 98| 61| 66| 13| 62| 90| 56| 41| 43| 53| 81| 72| 56| 56| 16| 46| 87| 25| 62
73 36| 74| 71| 64| 55| 7| 61| 57| 52| 53| 80| 67| 26| 59| 58| 5| 82| 74| 81| 84
74 | 76| 87| 79| 18| 19| 22| 69| 49| 90| 55| 8| 60| 95| 65| 24| 3| 71| 66| 75| 87
75 | 37 94| 51 2| 33| 50| 19| 17| 62| 49| 17| 78| 85| 10| 78| 50| 35| 55| 82| O
76 62| 68| 78| 36| 10| 7| 9| 72| 15| 2| 47| 73| 55| 86| 92| 27| 50| 77| 62| 24
77 | 96| 54| 74| 69| 32| 95| 22| 81| 71| 89| 45| 25| 60| 49| 62| 84| 16| 47| 35| 64
78 | 46| 51| 46| 89| 88| 80| 51| 35| 79| 36| 36| 94| 86| 93| 57| 38| 5| 43| 80| 52
79 | 85| 35| 55| 19| 93| 46| 68| 3| 56| 91| 52| 10| 69| 28| 76| 71| 49| 83| 32| 51
80 | 86| 10| 67| 50| 75| 16| 97| 47| 44| 68| 64| 84| 1| 69| 1| 48| 39| /5| 54| 87
81 | 86| 89| 31| 28| 96| 71| 36| 88| 59| 46| 37| 96| 65| 99| 77| 49| 90| 61| /6| S
82 53| 70| 48| 12| 47| 94| 31| 28| 52| 88| 42| 28| 48| 81| 26| 56| 6| 10| 34| 69




(44

3akinueHHs tadmumi A.1

N Bap. PesynbTar BUMipy

1123|456 |7 |8)|9|10/1112|13|14|15|16 |17 18|19 20
83 9| 16| 51| 83| 93| 81| 71| 45| 15| 47| 44| 46| 60| 81| 28| 6| 49| 29| 10| 83
84 | 32| 97| 11| 60| 25| 81| 88| 66| 90| 28| 31| 32| 99| 46| 98| 93| 25| 84| 71| 11
85 | 34| 66| 34| 11| 59| 68| 21| 92| 30| 17| 86| 25| 38| 64| 44| 51| 20| 45| 91| 27
86 | 15| 24| 31| 15| 27| 46| 7| 42| 24| 36| 43| 29| 67| 8| 12| 24| 47| 80| 75| 39
87 |61 98| 78| 10| 48| 95| 1| 7| 85| 55| 46| 78| 40| 69| 83| 27| 98| 95| 84| 8
88 | 30| 13730, 7|10 91| 72| 68| 24| 13| 7| 20| 71| 75| 65| 38| 55| 60| 23
89 | 66| 41| 54| 68| 91| 98| 36| 69| 12| 56| 34| 83| 60| 52| 57| 32| 57| 52| 86| 29
90 | 98| 88| 55| 91| 83| 65| 12| 81| 99| 72| 76| 18| 20| 61| 69| 10| 25| 50| 86| 62
91 | 70| 79| 90| 62| 61| 94| 27| 68| 44| 95| 22| 78| 33| 81| 6| 78| 55| 85| 15| 4
92 | 67| 59| 44| 86| 39| 82| 55| 7| 5| 61| 88| 55| 24| 15| 97| 81| 54| /6| 71| 11
93 | 50| 61| 28| 81| 15| 49| 7| 8| 45| 7| 88| 60| 90| 89| 6| 12| 73| 95| 48| 67
94 2| 50| 40| 44| 71| 35| 36| 8] 22| 32| 35| 25| 11| 63| 50| 94| 78] 12| 90| 20
95 | 50| 9| 35| 10| 83| 26| 15| 77| 78| 65| 50| 4] 96| 13| 92| 54| 94| 85| 2| 77
96 32| 15| 5|10 1| 72| 7| 71| 12| 38| 20| 15| 78| 94| 18| 92| 42| 49| 80| 71
97 | 76| 82| 49| 55| 26| 67| 57| 69| 10| 57| 53| 41| 5| 60| 67| 77| 53| 16| 12| 60
98 /7| 65| 31| 76| 64| 46| 40| 44| 89| 24| 92| 14| 92| 5| 15| 44| 81| 66| 54| 66
99 6| 3| 78] 92| 69| 20| 78| 96| 76| 2| 3| 82| 68| 69| 1| 97| 47| 47| 34| 23
00 | 99| 49| 56| 29| 81| 18| 97| 50| 10| 49| 86| 53| 25| 51| 50| 72| 92| 80| 56| 13
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