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ТЕМА 1. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ЗАРЯД, ЗАКОН КУЛОНА

Вопросы по теоретическому материалу

Электродинамика – раздел физики, в котором изучаются ________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

Электростатика – раздел электродинамики, в котором изучаются
_____________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________

Электрический заряд – физическая величина, _______________________
_____________________________________________________________________
__________________________________________________________________

Точечный электрический заряд – это заряд, ________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

Перечислите свойства электрического заряда:
_________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
__________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

Сформулируйте закон сохранения электрического заряда
________________________________________________________________
_________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

Закон Кулона имеет вид

_________________________________________________________________

где_____________________________________________________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________
_________________________________________________________________
___________________________________________________________________
Силы Кулона являются центральными, так как направлены
_________________________________________________________________
_________________________________________________________________

Сформулируйте принцип суперпозиции
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_________________________________________________________________

Изобразите силы, действующие на каждый заряд системы трех положительно заряженных зарядов










Изобразите график зависимости силы Кулона от расстояния между зарядами









Электризация тел – явление
_____________________________________________________________________
__________________________________________________________________
_________________________________________________________________

Как влияет среда на силу взаимодействия между зарядами? 
_________________________________________________________________
_________________________________________________________________
___________________________________________________________________


Тесты

1.1. Изолированной системой называется система тел,

1. в которой выполняется закон Кулона.
2. в которой тела взаимодействуют только между собой.
3. в которой давление, объем и температура постоянны.
4. электрически нейтральных.

1.2. Закон сохранения заряда имеет вид



1. .		2. .		



3. .		4. .

1.3. Закон Кулона в среде определяется по формуле



1. .		2. .		



3. .		4. .

1.4. Формула для определения диэлектрической проницаемости среды имеет вид



1. .		2. .		



3. .			4. .

1.5. В каких единицах СИ измеряется электрический заряд?

1. А.		2. Кл.			3. Па.			4. Вт.


Задачи для самостоятельного решения

1.1. С какой силой будут взаимодействовать два разноименных заряда по 12 нКл каждый, если их расположить в вакууме на расстоянии 10 см друг от друга? Сделайте чертеж.








1.2. На каком расстоянии друг от друга находятся заряды 0,8 мкКл и 10 нКл, если они взаимодействуют с силой 12 мН?






1.3. Как изменится сила взаимодействия двух точечных зарядов при перенесении их из вакуума в воду (относительная диэлектрическая проницаемость воды ), если расстояние между зарядами остается прежним?




1.4. Два шарика, расположенные на расстоянии 10 см друг от  друга, имеют одинаковые отрицательные заряды. Определите силу взаимодействия шариков, если известно, что на каждом из них имеется1011 электронов.

ТЕМА 2. Характеристики электрического поля

Вопросы по теоретическому материалу

Электрическое поле – особый вид материи______________________
_____________________________________________________________________
__________________________________________________________________
____________________________________________________________________

Характеристики электрического роля делятся на два вида:____________________________________________________________

Напряженность электрического поля – векторная физическая величина, численно равная____________________________________________________
__________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

Направление напряженности электрического поля определяется
___________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

Сила, действующая на заряд в электрическом поле, вычисляется по формуле
_____________________________________________________________________
где _________________________________________________________________

Для определения результирующей напряженности электрического поля системы зарядов применяется
_____________________________________________________________________

Силовые линии (линии напряженности) – воображаемые линии в пространстве, ______________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

Свойства силовых линий:_______________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
__________________________________________________________________
____________________________________________________________________


Энергетическими (скалярными) характеристиками электрического поля являются:
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________

Потенциал электростатического поля – скалярная физическая величина, равная _____________________________________________________
____________________________________________________________________

Потенциал системы электрических зарядов определяется по принципу суперпозиции в виде

_____________________________________________________________________

Разность потенциалов (напряжение) определяет 

____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

Эквипотенциальные поверхности – поверхности, _________________
_________________________________________________________________
__________________________________________________________________

Свойства эквипотенциальных поверхностей:______________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
__________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________

Изобразите силовые линии и эквипотенциальные поверхности для положительного и отрицательного зарядов


Тесты

2.1. Какие частицы создают электростатическое поле?

1. Только протоны.
2. Только электроны.
3. Только неподвижные электроны и протоны
4. Протоны и нейтроны.

2.2. Силовой характеристикой электрического поля является

1. потенциальная энергия.
2. потенциал.
3. напряженность.
4. работа по перемещению электрического заряда.

2.3. Укажите формулу для напряженности электрического поля, создаваемого точечным зарядом.





1.         2.      3.       4.. 

2.4. Укажите формулу, позволяющую вычислить силу, действующую на электрический заряд в электрическом поле.





1.         2.      3.       4.. 


2.5. Какая формула необходима для вычисления потенциала точечного заряда?





   1. 	       2. 	    3. 	          4. 

2.6. По какой формуле можно определить работу по перемещению заряда в электрическом поле?





1. 	2. 	       3. 	         4. 


Задачи для самостоятельного решения

2.1. В однородном электрическом поле электрон движется с ускорением  1,21012 м/с2. Определить напряженность поля, если масса электрона 9,110– 31 кг.







2.2. Расстояние d между двумя точечными зарядами q1=+8 нКл и q2= –5 нКл равно 40 см. Вычислить напряженность Е поля в точке, лежащей посередине между зарядами. Чему будет равна напряженность, если второй заряд будет положительным?








2.3. Положительные заряды q1=3 мкКл и q2=20 нКл находятся в вакууме на расстоянии r1=l,5 м друг от друга. Определить работу A, которую надо совершить, чтобы сблизить заряды до расстояния r2=1 м.







2.4. Определить изменение кинетической энергии электрона, если он прошел ускоряющую разность потенциалов Δφ = 100В. Масса электрона равна 9,110– 31 кг.




ТЕМА 3. Проводники и диэлектрики в электрическом поле

Вопросы по теоретическому материалу

Все вещества в природе делятся на _____ __________________________________
_____________________________________________________________________

Проводники – это вещества, которые_____________________________
_____________________________________________________________________

Диэлектрики – это вещества, которые____________________________
__________________________________________________________________

Явлением электростатической индукции называется ______________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Заряд проводника всегда сосредоточен __________________________ 

Поверхность проводника является ______________________________________
________________________________________________________________

Электроемкость уединенного проводника – величина, измеряемая отношением ______________________________________________________

__________________________________________________________________

Конденсатор представляет собой ________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________

Электроемкость конденсатора – величина, равная отношению __________________________________________________________________
____________________________________________________________________

Формула емкости плоского конденсатора имеет вид

__________________________________________________________________
где ________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
__________________________________________________________________


Нарисуйте основные схемы соединений конденсаторов и приведите формулы для вычисления общей электроемкости системы









Виды диэлектриков: _________________________________________
_____________________________________________________________________ 

Полярные диэлектрики – _______________________________________
____________________________________________________________________

Неполярные диэлектрики – ____________________________________
___________________________________________________________________

Поляризация диэлектриков – ____________________________________
____________________________________________________________________

Виды поляризации диэлектриков – _____________________________
_____________________________________________________________________
__________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________

Поле связанных зарядов в диэлектрике направлено_________________________________________________________

Диэлектрическая проницаемость среды определяет во сколько раз______________________________________________________________
_____________________________________________________________________

Энергия электрического поля в конденсаторе определяется по формуле

_____________________________________________________________________
где____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Тесты

3.1. Электрический диполь есть система

1. двух точечных электрических зарядов равных по размеру и противоположных по знаку.
2. двух точечных электрических зарядов равных по размеру и противоположных по знаку, расстояние l между которыми значительно меньше расстояния r от центра диполя до точек наблюдения.
3. двух точечных электрических зарядов равных по размеру и по знаку, расстояние l между которыми значительно меньше расстояния r от центра диполя до точек наблюдения.
4. двух электрических зарядов равных по размеру и по знаку.

3.2. Укажите формулу для вычисления электроемкости конденсатора


			1. Е=Е0/ε.					2. .


			3. .				4. .

3.3. Укажите формулу для вычисления плотности электрической энергии 
	


	1. .			2. .


	3. .		4. .

3.4. В каких единицах СИ измеряется потенциал?

1. В		2. Вт.		3. Дж/с.		4. Дж/Кл.

3.5. В каких единицах СИ измеряется напряженность?

1. Дж/Кл.		2. Н/Кл.		3. В/м.		4. Дж/с.

3.6. В каких единицах СИ измеряется электроемкость?

1. В.		2. Вт.		3. Ф.		4. Дж/ Кл.


Задачи для самостоятельного решения

3.1. Определить электроемкость металлического шара радиусом 4 см, находящегося в воздухе.







3.2. Найти электроемкость плоского конденсатора, если площадь каждой пластины 5 см2, расстояние между пластинами 2 мм, внутри конденсатора проложены пластины слюды (ε = 6).







3.3. Сравнить электроемкости системы трех одинаковых конденсаторов, соединенных последовательно и параллельно.








3.4. Найти электрическую энергию системы двух последовательно соединенных конденсаторов, подключенных к напряжению U=100В (С1 = 6мкФ, С2 = 200 нФ).

ТЕМА 4. ЗАКОНЫ ПОСТОЯННОГО ТОКА

Вопросы по теоретическому материалу

Электрический ток – ________________________________________
____________________________________________________________________

Условия существования электрического тока:
____________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

Действия электрического тока: ____________________________________
______________________________________________________________________

Сила тока – физическая величина, численно равная ____________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________

Плотность тока – физическая величина, численно равная____________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________
где________________________________________________________________________________________________________________________________________

За направление электрического тока принято направление ____________
______________________________________________________________________

Напряжение на участке цепи – величина численно равная __________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

Электрическое сопротивление участка цепи характеризует ___________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

Для цилиндрического проводника электрическое сопротивление определяется по формуле
______________________________________________________________________

где___________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________

Электрическое сопротивление определяется:_________________________
______________________________________________________________________

Электродвижущая сила (ЭДС) – величина, численно равная __________
______________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Сформулируйте закон Ома для однородного участка цепи
____________________________________________________________________
_________________________________________________________________
________________________________________________________________

Источники тока – устройства, в которых_____________________________
______________________________________________________________________
______________________________________________________________________

Сформулируйте закон Ома для неоднородного участка цепи
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Обобщенный закон Ома для замкнутой электрической цепи имеет вид
______________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ток короткого замыкания – максимальный ток в замкнутой цепи, возникающий при условии ______________________________________________

Работа электрического тока на участке цепи за время Δt определяется в виде
______________________________________________________________________

Мощность электрического тока вычисляется по формуле

______________________________________________________________________

Сформулируйте закон Джоуля-Ленца

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Тесты

4.1. Укажите условия протекания электрического тока

1.	Наличие свободных носителей заряда.
2.	Наличие сторонних сил.
3. 	Наличие любых электрических зарядов.
4.	Наличие разности потенциалов.

4.2. Укажите схемы для однородного участка цепи

1.                                                         2.


 			

              3.                                                          4.


                                               

4.3. Укажите схему для неоднородного участка цепи

1.                                                         2.


 			

3.                                                          4.


                                               

4.4. Укажите схему для замкнутой цепи

1.                                                         2.


 			

3.                                                          4.


                                               


4.5. Определите общее сопротивление участка цепи, если каждое сопротивление в схеме равно 2 Ом.




1. 6 Ом.		2. 5 Ом.		3. 2 Ом.		4. 3 Ом.

4.6. Укажите формулу для определения плотности тока



1. .				2. .



3. .			4. .

4.7. Укажите общую формулу для параллельного соединения проводников



1. .			2. .



3. .			4. .

4.8. Укажите формулу закона Ома для неоднородного участка цепи



1. .		2. .		

3. A=IUt.					4. Q=I2Rt.

4.9. В каких единицах СИ измеряется электрический ток?

1. Кл с.		2. А.		3. В.		4. Вт.

4.10. В каких единицах СИ измеряется напряжение?

1. Кл с.		2. А.		3. В.		4. Ом.
4.11. В каких единицах СИ измеряется сопротивление?

1. Ом м.		2. А.		3. В.		4. Ом.

Задачи для самостоятельного решения

4.1. Найти силу тока в железном проводнике длиной l = 16 м и сечением S = 2 мм2, на который подано напряжение U = 15 мВ. 
(ρ = 9,71 10-8 Ом м)






4.2. Известно, что при подключении к элементу с ЭДС ε = 12 В в проводнике с сопротивлением R = 10 Ом течет ток I = 0,8 А. Какова сила тока при коротком замыкании элемента?






4.3. Определить мощность, выделяемую в цепи, состоящей из двух параллельно соединенных проводников с сопротивлениями R1 = 20 Ом и R2 = 30 Ом. Цепь подсоединена к напряжению U = 120 В. 







4.4. Резисторы сопротивлением R1 = 150 Ом и R2 = 90 Ом включены последовательно в сеть. Какое количество теплоты Q1 выделится в первом резисторе, если на обоих выделилось Q = 18 кДж теплоты?


ТЕМА 5. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК В МЕТАЛЛАХ И ЭЛЕКТРОЛИТАХ

Вопросы по теоретическому материалу

Носителями тока в металлах являются __________________________
_____________________________________________________________________

Свободно перемещающиеся в пределах данного кристаллического тела электроны подобны ________________________________________________

Сопротивление металлов обусловлено_______________________________
____________________________________________________________________

Высокая электропроводность металлов обеспечивается________________
_______________________________________________________________________________________________________________________________________

Зависимость удельного сопротивления металлов от температуры имеет вид
_____________________________________________________________________

где _______________________________________________________________
_________________________________________________________________
_________________________________________________________________

Температурный коэффициент сопротивления численно равен____________________________________________________________
__________________________________________________________________

Изобразите график зависимости удельного сопротивления от температуры









Сверхпроводимость – явление ___________________________________
_____________________________________________________________________
_________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

Носителями тока в электролитах являются _______________________
_____________________________________________________________________

Электролитическая диссоциация – явление_______________________
__________________________________________________________________

Рекомбинация – процесс обратный ________________________________
____________________________________________________________________

Динамическое равновесие устанавливается при____________________
_________________________________________________________________

С ростом температуры удельное сопротивление электролитов _________________________________________________________________
_________________________________________________________________

Электролизом называется явление, связанное________________________
____________________________________________________________________

Сформулируйте законы М. Фарадея для электролиза:

1.________________________________________________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

где_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

где_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Перечислите применения электролиза:
1.________________________________________________________________________________________________________________________________________
2.___________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
3.__________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
4.___________________________________________________________________


Тесты



5.1. Укажите соотношение между средней скоростью упорядоченного движения электронов под действием внешнего поля  и скоростью их теплового движения .



1. .			2. .



3. .			4. .

5.2. Укажите соотношение для удельного сопротивления, соответствующее металлам





1. .			2. .		3..		4. .

5.3. Чем определяется сопротивление проводника?
1. Силами взаимодействия между электронами и ионами кристаллической решетки.
2. Столкновениями молекул.
3. Расстояниями между молекулами.
4.Силами взаимодействия между молекулами.

5.4. От чего зависит удельное сопротивление проводника?
1. От материала проводника
2. От геометрических размеров и формы проводника.
3. От объема проводника 
4. От температуры.

5.5. Укажите формулу для зависимости удельного сопротивления от температуры



1. .			2. .



3. .				4. .

5.6. В каких единицах СИ измеряется удельное сопротивление?

1Ом м.		2. А.		3. К-1.		4. Ом.

5.7. В каких единицах СИ измеряется температурный коэффициент сопротивления?

1Ом м.		2. К-1.		3. В.		4. Ом.

5.8. Распад молекул на ионы в водных растворах солей, щелочей, кислот 
называется

1. диссоциацией.                                         2. электролизом.
3. динамическим равновесием.                4. рекомбинацией.

5.9. Процесс воссоединения ионов в нейтральные молекулы называется

1. диссоциацией.                                         2. электролизом.
3. динамическим равновесием.                4. рекомбинацией.

5.10. Носителями тока в электролитах являются

1. электроны.                               2.положительные ионы и электроны.
3. отрицательные ионы.              4.положительные и отрицательные ионы.

5.11. Укажите формулу для первого закона Фарадея



1. .			2. .



3. .				4. .

5.12. Укажите формулу для второго закона Фарадея



1. .			2. .



3. .				4. .

5.13. Укажите формулу, связывающую постоянную Фарадея и число Авогадро



1. .			2. .



3. .				4. .

5.14. В каких единицах СИ измеряется электрохимический эквивалент?

1. кг/моль.		2. кг/Кл.		3. К/моль.		4. кг/моль.

5.15. В каких единицах СИ измеряется число Фарадея?

1. кг/моль.		2. кг/Кл.		3. К/моль.		4. кг/моль.

Задачи для самостоятельного решения

5.1. Сравните удельные сопротивления меди и алюминия при температуре t = 200ºС.







5.2. Определить электрический ток через нагревательный элемент из меди с сопротивлением 40 Ом при температуре 20 ºС, если элемент нагреть до 600 ºС (напряжение на участке U = 120 В).







5.3. Покрытие алюминиевых деталей производится двухвалентным никелем при плотности тока в электролитической ванне 600 А/м2. Сколько времени потребуется для покрытия детали слоем никеля толщиной 80 мкм?







5.4. Определить электрическую энергию, затраченную для получения 100 г меди при электролизе водного раствора CuSO4. Напряжение на зажимах электролитической ванны 15 В.


ТЕМА 6. Электрический ток в полупроводниках и газах

Вопросы по теоретическому материалу

Носителями тока в полупроводниках являются _____________________________________________________________________

Полупроводники – вещества, занимающие промежуточное значение положение между __________________________________________________

Удельное сопротивление полупроводников зависит от _________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

Возникновение электропроводности полупроводников объясняется _________________________________________________________________

Электронной проводимостью называется проводимость, обусловленная перемещением_____________________________________________________

Дырочной проводимостью называется проводимость, обусловленная перемещением_____________________________________________________

Собственная проводимость полупроводников возникает в результате _________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

Примесная проводимость полупроводников обусловлена _________________________________________________________________
________________________________________________________________________________

Полупроводники n – типа имеют примеси в виде_____________________
_____________________________________________________________________

Полупроводники p – типа имеют примеси в виде ____________________
_____________________________________________________________________

Электронно – дырочный переход (p-n переход) представляет собой
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________

Приведите технические применения полупроводников _____________
_____________________________________________________________________
Носителями тока в газах являются ______________________________

Ионизация газов – ______________________________________________
_________________________________________________________________

Внешними ионизаторами являются: _______________________________
____________________________________________________________________
_________________________________________________________________

Газовым разрядом называют____________________________________

Изобразите вольтамперную характеристику газового разряда










Виды газового разряда:__________________________________________
_____________________________________________________________________

Самостоятельный газовый разряд возникает при условии______________________________________________________________

Типы самостоятельного газового разряда: ________________________
_________________________________________________________________
__________________________________________________________________
_________________________________________________________________
____________________________________________________________________

Плазма представляет собой___________ ___________________________

Свойства плазмы:______________________________________________
_________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
___________________________________________________________________

Тесты

6.1. При малых напряжениях ток в газах может существовать за счет



1. .			2. .



3. .			4. .

6.2. Твердые тела сохраняют постоянными

1. только объем.                                2. только форму.
3. объем и форму.                             4. количество вещества.

6.3. Изотропность – свойство

1. всех кристаллических тел.                   2. аморфных тел.
3. монокристаллов.                                 4. Поликристаллов.

6.4. По своей структуре наиболее близки к жидкостям

1. все кристаллические тела.                     2. аморфные тела.
3. монокристаллы.                                      4. Поликристаллы.

6.5. К кристаллическим телам не относятся

1. алмаз.                                2. керамика.
3. кварц .                               4. лед.

6.6. К аморфным телам не относятся

1. смола.                                   2. железо.
3. стекло.                                  4. янтарь.
6.7. К точечным дефектам в кристаллах не относятся

1. вакансии.                                                    2. дислокации.
3. примесные атомы.                                    4. междоузельные атомы.

6.8. Дислокации – это 

1. линейные микродефекты.                      2. макродефекты.
3. точечные микродефекты.                       4. примесные атомы.

6.9. Механическое напряжение определяется по формуле



1. .				2. .


3. .				4. .

6.10. Линейное удлинение определяется по формуле



1. .				2. .


3. .				4. .

6.11. Связь механического напряжения и относительного удлинения имеет вид



1. .				2. .


3. .				4. .

6.12. Физический смысл модуля Юнга характеризует формула



1. .				2. .


3. .				4. .

6.13. При нагревании твердых тел изменяются

1. линейные размеры.                  2. плотность.
3. объем.                                   4. количество вещества.

6.14. Значение коэффициента линейного расширения α для твердых тел лежит в интервале 

1. (103 –104)К-1.     	2. (10 –102)К-1.     	3. (10-3 –10-4)К-1.  	4. (10-5 –10-6)К-1.

6.15. В каких единицах СИ измеряется механическое напряжение?

1. Дж/м2.		2. Дж/моль.		3. Н/м2.		4. Дж/кг∙К.

6.16. В каких единицах СИ измеряется модуль Юнга?

1. Дж/м2.		2. Па.		3. Н/м.		4. Дж/кг∙К.

Задачи для самостоятельного решения

6.1. При какой напряженности начинается самостоятельный разряд в воздухе, если энергия ионизации молекул равна Wi = 2,4 10-18 Дж, а средняя длина свободного пробега электрона l = 5 мкм?






6.2. Чтобы электрон мог ионизировать молекулу газа, его кинетическая энергия должна превышать Wк = 15 эВ. При какой напряженности поля электрон получит такую энергию на пути d = 1 мкм (1 эВ = 1,6 10-19 Дж).






6.3. Какой тип полупроводника получится, если в германий ввести небольшое количество: а) индия; б) фосфора?







6.4. В чистый полупроводник (кремний) добавили 0,00001% атомов примеси (мышьяк). Какой тип проводимости будет иметь полупроводник? Какой стала концентрация свободных носителей? Плотность кремния ρ = 2400 кг/м3.
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