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РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

___________________________Фізика____________________________

(назва навчальної дисципліни згідно навчального плану)

підготовки 
 

____________бакалавра__________________________
(назва освітньо-кваліфікаційного рівня)

галузі знань 

0601 “Будівництво та архітектура”, 0801 “Геодезія та землеустрій”
(шифр і назва галузі знань)

напряму підготовки 
6.060101 “Будівництво”, 6.080101 “Геодезія, картографія та землеустрій”
(шифр і назва напряму підготовки)

спеціальності  
___ бакалавр з будівництва _________________________________
(шифр і назва спеціальності )
( шифр _______№8__________ )
                  (за ОПП чи № навчального плану)

1.ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

	Найменування показників 
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	денна форма навчання
	заочна (дистанційна) форма навчання


	Кількість кредитів  - 7,5
Кількість годин        - 225
	___________________________

(нормативна, за вибором ВНЗ, за вибором студента)

	
	

	Семестр викладання дисципліни
	___1,2__

(порядковий номер семестру)
	_____

(порядковий номер семестру)

	Вид контролю:
	___залік, екзамен___

(залік, екзамен)

	Розподіл часу:

	- лекції  (годин)
	1 семестр 32
1 семестр 32
	_____

	- практичні, семінарські (годин)
	1 семестр 32
1 семестр 16
	_____

	- лабораторні роботи (годин)
	_____
	_____

	- самостійна робота студентів (годин)
	1 семестр 34
1 семестр 49
	_____

	- курсовий проект (годин)
	_____
	_____

	- курсова робота (годин)
	_____
	_____

	- розрахунково-графічна робота (контрольна робота)
	_____
	_____


2. Структура навчальної дисципліни
	Навчальний

 тиждень
	Назва теми лекційного матеріалу
	Кількість годин
	Назва ПР, ЛР, C3,CPC
	Кількість годин
	Література

	
	
	очна 
	заочна
	
	очна
	заочна
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Розділ 1. Основні поняття механіки

	1 тиждень
1 семестру
	Тема 1. Механічний рух. Уявлення про властивості простору і часу. Кінематика матеріальної точки. Прямолінійний рух. Криволінійний рух. Рух точки по колу. Зв'язок між кутовими і лінійними параметрами руху. Графічний опис руху.
	2
	
	ПР 1. Елементи кінематики.
СРС 1. Положення матеріальної точки в просторі. Радіус-вектор. Середня і миттєва швидкість. Модуль вектора швидкості. Відносність руху. Закон додавання швидкостей. Середнє і миттєве прискорення матеріальної точки. Криволінійний рух. Тангенціальне і нормальне прискорення, повне прискорення. Кутова швидкість і кутове прискорення при обертальному русі. Період та частота обертання. Зв'язок між кутовими і лінійними величинами.
	2
2
	
	[3, §1-7], 
c. 8-12.
[4, § 1-5], 
c. 17-45

	2 тиждень

1 семестру
	Тема 2. Основні поняття та закони класичної динаміки. Динаміка матеріальної точки. Імпульс тіла. Закони Ньютона. Динаміка матеріальної точки. Рух тіла змінної маси, реактивний рух. Принцип відносності Галілея та основні поняття спеціальної теорії відносності.
	2
	
	ПР 2. Динаміка. Закони збереження в механіці.

СРС 2. Інерціальні системи відліку. Перший закон Ньютона. Імпульс. Основний закон динаміки (другий закон Ньютона) в загальній формі та для тіл із сталою масою).
	2

2
	
	[3, §5-10], 

c. 13-19
[4, § 6-17], 

c. 49-72

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	3 тиждень

1 семестру
	Тема 3. Робота, кінетична та потенціальна енергія. Закони збереження енергії, імпульсу, моменту імпульсу та їх зв'язок з властивостями простору і часу. Пружний та непружній удари. Поняття силового поля. Властивості і характеристики силових полів. Скалярні та векторні характеристики потенціальних силових полів, їх взаємозв'язок. Рух у полі центральних сил. Всесвітнє тяжіння. Вага тіла. Фундаментальні та наближені сили. Сили пружності. Сили тертя.
	2
	
	ПР 3. Вивчення прямолінійного руху тіл в полі тяжіння з використанням приладу Атвуда (лр/н).

СРС 3. Закон всесвітнього тяжіння.
Сила пружності. Закон Гука. Сила тертя спокою і сила тертя ковзання. Сила тяжіння і вага тіла.
	2

2
	
	[3, §11-15]

c. 19-28.
[4, § 18-31], 

c. 74-116

	4 тиждень

1 семестру
	Тема 4. Механіка твердого тіла. Динамічний опис поступального та обертального руху абсолютно твердого тіла. Центр мас. Моменти імпульсу та сили. Момент інерції. Теорема Штейнера. Кінетична енергія твердого тіла. Умови рівноваги твердих тіл.
	2
	
	ПР 4. Механіка твердого тіла. Момент інерції.

СРС 4. Механічна робота. Робота сталої та змінної сили. Середня і миттєва потужність. Зв'язок потужності з діючою силою і швидкістю руху. Кінетична енергія матеріальної точки. Приріст кінетичної енергії. Потенціальна енергія. Зв'язок між потенціальною енергією та силою.
	2

2
	
	[3, §16-21]

c.28-37

[4, § 36-44], 

c. 131-161

	5 тиждень

1 семестру
	Тема 5. Елементи механіки суцільних середовищ. Тиск в рідині. Закон Паскаля. Закон Архімеда. Рівняння неперервності. Рівняння Бернуллі. Рух в’язкої рідини в трубі. Сили, що діють на тіла, які рухаються в рідинах та газах. Гідравлічні системи.
	2
	
	ПР 5. Вивчення сили, що виштовхує (лр/к).
СРС 5. Гідростатика. Фізичні властивості рідин. Тиск в газах та рідинах. Закон Паскаля. Закон Архімеда. Поверхневий натяг. Гідродинаміка. Стаціонарна течія рідин. Рівняння Бернуллі. В’язкість рідин та газів. Рівняння вільних незгасаючих коливань і його розв'язок. Параметри коливань: амплітуда, власна частота коливань, фаза, початкова фаза. Повна енергія матеріальної точки, яка здійснює гармонічні коливання. Перетворення енергії.
	2

2
	
	[3, §22-23],

c.37-40.
[4, § 76-78], 

c. 255-258

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	6 тиждень

1 семестру
	Тема 6. Неінерціальні системи відліку. Сила інерції. Відцентрова сила інерції. Сила Коріоліса.
	2
	
	ПР 6. Сила інерції.

СРС 6. Сила інерції у неінерціальних системах, що рухаються прямолінійно з прискоренням. Системи відліку, що рівномірно обертаються зі сталою кутовою швидкістю. Відцентрова сила інерції. Рух тіла в системі відліку, що обертається. Сила Коріоліса. Приклади рухів, у яких діє сила Коріоліса.
	2

2
	
	[3, §24-27],

c.41-45
[4, § 45-48], 

c. 168-178

	7 тиждень

1 семестру
	Тема 7. Коливальні процеси. Гармонічні коливання. Перетворення енергії при коливаннях. Маятники. Додавання коливань. Згасаючі та вимушені коливання. Резонанс. Резонансні явища в техніці.
	2
	
	ПР 7. Коливальні процеси. Маятник Обербека.

СРС 7. Рівняння вільних незгасаючих коливань і його розв'язок. Параметри коливань: амплітуда, власна частота коливань, фаза, початкова фаза. Швидкість і прискорення матеріальної точки, яка виконує гармонічні коливання. Повна енергія матеріальної точки, яка здійснює гармонічні коливання. Рівняння згасаючих коливань і його розв'язок. Рівняння вимушених коливань і його частинний розв'язок.
	2

2
	
	[3, §140-152],

c. 203-224
[4, § 56-61], 

c. 199-215

	8 тиждень

1 семестру
	Тема 8. Хвильові процеси. Механізм утворення хвиль в пружному середовищі. Хвильове рівняння. Швидкість пружних хвиль у твердих тілах. Хвилі в різноманітних середовищах. Коливання струн. Біжучі і стоячі хвилі. Енергія хвильового руху та потік енергії. Накладання хвиль (інтерференція, дифракція).
	2
	
	ПР 8. Хвильові процеси. Енергія хвильового руху та потік енергії. Інтерференція, дифракція.

СРС 8. Рівняння плоскої монохроматичної біжучої хвилі. Довжина хвилі, швидкість поширення, хвильове число. Поздовжні і поперечні хвилі.
	2

1
	
	[3, §153-157],

c. 224-230
[4, § 49-55], 

c. 181-198



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9 тиждень

1 семестру
	Тема 9. Елементи акустики. Поширення звукових хвиль. Інтенсивність звуку. Ефект Доплера при відносному русі джерела і приймача хвиль. Використання ефекту Доплера для визначення швидкості руху об'єктів. Ультразвук та інфразвук.
	2
	
	ПР 9. Ефект Доплера при відносному русі джерела і приймача хвиль. Використання ефекту Доплера для визначення швидкості руху об'єктів.

СРС 9. Звукові хвилі. Висота тону, рівень гучності. Ультразвук та його застосування в науці і техніці.
	2

1
	
	[3, §158-160],

c. 230-233
[4, § 62-71], 

c. 217-244

	Разом за Розділом 1.
	18
	
	ПР 

СРС
	18
16
	
	

	Розділ 2. Молекулярна фізика і термодинаміка

	10 тиждень

1 семестру
	Тема 10. Елементи молекулярно-кінетичної Teoрії будови речовини. Основні положення молекулярно-кінетичної тeopiї газів. Енергія теплового руху молекул і температура. Рівняння стану ідеального газу.
	2
	
	ПР 10. Закони ідеального газу.

СРС 10. Відносна молекулярна маса речовини, молярна маса. Кількість речовини. Стала Авогадро. Основне рівняння кінетичної теорії газів. Середня енергія молекул газу. Залежність тиску газу від концентрації молекул і температури. Рівняння стану ідеального газу (рівняння Менделєєва-Клапейрона).
	2

3
	
	[3, §41-43]

c. 65-70

[4, § 79-86], 

c. 262-280

	11 тиждень

1 семестру
	Тема 11. Основи статистичного методу. Розподіл молекул за швидкостями (розподіл Максвелла). Барометрична формула. Розподіл частинок в силовому полі (розподіл Больцмана).
	2
	
	ПР 11. Розподіли Максвелла.

СРС 11. Ізобарний, ізохорний та ізотермічний процеси. Тиск суміші газів. Закон Дальтона. Парціальний тиск. Розподіл Максвелла молекул за швидкостями. Середня квадратична, середня арифметична і найбільш імовірна швидкості молекул. Розподіл молекул в силовому полі. Розподіл Больцмана. Барометрична формула.
	2

3
	
	[3, §44-45],

c.70-73

[4, § 97-99], 

c. 302-321

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	12 тиждень

1 семестру
	Тема 12. Молекулярно-кінетична теoрія явищ переносу. Середнє число зіткнень та середня довжина вільного пробігу молекул. Дифузія, теплопровідність і внутрішнє тертя (в’язкість). Явища переносу в природі і техніці.
	2
	
	ПР 12. Явища переносу. Ізопроцеси.

СРС 12. Середня довжина вільного пробігу молекул газу. Середня кількість зіткнень однієї молекули за одиницю часу. Дифузія в газах. Перенос маси газу, закон Фіка. Коефіцієнт дифузії. Сила внутршнього тертя між двома шарами газу. Закон Ньютона. Коефіцієнт динамічної в'язкості. Кількість теплоти, яка переноситься внаслідок теплопровідності. Закон Фур’є. Коефіцієнт теплопровідності. Внутрішня енергія системи. Кількість теплоти. Робота.
	2

2
	
	[3, §46-49],

c. 73-79

[4, § 89-90], 

c.283-286

	13 тиждень

1 семестру
	Тема 13. Внутрішня енергія термодинамічної системи. Робота і теплота. Теплоємність. Перший закон термодинаміки. Застосування першого закону термодинаміки до вивчення ізопроцесів. Адіабатний процес. Термодинамічні діаграми. Оборотні та необоротні процеси. Колові процеси. Цикл Карно та його коефіцієнт корисної дії. Теплові і холодильні машини. Другий  та третій закон термодинаміки. Вічні двигуни першого та другого роду. Ентропія.
	2
	
	ПР 13. Закони термодинаміки.

СРС 13. Перший закон термодинаміки. Зміна внутршньої енергії ідеального газу. Теплоємність газу при ізобарному та ізохорному процесах. Рівняння Майєра. Молярна і питома теплоємності. Робота газу при ізобарному та ізотермічному процесах. Адіабатний процес. Рівняння Пуассона.
	2

2
	
	[3, §50-59],

c. 79-90

[4, § 104-

109], 

c. 340-356

	14 тиждень

1 семестру
	Тема 14. Реальні гази. Взаємодія молекул. Рівняння Ван-дер-Ваальса та його аналіз. Критичний стан. Внутрішня енергія реального газу.
	2
	
	ПР 14. Рівняння Ван-дер-Ваальса.

СРС 14. Ізотерми реальних газів. Критичний стан речовини, критичні параметри. Зв’язок критичних параметрів зі сталими Ван-дер-Ваальса. Рівновага фаз і фазові перетворення.
	2

2
	
	[3, §60-65],

c. 92-99

[4, § 128-134], 

c. 400-418

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	15 тиждень

1 семестру
	Тема 15. Рідини. Характеристики і властивості рідкого стану. Поверхневий натяг. Явища змочування. Формула Лапласа. Капілярні явища.
	2
	
	ПР 15. Характеристики і властивості рідкого стану. Поверхневий натяг.

СРС 15. Додатковий тиск, зумовлений кривизною поверхні рідини. Формула Лапласа. Взаємодія рідини з твердим тілом. Змочування. Капілярні явища. Висота підйому рідини в капілярних трубках.
	2

3
	
	[3, §66-69],

c. 99-104

[4, § 115-116], 

c. 372-375 

	16 тиждень

1 семестру
	Тема 16. Конденсований стан речовини. Тверді тіла.
	2
	
	ПР 16. Конденсований стан речовини.

СРС 16. Агрегатний стан речовини. Аморфні та кристалічні тверді тіла. Монокристалічні та полікристалічні тверді тіла. Типи кристалічних ґраток. Анізотропія монокристалів. Дефекти в кристалах: вакансії, міжвузлові атоми, крайові та гвинтові дислокації.
	2

3
	
	[3, §70-76],

c. 105-115

[4, § 118-119], 

c. 377-380

	Разом за Розділом 2.
	14
	
	ПР 

СРС
	14
18
	
	

	Розділ 3. Електростатика. Постійний електричний струм.


	1 тиждень

2 семестру
	Тема 17. Електричний заряд. Закон Кулона. Електричне поле, напруженість електричного поля, потенціал. Принцип суперпозиції. Теорема Гауса-Остроградського. Поняття дивергенції та ротора. Розрахунок електричних полів за допомогою теореми Гауса. Електричний диполь.
	2
	
	СРС 1. Електричний заряд. Закон зберігання заряду. Точковий заряд. Закон Кулона. Електростатичне поле. Напруженість поля точкового заряду. Принцип суперпозиції для електростатичного поля. Електричний диполь. Поведінка диполя в зовнішньому електричному полі.
	3
	
	[3, §77-86], c.117-128
[4, § 1-14], 

c. 11-60

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	2 тиждень

2 семестру
	Тема 18. Діелектрики. Полярні та неполярні молекули. Вільні та зв’язані заряди. Вектор поляризації і вектор індукції електричного поля. Діелектрична проникність. Теорема Гауса для діелектриків. Граничні умови на межі двох діелектричних середовищ. Розрахунок електричних полів в діелектриках. Сегнетоелектрики.
	2
	
	ПР 1. Електричний заряд. Закон Кулона. Електростатика. Застосування теореми Гауса. Визначення потенціалу електричного поля.

СРС 2. Теорема Остроградського - Гаусса для електричного поля. Робота сил електростатичного поля. Потенціал. Градієнт потенціалу. Еквіпотенціальні поверхні. Поле рівномірно зарядженої нескінченної площини. Поле нескінченно довгого зарядженого циліндра. Поле рівномірно заряджених сфери та кулі.
	2

3
	
	[3, §87-90], c.129-134

[4, § 15-23], 

c. 60-83

	3 тиждень

2 семестру
	Тема 19. Провідники в електричному полі. Електрична ємність. Конденсатори. Енергія заряджених провідників та конденсаторів. Енергія електричного поля.
	2
	
	ПР 2. Конденсатори. Електрична ємність відокремленого провідника. Батареї конденсаторів.

СРС 3 Провідники в електричному полі. Електрична ємність провідника. Електрична ємність. Конденсатори. Енергія взаємодії системи точкових зарядів. Енергія зарядженого провідника та конденсатора. Полярні та неполярні молекули в діелектриках. Вільні і зв’язані заряди в діелектриках. Поляризація діелектриків. Електричне зміщення. Діелектрична сприйнятливість та діелектрична проникність діелектриків. Граничні умови для векторів напруженості електричного поля та зміщення на межі поділу двох діелектриків. Сили, що діють на заряд в діелектрику. 
	2

3
	
	[3, §91-94], c.134-140

[4, § 24-27], 

c. 84-92

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	4 тиждень

2 семестру
	Тема 20. Електричний струм. Закон Ома. Опір провідників. Електрорушійна сила. Закон Ома для неоднорідної ділянки кола. Правила Кірхгофа. Потужність струму, закон Джоуля-Ленца.
	2
	
	ПР 2. Енергія системи зарядів, зарядженого конденсатора.Закон Ома для ланцюгів з ЕРС. Розгалужені ланцюги.

СРС 4. Закон Ома для постійного струму. Електричний опір однорідного провідника. Електрорушійна сила. Закон Ома для неоднорідної ділянки і для повного кола. Електричне коло. Правила Кірхгофа. Робота і потужність постійного струму. Закон Джоуля-Ленца. 
	2

3
	
	[3, §95-100], c.140-148

[4, § 31-38], 

c. 98-114

	5 тиждень

2 семестру
	Тема 21. Класична теорія електропровідності металів. Основні уявлення про електричні явища в контактах та термоелектричні ефекти.
	2
	
	СРС 5. Робота виходу електронів з металу. Емісійні явища та їх застосування. Плазма та її властивості.
	3
	
	[3, §101-109], c.148-164
[4, § 3-50], 

c. 114-153

	Разом за Розділом 3.
	10
	
	ПР 

СРС
	6
15
	
	

	Розділ 4. Електромагнетизм.

	6 тиждень

2 семестру


	Тема 22. Магнітне поле електричного струму. Індукція магнітного поля. Закон Біо - Савара - Лапласа. Магнітне поле прямого, колового та соленоїдного струмів. Взаємодія струмів. Закон Ампера. Теорема Гауса та теорема циркуляції для вектора індукції магнітного поля. Контур зі струмом в магнітному полі. Робота при переміщенні провідника зі струмом у магнітному полі. Магнітний потік. Дія електричного і магнітного полів на рухомий заряд. Сила Лоренца. Ефект Холла.
	2
	
	ПР 3. Застосування закону Біо-Савара-Лапласа, закону повного струму для обчислювання характеристик магнітного поля.

СРС 6. Закон Ампера. Сила взаємодії двох прямолінійних струмів. Магнітне поле колового і соленоїдного струмів. Закон повного струму. Контур зі струмом у магнітному полі. Магнітний момент струму. Дія електричного і магнітного полів на рухомий заряд. Сила Лоренца. Рух зарядженої частинки в однорідному магнітному полі. Робота при переміщенні провідника зі струмом у магнітному полі
	2

3
	
	[3, §110-122], c.164-179

[4, § 51-56], 

c. 153-170

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	7 тиждень

2 семестру
	Тема 23. Магнетики та їх намагнічування. Вектор намагнічення. Напруженість магнітного поля. Магнітна сприйнятливість і проникність магнетиків. Граничні умови на межі двох магнетиків. Діамагнетики, парамагнетики та феромагнетики. Електромагніти та їх застосування.
	2
	
	СРС 7. Магнетики та їх намагнічування. Вектор намагнічення. Вектор напруженості магнітного поля.. Діамагнетики та парамагнетики. Механізми намагнічування. Магнітний гістерезис.
	3
	
	[3, §132-136], c.189-197

[4, § 57-59], 

c. 170-181

	8 тиждень

2 семестру
	Тема 24. Явище електромагнітної індукції. Електрорушійна сила індукції. Правило Ленца. Вихрові струми. Скін-ефект. Явище самоіндукції. Індуктивність. Явище взаємної індукції. Трансформатори. Енергія і густина енергії магнітного поля.
	2
	
	ПР 4. Напруженість магнітного поля. Фізична суть явища електромагнітної індукції. Самоіндукція та взаємна індукція. Індуктивність.

СРС 8. Закон електромагнітної індукції Фарадея і правило Ленца. Електрорушійна сила індукції. Вихрові струми. Явище самоіндукції. Зміна сили струму при замиканні та розмиканні електричного кола. Енергія магнітного поля струму. Енергія магнітного поля соленоїда
	2

3
	
	[3, §123-131], c.179-189

[4, § 59-68], 

c. 181-199

	9 тиждень

2 семестру
	Тема 25. Квазістаціонарний струм. Опір, індуктивність і ємність у колі змінного струму. Метод комплексних амплітуд. Закон Ома для змінного струму. Резонансні явища. Робота і потужність змінного струму. Електричні коливання, коливальний контур.
	2
	
	СРС 9. Діючі значення сили струму і напруги. Опір, індуктивність і ємність у колі змінного струму. Робота і потужність змінного струму. Коливальний контур. Власні електричні коливання. Хвильове рівняння. Плоскі електромагнітні хвилі. Енергія електромагнітної хвилі. Потік енергії. Робота і потужність змінного струму. Електромагнітні хвилі.
	3
	
	[3, §140-152], c.203 -224
[4, § 88-92], 

c. 258-270

	10 тиждень

2 семестру
	Тема 26. Електромагнітне поле. Система рівнянь Максвелла. Електромагнітні хвилі. Принцип радіолокації.
	2
	
	СРС 10. Рівняння Максвелла. Струм зміщення.
	3
	
	[3, §137-139], c.197-203

[4, § 68-71], 

c. 199-207

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Разом за Розділом 4.
	10
	
	ПР 

СРС
	4

15
	
	

	Розділ 5. Хвильова оптика.

	11 тиждень

2 семестру
	Тема 27. Закони геометричної оптики. Принцип Ферма. Світло як електромагнітна хвиля. Когерентність, монохроматичність світлових хвиль. Інтерференція та дифракція світла. Дифракційна решітка. Застосування явищ інтерференції та дифракції в науці й техніці. Поляризація світла. Взаємодія світла з речовиною.
	2
	
	ПР 6. Геометрична оптика. Властивості збираючої лінзи.

СРС 11. Геометрична оптика та її основні закони. Оптична та геометрична довжина шляху світлового променя. Когерентність та монохроматичність світлових хвиль. Зони Френеля. Дифракція Френеля на круглому отворі в екрані. Дифракція Фраунгофера від щілини.
	2

3
	
	[3, §165-170], c.241 -252

[4, § 110-141], 

c. 316-452

	Разом за Розділом 5.
	2
	
	ПР 

СРС
	2

3
	
	

	Розділ 6. Квантова фізика

	12 тиждень

2 семестру
	Тема 28. Закони теплового випромінювання. Корпускулярно-хвильова природа випромінювання. Формула Планка. Фотони. Фотоефект і ефект Комптона.
	2
	
	СРС 12. Фотоефект. Рівняння Ейнштейна для зовнішнього фотоефекту. Квантовомеханічна теорія атома водню. Спін електрона. Принцип Паулі. Багатоелектронні атоми. Періодична система Д.І. Менделєєва. Молекулярні оптичні спектри. Квантові розподіли Фермі - Дірака та Бозе - Ейнштейна.
	3
	
	[3, §197-207], c.292 -308

[4, § 1-11], 

c. 9-46

	13 тиждень

2 семестру
	Тема 29. Гіпотеза де Бройля. Хвильові властивості частинок. Хвильова функція. Рівняння Шредінгера. Співвідношення невизначеностей Гейзенберга. Квантування енергії, моменту імпульсу і проекції моменту імпульсу. Спін і магнітний момент частинок. Принцип Паулі. Квантові генератори.
	2
	
	ПР 7. Корпускулярно-хвильова природа випромінювання Квантування енергії, моменту імпульсу і проекції моменту імпульсу. Спін і магнітний момент частинок.

СРС 13. Принцип Паулі. Квантові генератори. Лазери.
	2

3
	
	[3, §208-222], c.308 -330

[4, § 18-44], 

c. 62-156

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	14 тиждень

2 семестру
	Тема 30. Елементи квантової статистики. Функція розподілу Фермі - Дірака. Метали, діелектрики та напівпровідники з точки зору зонної теорії. Поняття про квазічастинки. Квантові ефекти в твердих тілах. Надпровідність та надплинність.
	2
	
	СРС 14. Квантові розподіли Фермі - Дірака та Бозе - Ейнштейна. Енергетичні зони в кристалах. Напівпровідники. Ядерні сили. Дефект маси та енергія зв’язку ядра. Закони радіоактивного розпаду. Фундаментальні взаємодії в природі. Елементарні частинки.
	3
	
	[3, §234-239], c.349 -355

[4, § 45-54], 

c. 156-192

	15 тиждень

2 семестру
	Тема 31. Кристалічна решітка. Утворення енергетичних зон у кристалах. Власні і домішкові напівпровідники; р-n перехід. Елементи мікротехнологій напівпровідникових приладів. Фотоелектричні явища в напівпровідниках. Внутрішній та вентільний фотоефект та їх практичне використання.
	2
	
	СРС 15. Фотоелектричні явища в напівпровідниках. Внутрішній та вентільний фотоефект та їх практичне використання.
	3
	
	[3, §240-249], c.355 -375

[4, § 60-65], 

c. 207-228

	16 тиждень

2 семестру
	Тема 32. Склад ядра. Нуклони. Взаємодія нуклонів. Дефект маси та енергія зв’язку ядер. Властивості та природа ядерних сил. Ядерні реакції. Керовані та некеровані реакції поділу і синтезу атомних ядер. Ядерна енергетика і захист

від радіоактивних випромінювань.
	2
	
	ПЗ 8. Склад ядра. Взаємодія нуклонів. Дефект маси та енергія зв’язку ядер.

СРС 16. Закони радіоактивного розпаду. Фундаментальні взаємодії в природі. Елементарні частинки. Енергетичні зони в кристалах. Напівпровідники. Ядерні сили. Дефект маси та енергія зв’язку ядра.

	2

4
	
	[3, §250-267], c.375 -403

[4, § 66-83], 

c. 230-301

	Разом за Розділом 6.
	10
	
	ПР 

СРС
	4

16
	
	

	УСЬОГО
	64
	
	ПР 

СРС
	48

83
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