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РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
                             _____________Фізика________________

підготовки 
 

 бакалавра 
галузі знань 


0401 “Природничі науки”
напряму підготовки 
6.040106 «Екологія та охорона навколишнього 

середовища та збалансоване природокористування» 
спеціальності 

бакалавр з екології та охорони навколишнього 

середовища та збалансоване природокористування
( шифр _______9__________ )
(за ОПП чи № навчального плану)
1.ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Найменування показників 
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	денна форма навчання
	заочна (дистанційна) форма навчання

	Кількість кредитів  - 5
Кількість годин        - 150
	нормативна

	
	

	Семестр викладання дисципліни
	1
(порядковий номер семестру)
	____
(порядковий номер семестру)

	Вид контролю:
	Екзамен – 30 

	Розподіл часу:

	- лекції  (годин)
	48
	_____

	- практичні, семінарські (годин)
	32
	_____

	- лабораторні роботи (годин)
	_____
	_____

	- самостійна робота студентів (годин)
	40
	_____

	- курсовий проект (годин)
	_____
	_____

	- курсова робота (годин)
	_____
	_____

	- розрахунково-графічна робота (контрольна робота)
	_____
	_____


2. Структура навчальної дисципліни
	Навчальний

 тиждень
	Назва теми лекційного матеріалу
	Кількість годин
	Назва ПР, ЛР, C3,CPC
	Кількість годин
	Література

	
	
	очна 
	заочна
	
	очна
	заочна
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Розділ 1. ФІЗИЧНІ ОСНОВИ КЛАСИЧНОЇ МЕХАНІКИ


	1 тиждень


	Тема 1. Предмет і задачі фізики. Світоглядне значення фізики, зв'язок з іншими дисциплінами. Механічний рух. Уявлення про властивості простору і часу. Кінематика матеріальної точки. 


	2
	
	ПЗ 1. Елементи кінематики.

СРС 1. Положення матеріальної точки в просторі. Відносність руху. Закон додавання швидкостей.. 
	2
2
	
	[3, §1-7], 

c. 8-12.

[4, § 1-5], 
c. 17-45

	2 тиждень


	Тема 2. Поступальний і обертальний рух. Зв язок між кутовими іі лінійними параметрами руху. Графічний опис руху. 

Тема 3. Основні поняття та закони класичної динаміки. Динаміка матеріальної точки. Імпульс тіла. Закони Ньютона. Рух тіла змінної маси, реактивний рух. 


	2
2
	
	ПЗ 2. Криволінійний рух. Обертальний рух. Динаміка. Закони збереження в механіці.

СРС 2. Інерціальні системи відліку. Перший закон Ньютона. Імпульс. Основний закон динаміки (другий закон Ньютона) в загальній формі та для тіл із сталою масою).
	2
2
	
	[3, §5-10], 

c. 13-19
[4, § 6-17], 

c. 49-72

	3 тиждень


	Тема 4. Робота, потужність, механічна енергія, її види. Закони збереження енергії та імпульсу. Пружний та непружний удари.


	2
	
	ПЗ 3. Вивчення прямолінійного руху тіл в полі тяжіння з використанням приладу Атвуда.

СРС 3. Закон всесвітнього тяжіння.
Сила пружності. Закон Гука. Сила тертя спокою і сила тертя ковзання. Сила тяжіння і вага тіла.
	2
2
	
	[3, §11-15]

c. 19-28.
[4, § 18-31], 

c. 74-116

	4 тиждень


	Тема 5. Поняття силового поля, Властивості та характеристики силових полів. Скалярні і векторні характеристики потенціальних силових полів, їх взаємозв’язок. Фундаментальні і не фундаментальні сили. Рух у полі центральних сил.
Тема 6. Елементи механіки суцільних середовищ. Тиск в рідині. Закон Паскаля. Закон Архімеда. Рівняння неперервності. Рівняння Бернуллі. Рух в’язкої рідини в трубі. Гідравлічні системи.
	2
2
	
	ПЗ 4.. Механіка твердого тіла. Момент інерції.

СРС 4. Механічна робота. Робота сталої та змінної сили. Середня і миттєва потужність. Зв'язок потужності з діючою силою і швидкістю руху. Кінетична енергія матеріальної точки. Приріст кінетичної енергії. Потенціальна енергія. Зв'язок між потенціальною енергією та силою.
	2
2
	
	[3, §16-21]

c.28-37

[4, § 36-44], 

c. 131-161

	Разом за Розділом 1.
	12
	
	ПР 

СРС
	8
8
	
	

	Розділ 2. МОЛЕКУЛЯРНА ФІЗИКА ТА ТЕРМОДИНАМІКА



	5 тиждень


	Тема 7. Елементи молекулярно-кінетичної теорії будови речовини. Основні положення молекулярно-кінетичної теорії газів. Термодинамічні параметри. Рівняння стану ідеального газу.


	2
	
	ПЗ 5. Закони ідеального газу.

СРС 5. Відносна молекулярна маса речовини, молярна маса. Кількість речовини.
	2
2
	
	[3, §41-43]

c. 65-70

[4, § 79-86], 

c. 262-280

	6 тиждень


	Тема 8 Основи статистичного методу. Розподіл молекул за швидкостями (Розподіл Максвела). Барометрична формула. Розподіл частинок в силовому полі.
Тема 9. Молекулярно-кінетична теорія явищ переносу (дифузії, теплопровідності, внутрішнього тертя).


	2
2
	
	ПЗ 6. Закони термодинаміки.

СРС 6. Перший закон термодинаміки. Зміна внутршньої енергії ідеального газу. Теплоємність газу при ізобарному та ізохорному процесах. Робота газу при ізобарному та ізотермічному процесах. Адіабатний процес. Рівняння Пуассона.
	2
2
	
	[3, §46-49],

c. 73-79

[4, § 89-90], 

c.283-286

	7 тиждень


	Тема 10. Внутрішня енергія термодинамічної системи. Робота і теплота. Теплоємність. Перший закон термодинаміки, його застосування.


	2
	
	ПЗ 7. Явища переносу. Ізопроцеси.
СРС 7. Середня довжина вільного пробігу молекул газу. Середня кількість зіткнень однієї молекули за одиницю часу. Дифузія в газах. 
Коефіцієнт дифузії. Сила внутршнього тертя. Коефіцієнт динамічної в'язкості. Коефіцієнт теплопровідності. 
	2
2
	
	[3, §46-49],

c. 73-79

[4, § 89-90], 

c.283-286

	8 тиждень
	Тема 11. Оборотні та необоротні процеси. Колові процеси. Цикл Карно та його ККД. 
Тема 12. Другий закон термодинаміки Вічні двигуни. Ентропія. Третій закон термодинаміки.


	2
2
	
	ПЗ 8. Термодинамічні діаграми. Оборотні та необоротні процеси. Колові процеси. Цикл Карно та його коефіцієнт корисної дії. 
СРС 8. Теплові і холодильні машини. Другий  та третій закон термодинаміки. Вічні двигуни першого та другого роду. Ентропія.
	2
2
	
	[3, §50-59],

c. 79-90

[4, § 104-

109], 

c. 340-356

	9 тиждень
	Тема 13. Реальні гази. Рівняння Ван-дер-Ваальса. Характеристики і властивості рідини. 


	2
	
	ПЗ 9. Рівняння Ван-дер-Ваальса.
СРС 9. Ізотерми реальних газів. Критичний стан речовини, критичні параметри. Зв’язок критичних параметрів зі сталими Ван-дер-Ваальса. 
	2
2
	
	[3, §60-65],

c. 92-99

[4, § 128-134], 

c. 400-418

	10 тиждень
	Тема 14. Тверді тіла. Кристалічні та аморфні тіла. Деформації твердих тіл. Фаза. Фазова рівновага та фазові перетворення.


	2
	
	ПР 10. Конденсований стан речовини.

СРС 10. Рівновага фаз і фазові перетворення. Агрегатний стан речовини. Аморфні та кристалічні тверді тіла. Монокристалічні та полікристалічні тверді тіла. Типи кристалічних ґраток. Анізотропія монокристалів. Дефекти в кристалах: вакансії, міжвузлові атоми, крайові та гвинтові дислокації.
	2
2
	
	[3, §66-69],

c. 99-104

[4, § 115-116], 

c. 372-375
[3, §70-76],

c. 105-115

[4, § 118-119], 

c. 377-380

	Разом за Розділом 2.
	16
	
	ПР 

СРС
	12
12
	
	

	Розділ 3. ЕЛЕКТРОСТАТИКА, СТАЛИЙ ЕЛЕКТРИЧНИЙ СТРУМ ТА ЕЛЕКТРОМАГНЕТИЗМ

	10 тиждень
	Тема 15. Електричний заряд. Дискретність заряду. Закон збереження електричного заряду. Взаємодія зарядів. Електричне поле, напруженість поля. Потік вектора напруженості електричного поля. Потенціал. Теорема про циркуляцію.


	2

	
	СРС 11. Робота сил електростатичного поля. Градієнт потенціалу. Еквіпотенціальні поверхні. Поле рівномірно заряджених тіл.
	3

	
	[3, §87-90], c.129-134

[4, § 15-23], 

c. 60-83

	
	
	
	
	
	
	
	

	11 тиждень
	Тема 16. Енергія системи зарядів. Енергія зарядженого конденсатора. Енергія електростатичного поля, об'ємна густина енергії.


	2
	
	ПЗ 11. Енергія системи зарядів, зарядженого конденсатора.Закон Ома для ланцюгів з ЕРС. Розгалужені ланцюги.

СРС 12. Діелектрики. Полярні та неполярні молекули. Вільні та зв’язані заряди. Вектор поляризації і вектор індукції електричного поля. Діелектрична проникність.
	2
2
	
	[3, §95-100], c.140-148

[4, § 31-38], 

c. 98-114

	12 тиждень
	Тема 17. Постійний електричний струм. Сила струму, густина струму. Закони Ома і Джоуля - Ленца в диференціальній формі. Сторонні сили, ЕРС. 
Тема 18. Струм в газах. Види емісії електронів. Контактна різниця потенціалів. Термоелектричні явища.


	2
2
	
	ПР 12. Енергія системи зарядів, зарядженого конденсатора.Закон Ома для ланцюгів з ЕРС. Розгалужені ланцюги.

СРС 13. Закон Ома для неоднорідної ділянки і для повного кола. Електричне коло. Правила Кірхгофа. Робота виходу електронів з металу. Емісійні явища та їх застосування. Плазма та її властивості.
	2
2
	
	[3, §110-122], c.164-179

[4, § 51-56], 

c. 153-170

	13 тиждень
	Тема 19. Фізична суть явища електромагнітної індукції. Самоіндукція та взаємна індукція. Індуктивність. Магнітні властивості речовини. 


	2
	
	ПЗ 13. Напруженість магнітного поля. Фізична суть явища електромагнітної індукції. Самоіндукція та взаємна індукція. Індуктивність.
СРС 14. Закон електромагнітної індукції Фарадея і правило Ленца. Електрорушійна сила індукції. Вихрові струми. Явище самоіндукції. Енергія магнітного поля струму. 
	2
2
	
	[3, §123-131], c.179-189

[4, § 59-68], 

c. 181-199

	14 тиждень
	Тема 20. Магнітоелектрична індукція, струм зміщення. Фізична суть, властивості та значення рівнянь Максвелла. 


	2
	
	ПЗ 14. Діючі значення сили струму і напруги. Опір, індуктивність і ємність у колі змінного струму. 
СРС 15. Робота і потужність змінного струму. Коливальний контур. Енергія електромагнітної хвилі. Потік енергії.. Електромагнітні хвилі.
	2
2
	
	[3, §140-152], c.203 -224

[4, § 88-92], 

c. 258-270

	Разом за Розділом 3.
	12
	
	ПР 

СРС

	8
11
	
	

	Розділ 4. ОПТИКА.



	15 тиждень
	Тема 21. Хвильова оптика.


	2
	
	ПЗ 15. Когерентність та монохроматичність світлових хвиль. Зони Френеля. 
СРС 16. Дифракція Френеля на круглому отворі в екрані. Дифракція Фраунгофера від щілини.
	2
2
	
	[3, §165-170], c.241 -252



	16 тиждень
	Тема 22. Квантова оптика. Хвильові властивості речовини.


	2
	
	ПЗ 16. Фотоефект. Рівняння Ейнштейна для зовнішнього фотоефекту. Квантовомеханічна теорія атома водню. Спін електрона. 
СРС 17. Принцип Паулі. Багатоелектронні атоми. Періодична система Д.І. Менделєєва. Молекулярні оптичні спектри. Квантові розподіли Фермі - Дірака та Бозе - Ейнштейна.
	2
2
	
	[3, §197-207], c.292 -308

[4, § 1-11], 

c. 9-46

	Разом за Розділом 4.
	4
	
	ПР 

СРС
	4
4
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Розділ 5. АТОМНА І ЯДЕРНА ФІЗИК

	17 тиждень
	Тема 23. Фізика атома. Спектри. Атом водню.


	2
	
	СРС 17. Склад ядра. Взаємодія нуклонів. Дефект маси та енергія зв’язку ядер. Закони радіоактивного розпаду. Елементарні частинки. Ядерні сили. Дефект маси та енергія зв’язку ядра.

	3
	
	[3, §250-267], c.375 -403

[4, § 66-83], 

c. 230-301


	18 тиждень
	Тема 24. Фізика ядра. Елементарні частинки.

	2
	
	СРС 18. Ядерні сили. Дефект маси та енергія зв’язку ядра. Закони радіоактивного розпаду.
Фундаментальні взаємодії в природі. Елементарні частинки.
	2

	
	 [3, §234-239], c.349 -355

[4, § 45-54], 

c. 156-192

	Разом за Розділом 5.
	4
	
	ПР 

СРС
	-
5
	
	

	УСЬОГО
	48
	
	ПР 

СРС
	32
40
	
	


3. ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ УСПІШНОСТІ НАВЧАННЯ
Поточний контроль знань навчального матеріалу виконується під час аудиторних занять (перевірка домашніх завдань, опитування, контрольні роботи), а також під час прийому індивідуальних завдань на самостійну роботу.


Підсумковий контроль засвоєння дисципліни виконується проведенням комплексних контрольних робот та інтегрованих іспитів. Застосовуються: тести на ПК, екзаменаційні білети

4. РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА ТА ІНФОРМАЦІЙНІ РЕСУРСИ
Базова

1. Кучерук І.М., Горбачук І.Т., Луцик П.П. Загальний курс фізики: У 3 т. / За ред. І.М.Кучерука. - 2-ге вид., випр. - К.: Техніка, 2006. Т.1: Механіка. Молекулярна фізика і термодинаміка / І.М. Кучерук, І.Т. Горбачук, П.П. Луцик. - 532 с.

2. Кучерук І.М., Горбачук І.Т., Луцик П.П. Загальний курс фізики: У 3 т. / За ред. І.М.Кучерука. - 2-ге вид., випр. - К.: Техніка, 2006. Т.2: Електрика і магнетизм / І.М. Кучерук, І.Т. Горбачук, П.П. Луцик. - 452 с.

3. Кучерук І.М., Горбачук І.Т. Загальний курс фізики: У 3 т. / За ред. І.М.Кучерука. - 2-ге вид., випр. - К.: Техніка, 2006. Т.3: Оптика. Квантова фізика / І.М. Кучерук, І.Т. Горбачук - 518 с.

4.
Загальний курс фізики: Зб. задач / І.П. Гаркуша, І.Т. Горбачук,
В.П. Курінний та ін.; За заг. Ред. І.П. Гаркуші. - 2-ге вид.,стер. - К.: Техніка, 2004.
- 560 с.
5. Куліш В.В., Соловйов А.М., Кузнєцова О.Я., Кулішенко В.М. Фізика для інженерних спеціальностей. Кредитно-модульна система: Навч. посібник. Частина 1. - К.: НАУ, 2004. - 456 с.

6. Куліш В.В., Соловйов А.М., Кузнєцова О.Я., Кулішенко В.М. Фізика для інженерних спеціальностей. Кредитно-модульна система: Навч. посібник. У 2ч. Частина 2. - К.: НАУ, 2005. - 380 с.
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