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ВСТУП

Програма вивчення навчальної дисципліни “Фізика” складена відповідно до освітньо-кваліфікаційної характеристики та навчального плану підготовки бакалавра напряму (спеціальності) 6.040106 «Екологія та охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування». 
1. Мета, предмет та завдання навчальної дисципліни
1.1. Метою вивчення навчальної дисципліни є фундаментальна підготовка фахівців, спроможних розв’язувати комплекс професійних задач інженерної практики, пов’язаних з різними проблемами фізики.
1.2. Предметом вивчення навчальної дисципліни є педагогічно адаптована система понять про загальні закономірності явищ природи, властивості та будову матерії і закони її руху.
1.3. Основними завданнями вивчення навчальної дисципліни є: 
· формування у студентів сукупності знань, та уявлень про сучасний стан розвитку фізики, значення фізичних теорій та законів;

·  освоєння і практичне використання основних методів та засобів вирішувавння типових задач фізики;

· отримання навичок користуватися законами фізики у повсякденному житті.
1.4. По завершені вивчення дисципліни студенти повинні:

знати:

· фізичні основи механіки з елементами релятивістської механіки;

· основи механіки суцільних середовищ;

· основи статистичної фізики та термодинаміки;

· закони електрики і магнетизму;

· закономірності фізики коливань і хвиль;

· елементи хвильової і квантової оптики;

· основи квантової механіки;

· закономірності будови атому і ядра;

· класифікацію елементарних частинок;
· види взаємодій у природі;
вміти:
· розв’язувати типові задачі з різних розділів фізики з можливістю їх подальшого використання у професійно-орієнтованих дисциплінах при аналізі конкретних прикладних задач, розрахунків та проектів;

· давати кількісну оцінку закономірностей у випадкових явищах;

аналізувати конкретні прикладні задачі.
Міждисциплінарні зв’язки: передує вивченню дисциплін «Основи екології», «Фізико-хімічні методи дослідження» та інші.
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2. ІНФОРМАЦІЙНИЙ ОБСЯГ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
Розділ 1.  ФІЗИЧНІ ОСНОВИ КЛАСИЧНОЇ МЕХАНІКИ 
Тема 1. Предмет і задачі фізики. Світоглядне значення фізики, зв'язок з іншими дисциплінами. Механічний рух. Уявлення про властивості простору і часу. Кінематика матеріальної точки. 

Тема 2. Поступальний і обертальний рух. Зв язок між кутовими іі лінійними параметрами руху. Графічний опис руху.

Тема 3. Основні поняття та закони класичної динаміки. Динаміка матеріальної точки. Імпульс тіла. Закони Ньютона. Рух тіла змінної маси, реактивний рух. 

Тема 4. Робота, потужність, механічна енергія, її види. Закони збереження енергії та імпульсу. Пружний та непружний удари.

Тема 5. Поняття силового поля, Властивості та характеристики силових полів. Скалярні і векторні характеристики потенціальних силових полів, їх взаємозв’язок. Фундаментальні і не фундаментальні сили. Рух у полі центральних сил.

Тема 6. Елементи механіки суцільних середовищ. Тиск в рідині. Закон Паскаля. Закон Архімеда. Рівняння неперервності. Рівняння Бернуллі. Рух в’язкої рідини в трубі. Гідравлічні системи.
Розділ 2. МОЛЕКУЛЯРНА ФІЗИКА ТА ТЕРМОДИНАМІКА

Тема 1. Елементи молекулярно-кінетичної теорії будови речовини. Основні положення молекулярно-кінетичної теорії газів. Термодинамічні параметри. Рівняння стану ідеального газу.

Тема 2 Основи статистичного методу. Розподіл молекул за швидкостями (Розподіл Максвела). Барометрична формула. Розподіл частинок в силовому полі.

Тема 3. Молекулярно-кінетична теорія явищ переносу (дифузії, теплопровідності, внутрішнього тертя).

Тема 4. Внутрішня енергія термодинамічної системи. Робота і теплота. Теплоємність. Перший закон термодинаміки, його застосування.

Тема 5. Оборотні та необоротні процеси. Колові процеси. Цикл Карно та його ККД. 

Тема 6. Другий закон термодинаміки Вічні двигуни. Ентропія. Третій закон термодинаміки.

Тема 7. Реальні гази. Рівняння Ван-дер-Ваальса. Характеристики і властивості рідини. 

Тема 8. Тверді тіла. Кристалічні та аморфні тіла. Деформації твердих тіл. Фаза. Фазова рівновага та фазові перетворення.

Розділ 3. ЕЛЕКТРОСТАТИКА, СТАЛИЙ ЕЛЕКТРИЧНИЙ СТРУМ ТА ЕЛЕКТРОМАГНЕТИЗМ
Тема 1. Електричний заряд. Дискретність заряду. Закон збереження електричного заряду. Взаємодія зарядів. Електричне поле, напруженість поля. Потік вектора напруженості електричного поля. Потенціал. Теорема про циркуляцію.

Тема 2. Енергія системи зарядів. Енергія зарядженого конденсатора. Енергія електростатичного поля, об'ємна густина енергії.

Тема 3. Постійний електричний струм. Сила струму, густина струму. Закони Ома і Джоуля - Ленца в диференціальній формі. Сторонні сили, ЕРС. 

Тема 4. Струм в газах. Види емісії електронів. Контактна різниця потенціалів. Термоелектричні явища.

Тема 5. Фізична суть явища електромагнітної індукції. Самоіндукція та взаємна індукція. Індуктивність. Магнітні властивості речовини. 

Тема 6. Магнітоелектрична індукція, струм зміщення. Фізична суть, властивості та значення рівнянь Максвелла. 
Розділ 4. ОПТИКА
Тема 1. Хвильова оптика.

Тема 2. Квантова оптика. Хвильові властивості речовини.

Розділ 5. АТОМНА І ЯДЕРНА ФІЗИКА

Тема 1. Фізика атома. Спектри. Атом водню.

Тема 2. Фізика ядра. Елементарні частинки.
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19. Семестрові завдання та методичні вказівки до самостійної роботи з фізики (розділ „Електромагнетизм”). - Харків, ХНАДУ, 2006.
20. Завдання до самостійної роботи з фізики (розділи „Квантова оптика”, „Атомна та ядерна фізика”) для студентів усіх спеціальностей. - Харків, ХНАДУ, 2007.
21. Новодворская Е.М., Дмитриев Э.М. Методика проведения упражнений по физике во втузе. - М.: «Высшая школа», 1981.
22. Кортнев А.В., Рублев Ю.В., Куценко А.Н. Практикум по физике. -М.: «Высшая школа», 1965.
23. Методичні вказівки до лабораторних робіт з фізики (розділ “Механіка”) для студентів усіх спеціальностей. - Харків, ХДАДТУ, 2000.
24. Методичні вказівки до лабораторних робіт з фізики (розділ “Молекулярна фізика”) для студентів усіх спеціальностей. - Харків, ХДАДТУ, 1999.
25. Методичні вказівки до лабораторних робіт з фізики (розділи “Електростатика”, „Постійний струм”) для студентів усіх спеціальностей. -Харків, ХДАДТУ, 2000.
26. Методичні вказівки до лабораторних робіт з фізики (розділи “Електромагнетизм”, „Електромагнітні коливання”) для студентів усіх спеціальностей. - Харків, ХДАДТУ, 1996.
27. Методичні вказівки до лабораторних робіт з фізики (розділ “Хвильова оптика”) для студентів усіх спеціальностей. - Харків, ХДАДТУ, 1999.
28. Методические указания к лабораторным работам по физике (разделы «Квантовая оптика», «Атомная физика»). - Харьков, ХАДИ, 1989.
Інформаційні ресурси
http://files.khadi.kharkov.ua/
4. ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ УСПІШНОСТІ НАВЧАННЯ
Поточний контроль знань навчального матеріалу виконується під час аудиторних занять (перевірка домашніх завдань, опитування, контрольні роботи), а також під час прийому індивідуальних завдань на самостійну роботу.


Підсумковий контроль засвоєння дисципліни виконується проведенням комплексних контрольних робот та інтегрованих іспитів. Застосовуються: тести на ПК, екзаменаційні білети

Розробники програми:  старший викладач Барбашова М. В.
Примітки:

1. Програма навчальної дисципліни визначає її місце і значення у процесі формування фахівця, її загальний зміст, знання та уміння, які набуває студент у результаті вивчення дисципліни. Програма навчальної дисципліни містить у собі дані про обсяг дисципліни (у годинах та кредитах), перелік тем та видів занять, дані про підсумковий контроль тощо.

2. Програма навчальної дисципліни розробляється відповідною кафедрою у 2-х екземплярах на 5 років і затверджується до 30 серпня: 1 екземпляр – у навчальний відділ; 2- екземпляр залишається на кафедрі.
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