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1. ������	
�	����	�� ����
�� ����� 

 

 ����������������	 ��%�	��� &'
� 13377-75 – ��������� ��(���	 (���
������, 

�	���$, ���	�� � �.�.), �
� ����
�� �� ��������  $������� �	�	��$� )������, ��*
	-

��� ��	����� �	�	��$* �	
	���
�    �
����	*, ���	�� ����$* ��
�	�� ��-��*�������� 

��������	����. '��� �$�� �
���
���� 
	��������������� ���	��� �	��� � ��+���: 

1. �
�������. 

2. ���������. 

3. ���������������. 

4. ��������������. 

5. ���
�������� ����. 

 �	����  ���� �� ������ ��� ���������� �
���
��� 
	���������������. �	�����-


�� "�� �
���
�� �����
�����. 

 

2. ������	�� 

 

 
�������	 –  	������� �
���
�� 
	��������������� ���	��� �	���. 

          
�������� ��������� ��� ������� ��. 

�) �����. 
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W

σ = ≤ σ , 

%�� [ ]σ - ������	���� �	�
������ ��%��	, ,�	; 

, – ��%��	+-�� ������, !�, (  ��	���� �������); 

W – ��� �� ������ ���
��� ����� ��	���%� �������, ��3. 

�) ��������. 

�� ��
p

T
W

� �σ = ≤ τ� �, 

%�� T – �
���-�� ������, !�; 

Wρ − ����
�$� ������ ���
��� �����, ��3; 

[τ��] – ������	��$� �	�
������ �
������, ,�	. 

�) ���������� (������). 

� �
F
A

� �σ = ≤ σ� �, 

%�� F – ���	 ��
���������
�	� � ������+, !; 

A – ���-	�� �������, ��2. 

�) ���������� ���������� ��� �������� ��������  $������� �� )�
���� &�
�	 
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.���� /�
 – �
� �����$� ������ ��
�%����, ,�	; 

1 2

1 2

2
��

E E
E

E E
⋅=

+
, 

%�� /1, /2 – ������ ��
�%���� �	��
�	��  ����	���
�+-�* ��� 1 � 2, ,�	; 

ρ�
 – �
� �����$� 
	���� �
� ���$, �� 

1 2

1 1 1

��

= +
ρ ρ ρ

, 

%�� ρ1, ρ2 – 
	����$ �
� ���$   ����� ����	��	 ��� 1 � 2 ���� ���� ����. 

q – ������	� �	%
���	 �� ����� ����	��	, !/��. 

[σ�] − ������	��$� ����	���$� �	�
������, ,�	. 



�) 
�� �������� ���������� ������ ��� ���������� σ ��������� � ��������� τ 
	���� 

 ���� �� "� � 	�������� �	�
�����+. 

2 2
 �σ = σ + τ . 

�) �
� ���	�� � ��*�� 
����	* ��
�����$* �	�
������ 
	�����$ 	+� ��������� 

����� ��������� �� ��������+ � �
�����  $����� ����: 
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    �
� 
	��������, ��	���, ��%���; 
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S S
K

−
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⋅ τ + ψ τ

ε

        �
� �
������; 

%�� σm, τm – ��������$� ����	 ��+-�� �	�
������; 

σv, τv – ��
�����$� ����	 ��+-�� �	�
������; 

σ-1, τ-1 – �
����$  $����� ���� �	��
�	�	 �
� ������
����� ��	����
������� 

�����; 

#σ, #τ - "))���� �$� ��"))������$ �������
	��� �	�
������; 

ε - �	���	��$� )	���
; 

�) �
� �� ������� ����� �� ��%��	 � �
������ ��!�� ����� ��������� �
� ��
����-

�$* �	%
���	* ��
�����+� �� ����������+ 
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3. � �	���	�� 

 

 "�������	 – "�� ����������� ���	�� ���
��� ������ ��������+ �0 )�
�$ ��� 

����� ��� ���. ���%�	 "��� �
���
�� � ������ %�	 �$�. 1��	�� �� �
�������   "��� 

����	� ����� ����� ����� ������� �	�	�. 

 !	�
���
, 
	����� �	 ��������� ��� �
%	����  	� ��
 ��	 ��
 ����� ��
��	��. 

!�����	����	� �%� ��������� ����� �
� ���� � �	
�����+ �	�������� ��
��	�� � � 

�$��
��� ������ ��
 ����� �	
$. 



  !	 ��������� 
	�����$ 	+� ��	���$ ���	���
���-�* ��	��� , ��� �������� 	�� 

�* ����*�����+ ��������. 

 .�	����� �
���
��   ���������  
���  ��  ��
	��	��, �	� �	� ���	�� ���	+���  �� 

	��
��� � ��%�� �	 ���� �� $����� �
�������$* *	
	���
����� �	��
�	�	, �� ������ 

��
�%���� �
� "��� � ����� 	���� �� ��� ����	�������� (��� �	�� �� �� $�	���� ��-

 ���). 

 

4. ����	�	�����	�� 

 

 ����� �
� ���� � ����
� ��������, � �������+ #�1, � �������+ �
�������, � 

 ��
	��	��+ ���	, � ������	� ���	���  ������ �� ����
	���. ����� 
	����	+�: 

- ��*	��������; 

- ��������
��-��*	��������; 

- ��

�������-��*	��������. 

 ,�
$ ��
��$ � ������� ���	��� �	���: �� $����� ��������������� ���	��-

 	+-�*�� �� �
*������; � �������� ���-��$ ��	�����%� ����; ��������� )�����-

*��������* � ����  ��	�����%� �	��
�	�	 � �.�. 

 

5. ��

�	�����	�� 

 

 #������������	 – ����������� ��*
	���� �
������� �
�  $����* �����
	��
	*, 	 

�	��� ��*
	����� ���	���$* � ����  
	��������������� �
�  $����* �����
	��
	*. 

 �	���	 ������
$* �	��� ���
� ���	���� ����� $��������, ����
��  $�$ 	���� 

�
�����. 2
����
��� ����� $������� ����� �
� ���� � �����+-�� ���
����$� ��-

������ ���: 

− �������� ��*	�������* � ����  �	��
�	�	; 

− ��������� �	-����� ����������� �	�����%� ����; 

− �*������� � ����  �
�-�*�� �� �
*������; 

− �	
������ ��*����%������* �	��
� ,  ������ �� ����� �%� 
	���
���� �	��
�	-

��  � �.�. 

 �
� 
	����� ������	 ��+� ����� �������� �� $����� �����
	��
$ ��*	����	 � 

��������$�. 



 

6. ������	�������	�� 

 

 $���������������	 – ����������� �����
����� 
	���	��   ������ ��	�	���� 


�����  ��� ����������$* �����	���. 

 ���
�
� 	��� ���	��� �*���	�� �	���� � 
	���$ �	���$, ��
���	�� ��� � ��-

���  $� 	�� �* 
	�
������   ����	� 
����	���$* �����	���. 

 

7. �������	�� � ����������	�� 

 

 %��������	 – � ���� � �������  $�������   ������� �	�	���%� �
��	 �����$ 

� �� )������. 

 &�����������	 – �����	���	� ��������� ���	�� �
� ��*
	�����  ��* ���	���$* 

�
�����$* �
���
��  
	���������������. 

 ��"���� ����*����� �
������� �	������ ���*���-�� �	��
�	�$ � ������ �* 

��������� � ��)���������, 	 �	��� 
	�����$ 	�� ���	�� � �����	���$�� ��"))���-

���	�� �����	������. 

 

8. ������
�� � ��
��	  

 

1. #	��� �
��� 	���� �����$ ��� ��� �
��� ���	�� �	��� ? 

2. #	� ��
������� �	�
������ �
� ��
�	���$* ��)�
�	���* ? 

3. #	� ��
������� �	�
������ �
� �	�	�����$* ��)�
�	���* ? 

4. #	� ��
������� �	�
������ �
� ����	���$* ��)�
�	���* ? 

5. 2�� �	��� ��������� ? 

6. 2�� �	��� �������������� ? 

7. #	�� $ ��
$ ��
��$ � ������� ���	��� �	��� ? 

8. 2�� �$ �����	�� ��� �	��������+ � "������������+ ? 


