
���������	
 ���	���	. 
�
�
� 1��, 1��. 

���� 2. �������� ����������
�
 ��������.  
��������� ! � �������������! ���"�#  � ���� � ������#�
�. 

 
1. ��� ��# ������ ��#��" ���������
! ��������, � �
�
�
� �#������� �����-
��� ��" $
� ��!������ $��"
���� � ��"? 

• �������� 
• ������� 
• ���	������ 
• ���	�
������� 

2. ���
� �
��
���� %���� �
������& ��"
, ��"� �� �$
�
%���
���& �#������' 
(�
�
 �
��
���� #� ���� $��"
����� ���)��� ��"? 

• �
��
���	 �
�
� 
• �
��
���	��
�
 
���
�	
�
�
 ����	��� 
• �
��
���	��
�
 
���
�	
�
�
 ����	��� 
• �
��
���	��
�
 
���
�	
	�	��
�
 ����	��� 

3. * ���
� 
��
��
� #��
�� �������� �+
���"��
���
 ����������
� ����
-
$����� �
��
���! $
�
� � ����
����
�
 $���
"���!�
�
 ��������? 

• �	
�
� 
• ��


� 
• �
	��	� 
• �	��	
�
� 

4. �#������� �
 ������� �
"������� �������� ��"� $�
$
�,�
��"&�
… 
• �
��
�	��
� ������	� ���� 
• �������
� ��


��� 
• ����	 �	�� 
• �
	�	�� 

5. * %����� +
���"�, �

��������'-�' 2-�� 
��
��
�� #��
�� ��������. 
• mv S=  

• 
( )d mv

F
dt

=  

• km a F= ;  k i im a F= ;  ia a=� ;   iF F=�  

• C kJ Mε=�  
6. ����� ������  �

������ ��# ��'��� ����,��"&� ��? 

• � �
�

�� ���

	��	 
���
 0 
• � �
�

�� �	�
 �
�
���	� �������
	 �
��
���	 
• � �
�

�� ���
���	��� �	
��� � ��


� ���
� �������� 
• � �
�

�� ���� ��	
��� 
���� ���� 

7. .��
� �#���
��!����� ��" �+
���"��
��� �… 
• �	
�
� 
��
��
� ���
�	 �������� 
• ��


� 
��
��
� ���
�	 �������� 
• �
	��	� 
��
��
� ���
�	 �������� 
• �	��	
�
� 
��
��
� ���
�	 �������� 



8. ���
! ����
�� ������� � ���
�� 
��
��
�� #��
�� �������� �

���������� 
� ������� 2 11 2F F −− =− ? 

• 1-�� ����
�� 
• 2-�� ����
�� 
• 3-�� ����
�� 
• 1-�� ���
� 
• 2-
� ���
� 
• 3-�� ���
� 

9.10. * %����� +
���"��
��� 2-�
 (4-�
) 
��
��
�
 #��
�� ��������. 
• ���
	 �	�
 ���	� �
�
����� ��
	 �	
�
�������
	 �
��
���	 �
�
� ��� 

���
�	
�
�
 �
��
���	��
�
 ����	���, 	��� �	 ��
�
����
���� ���	-
�	��� ��
�
 �
��
���� �� ��	� �
��
�	��� ��	���� ��� 

•  ��	�	��	 �
���	���� ����	��� �	�� �

�

��
�����
 �
��
�	��
� 
������	� ���� � �

���
��� � ���
���	��� ����� �	������ ��
� ���� 

• !	������ ��	��� 
��	��	� 
���
	 � �

���
�
�
��
 ���
���	��
	 �

-
���
�	�����	 

• "
� 
��
�
	�	��
� �	������ �� �	�
 �	��
����� ���, ���

	��	 �
��� 

���
 �	
�	�
��	��
� ����	 �	� ���

	���, �
�

�	 ���� �� �
� 
��-
�	���
� �	������ �� �	�
 ���� ��� 

11. * %����� $����"&��' $
�"��
����"&�
��& ��#����! 
��
�� � #��
�
� ��-
������. 

• 1 – ���
� ��	
���; 2 – ���
� �	������ ����; 3 – ���
� �����
�	������ 
�	�; 4 – ���
� �	�������
��� �	������ ��� 

• 1 – ���
� ��	
���; 2 – ���
� �	������ ����; 3 – ���
� �	�������
��� 
�	������ ���; 4 – ���
� �����
�	������ �	� 

• 1 – ���
� �	������ ����; 2 – ���
� �����
�	������ �	�; 3 – ���
� ��	
-
���; 4 – ���
� �	�������
��� �	������ ��� 

• 1 – ���
� �	������ ����; 2 – ���
� ��	
���; 3 – ���
� �	�������
��� 
�	������ ���; 4 – ���
� �����
�	������ �	� 

12. * %����� 
��
��
� ��������� �������� �"� �
���. 
• C kma F=�  

• k kma F=  

• k kJ Mε =  

• C kJ Mε=�  
13.14. * %����� 
��
��
� ��������� �������� $�� ����
��
� (����������
�) 
�$
�
%� #������ �������� �
���. 

• 
2

2
d r

m F
dt

=  

• 
2dv vm Fn

dt

� �
=τ +� �

ρ� �
 

• 
2v dvm Fn

dt

� �
=τ +� �

ρ� �
 



• 
2 2 2

2 2 2
d x d y d zm F
dt dt dt

� �
=+ +� �

� �
 

15. * %����� 
��
�� � #����� �������� �
���. 
• �
���� 
• 
�
����� 
• �	�����
��
��� 
• ���	�����	���� 
• �������	���� 

16.17. * %����� +
���"��
��� $���
! (��
�
!) 
��
��
! #����� �������� �"� 
�
���. 

• �
 ���	���
�� ���
�� ����	��� �
��� 
�
	�	���� 
���
�	���������, 
�
�

�� 
����������	� ������
	 		 ����	��	 

• ����� ���
� ����	��� �
���, �
��� ������
� ����	��� 
���
�	������-
��� � ����� �
��� 

• �
 ���	���
�� ���
�� ����	��� �
��� 
�
	�	���� �
�	��

�� 		 ���-
�	��� 

• ����� ���
� ����	��� �
���, 	��� ���	���� ������� �	��

 ��� � ����-
��� �	��

 �
�	��� ���, �
��
�	���	 � �	� 

18. /���� ���� ��"� ��# ������ �
��� �, �"� �
�
�
!… 

• 
1

C k kx m x
M

= �  

• 
1

C k ky m y
M

= �  

• 2
C k kJ m x=�  

• C k kS m y=�  
19.20. �
 ����� +
���"�� � ���"�'��� ����������! �
���� (�
���� ����-
,��) ��"�? 

• x CS Mx=  
• y CS My=  

• x k kS m x=�  

• x k kS m y=�  

• 2
x k kJ m x=�  

• 2
x k kJ m y=�  

• 2
y k kJ m x=�  

• 2
y k kJ m y=�  

21. ��
 
#������ 
CxJ  � ��
���� 0 ��!����-1'!�����? 

• �
�	�� ��	
��� �	�� 
��
���	���
 
��, �

�
���	� �	
	� 	�
 �	��
 
��	
��� 

• ������	���� �
�	�� �	�	��� 
��
���	���
 
�� Cx  
• 
����� ��	
��� 
��
���	���
 �
��� C 



22. * +
���"� 0 ��!����-1'!����� 2
' Cx xJ J Me= + … 

• e – 
����
���	 �	��� ��
���	������ 
���� x' � xC 
• 'xJ  – �
�	�� ��	
��� �	�� 
��
���	���
 �	�
�


� 
�� x' 
• 

CxJ  – ������	���� �
�	�� �	�� 
��
���	���
 �	��
����
� 
�� 

• M – ����� �	�� 
• M – �
�	�� ��	��	� ���� 
��
���	���
 
�� �
��	��� �	�� 

23.24. * %����� ��++����,��"&�
� ��������� $
���$���"&�
�
 (���-���"&�
-
�
) �������� �����
�
 ��"�. 

• kkkm a F=  

• CM a F=  
• Cz kJ M⋅ ε =�  

• 
2

2
d r

a
dt

=  

25.26.27.28. * %����� +
���"�, �

��������'-�' ��++����,��"&�
�� ������-
��' �������� (��
���� 
% �#������� �
"������� ��������, ��
���� 
% �#��-
����� ����������
�
 �
�����, ��
���� 
% �#������� ����������
! (������) 
�"� �����
�
 ��"�. 

• C kM a F=�  

• ( ) ( )
12

2 1C C t tt tM v v F t t==⋅ − = ⋅ −  

• O
k k

d L
r F

dt
= ×�  

• Cz k kJ r F⋅ ϕ = ×���  

• ( )
2 1

i kt t t tT T A F= =− =�  

29.30.31. �
 ���
! +
���"� � ���"����� ������������ (������ ��"�, �
���-
)�'-�� $
���$���"&�
� (���-���"&�
�, $"
��
$���""�"&�
�) ��������? 

• 
2

2
Cmv

T =  

• 
2

2
CJ

T
ω=  

• 
2 2

2 2
C Cmv J

T
ω= +  

• 
22

2 2
CJ vm

T
ω= +  

32. �
 ���
! +
���"� � ���"����� ��%
�� ��" ? 
• A Fs=  
• �( )cos ,A Fs F s= � �  

• 
F

A
s

=  

• A Nt=  



• �( )sin ,A Fs F s= � �  

33. ��
 ���
� �
���� �
"������� �������� �
���? 
• #����
�
	 �

���	�	��	 ����� �
��� �� �	��

 		 ��


��� 
• $	��

�
	 �

���	�	��	 ����� �
��� �� �	��

 		 ���

	��� 
• $	��

�
	 �

���	�	��	 �
���	���� ����	��� �� 
�����-�	��

 
• #����
�
	 �

���	�	��	 �
���	���� ����	��� �� 
�����-�	��

 

34. * %����� +
���"� �"� � ���"���� ����������
�
 �
����� ��"� 
��
��-
��"&�
 
��. 

• ( )k O k kL M m v=  

• ( )O k kL M m v=�  

• k k kL m v r= ×  

• k kL S h= ⋅  
35. ��
 ���
� ��
��� ������#�
� � ��)��? 

• %�
 �����, ��������� ���

����
, ���	������ � �������� ����� � �	-
������
� � �	��� �� ������� � ����	��. 

• %�
 �����, �
����&���� ���	�	
��� �	�
��� 
���&�� ��	�	��
� ����� 
� �	������
� �� �

��
���, �&���
��� � ���
����
���. 

• %�
 �����, �
����	���� �

	���

����� ����� � �	������
� � �����-
���� �������	����� � ���	�����	����� ��
���	
��������. 

36. * %����� 
��
�� � �"���  ��)��. 
• %�	
�	���	���	 
• '	��
�
���	���	 
•  �(

����
���	 
• )��	
�	���	���	 
• *��
��	 
• '
����

���	 
• )
��

���
-��
�������	 

37. * %����� $����"&��' $
�"��
����"&�
��& 
��
�� � $
����! ��#��"� 
��� , 
$����"���� �
�
� � $�������  ����: 

1 – ����
!���
, � $
"��'-�� ������������ �������� �"� $��
%��#
����� 
(������ � ,�"�� #����  �"� 
%"������� ����� ��"
����; 

2 – �
����"�'-�� ������#��; 
3 – ��#��" ��������, �#���'-�! �������� ������#�
� %�# ��2�� ��", � -

#���)�� (�
 ��������; 
• 1 – �	�����	���� ������; 2 – ��	�
; 3 – ���	������;  
• 1 – �	������; 2 – ��	�
; 3 – ��������;  
• 1 – �	�����	���� ������; 2 – �	����; 3 – ���	������;  

38. * %����� $����"&��' $
�"��
����"&�
��& 
��
�� � $
����! ��#��"� 
��� , 
$����"���� �
�
� � $�������  ����: 

1 – ������� ��", $�����#�������� �"� $��
%��#
����� �������� 
��
�
 
�"� ����
"&��� ��
�� � #���&�� � ���%���
� �������� � �
��
�
 
#����; 

2 – $
�����
� �
�������� ���� �
$������'-���� #���&��; 



3 – $
���
���� ������#�
� � #����� �� ��������� ��, ��������������� 
� ������������� ��
!������;  
• 1 – �	������; 2 – ���	�����	���� ��
�; 3 – ����	�;  
• 1 – �	�����	���� ������; 2 – ���	�����	���� �	��; 3 – ������;  
• 1 – �	������;  2 – ���	�����	���� ��
�; 3 – ������. 

39. * %����� $����"&��' $
�"��
����"&�
��& 
��
�� � $
����! ��#��"� 
��� , 
$����"���� �
�
� � $�������  ����: 

1 – ���"��
����� ��������� �, �������������� � ������������ ��
!��� 
#�����
�
 ������#��; 

2 – ���"
 ��#������ � 
%
%-��� � �

������, 
��
#����
 
$����"�'-�� 
$
"
����� ���� #���&�� ������#��. 

3 – �#
%������� ������#�� � $
�
-&' ��"
�� � 
%
#������!, �
�����-
-�' 
%-�' ��+
���,�' 
 �
"������� #���&��, �$
�
%� � $
����� �� 
�
��������. 
• 1 – ������; 2 – ����
 ��	�	�	� ��
�
��; 3 – ��
����
��� ��	�� �	������� 
• 1 – ������; 2 – ����� �	�������; 3 – ���	�����	���� ��	�� �	������� 
• 1 – ����	�; 2 – ����
 ��	�	�	� ��
�
��; 3 – ���
��� ��	�� �	������� 

40. * %����� $����"&�
� 
$����"���� $
����� ������#�. 
• %�
 ���

����
, ���
�����		 �	�����	���	 ����	��� ��� �
	
�
��
-
����� ��	
���, ���	
���
� � ��(

����� � �	��� ���	�� ��� 
��	��	-
��� �
��� �	�
�	��. 

• %�
 ����	�� �	�, �
	�������	���� ��� �
	
�
��
����� ����	��� 
��
�
 
��� �	��
����� ��	��	� � �
	��	�
	 ����	��	 ���
��
�
 ��	��. 

• %�
 ����	�� ��	��	�, �
	�������	���� ��� �	
	���� � �
	
�
��
����� 
���	���	��
� ��	
��� 
� ��
��
�
 ��	�� � ���
��
��. 

41. * %����� $����"&��' $
�"��
����"&�
��& 
��
�� � $
����! ��#��"� 
��� , 
$����"���� �
�
� � $�������  ����: 

1 – ���"
 ��#������ � 
%
%-��� � �

������, 
��
#����
 
$����"�'-�� 
$
"
����� ���� #���&�� ������#��; 

2 – #���
, �
���)�'-�� ���%���
� ��������; 
• 1 – ����
 ��	�	�	� ��
�
��; 2 – ���
��
	 ��	�
. 
• 1 – �
�����
��� �	�������; 2 – ��
��
	 ��	�
. 
• 1 – �	
	���
��
	 ����
; 2 – ���
��
	 ��	�
. 

42. ���
� �
"������
 ��$
����� � #���&�� �
#�
��
 � ������#��? 
• 0 
• 1 
• 2 
• 3 � �
�		 

43. * %����� #����� ���������
�
 ���"�#� � ���� � ������#�
�. 
• 
�
	�	�	��	 �������� ��	��	� 
• ������(������ �	������� 
• 
�
	�	�	��	 ����� ��	�	�	� ��
�
�� �	������� 
• 
�
	�	�	��	 �
�	��� ��	
��� ���
���� 
• 
�
	�	�	��	 ���	���� � ���
��� ���

	��� 
• 
�
	�	�	��	 ���
�� ����	��� �����
�
 ���� ������ 



44. * %����� $����"&��' $
�"��
����"&�
��& ��#����! #���&��, ���  �
���-
)��� � �������! �
�
� � $�������  ����: 

1 – #���
, �
���)�'-�� $
"�

%
�
��
� ���-���"&�
� ��������; 
2 – #���
, �
���)�'-�� $
���$���"&�
� �������� $
 $
�����
! ��$���-

"�'-�!; 
3 – ��$
�����
� #���
. 

• 1 – �
��
���; 2 – ���	��; 3 – ��
���. 
• 1 – �
��
���; 2 – �
����; 3 – ��
���. 
• 1 – �
��
���; 2 – ���	��; 3 – 
��
����	. 

45. * %����� $����"&��' $
�"��
����"&�
��& ��#����! #���&��, ���  �
���-
)��� � �������! �
�
� � $�������  ����: 

1 – #���
, �
���)�'-�� �
#�����
-������"&�
� ��������; 
2 – #���
, �
���)�'-�� $
���$���"&�
� ��������; 
3 – #���
, ��"�'-���� $
�����
! ��$���"�'-�! �"� �����. 

• 1 – �


����
; 2 – �
����; 3 – ������. 
• 1 – �
��
���; 2 – �
����; 3 – �


����
. 
• 1 – �


����
; 2 – ���	��; 3 – �


����
. 

46. * %����� $����"&��' $
�"��
����"&�
��& ��#����! #���&��, ���  �
���-
)��� � �������! �
�
� � $�������  ����: 

1 – #���
, �
�
�
� �
���)��� $
"�

%
�
��
� ���-���"&�
� ��������; 
2 – #���
, �
�
�
� �
���)��� $"
��
$���""�"&�
� ��������; 
3 – #���
, �
�
�
� �
���)��� $
���$���"&�
� �������� $
 $
�����
! ��-

$���"�'-�!. 
• 1 – �
��
���; 2 – �����; 3 – ���	��. 
• 1 – �
��
���; 2 – �����; 3 – �
����. 
• 1 – �
��
���; 2 – ���	��; 3 – �
����. 

47. 3'%
! ������#� �
��
�� �#... 
• ...�
������� ��	��	�, �
	���	���� �	��� �
�
� �	
	� ���	�����	���	 
��
�. 

• ...
��
�
 �	�
�����
�
 ��	�� � 
��
�
 ��� �	��
����� �
������� 
��	��	�, ���������� 
��
���	���
 �	�
�����
�
. 

• ...�������
� ���	�����	��
� �	��, 
�������	� 	������
� ��	�	��� 
�
�����
���. 

• ...��
���, �
��
����, ������ � �


�����. 
48. ��� 
$����"����� �"��� ������������
! $��  (��)? 

• )���� )" 
�
	�	��	��� ����
� ���
��� ����� S: S=6–H, ��	 � – �
�-
����
��� )". 

• )���� )" 
�
	�	��	��� 		 �
�����
���� H: H=6–S, ��	 S – ����
 ���
-
��� ����� )". 

• )���� )" 
�
	�	��	��� �
 �
���	���� ��	��	�, 
�
������� )". 
• )���� )" 
�
	�	��	��� �
 ����� ��	�	�	� ��
�
�� �	�������. 

49. ��
 ���
� $
�����
��& ������������
! $��  (��)? 
• "
�����
��� )" 
�
	�	��	� �
���	���
 �	��������� ����	���, �
�
-


	 �
�	� �
�	
���� 
��
 ��	�
 )" 
��
���	���
 ��


�
. 

• "
�����
��� )" 
�
	�	��	� ����
 ���
��� �����, �
�


	 ������	� )" 
�� 
��
���	����	 ����	��� ��
����� � �		 ��	���. 



• "
�����
��� )" 
�
	�	��	� ����
 ��	�	�	� ��
�
�� �	�������. 
50.51.52. ��� ��# ������ �������������� $���, �
$����'-�� 
��
����"&�
� 
���-���"&�
� ($
���$���"&�
�, ��#������ � ���-���"&�
� � $
���$���"&�
�) 
�������� #���&��? 

• $
����	����� ��
�. 
• "
������	����� ��
�. 
• +�����
��	���� ��
�. 
• #(	
��	���� 
• $���
��� 

53.54. ��� ��# ������ �������������� $���, ��"� ��
��-�� � �� �
���� #���&� 
�
$������'��� $
 $
�����
��� ($
 "���� �"� � �
���)? 

• $
����	����� 
• ,����� 
• $����� 
• "
������	����� 
• $���
��� 

55.56. ����� �# $������"��� � �������������� $�� 
��
����� � $���� V-�
 
(IV-�
) �"����? 

• �
����	����� 
• �
������	����� 
• ����
��� 
• ������
��	���� 
• �(	
��	���� 

57. �
 ���
! +
���"� ��������� ���"
 ���$���! ��
%
�  $"
��
�
 ������#��? 
• "
 (

���	 -	���	�� 
• "
 (

���	 #
�
��-.����	�� 
• "
 (

���	 $������ 
• "
 (

���	 !
�

�
����
�
 

58. * %����� +
���"� ��% )���. 
• w=3·n–2·p�–p�, 
��	 n – �
���	���
 ��	� ��	��	� �	�������; 

p�(�) – �
���	���
 ������ (������) ���	�����	���� ��
. 
• w=3·n–2·p�–p�, 
��	 n – �
���	���
 ��	� ��	��	� �	�������; 

p�(�) – �
���	���
 ������ (������) ���	�����	���� ��
. 
• w=3·n–2·p�–p�, 
��	 n – �
���	���
 �
������� ��	��	� �	�������; 

p�(�) – �
���	���
 ������ (������) ���	�����	���� ��
. 
• w=3·n–2·p�–p�, 
��	 n – �
���	���
 �
������� ��	��	� �	�������; 

p�(�) – �
���	���
 �
����	����� (���������) ���	�����	���� ��
. 



59. * %����� +
���"� �"� � ���"���� ���"� ���$���! ��
%
�  $�������"��-
�
�
 ������#��. 

 
• w=3·n–2·p�–p�=3·3–2·4–0=1; 
• w=3·n–2·p�–p�=3·2–2·3–0=0; 
• w=3·n–2·p�–p�=3·3–2·3–1=2; 
• w=6·n–5·p5–4·p4–3·p3–2·p2–1·p1=6·3–5·4–4·0–3·0–2·0–1·0= –2 

60. ��
"&�
 ��#)�� � � �)�� �������������� $�� � $�������"���
� ����-
��#�� (��. 59)? 

• 4 ������ � 0 ������ 
• 3 ������ � 1 ������ 
• 0 ������ � 4 ������ 
• 1 ������ � 3 ������ 

61. ��
"&�
 ���-���"&� � �������������� $�� � $�������"���
� ������#�� 
� ��
"&�
 $
���$���"&� � (��. 59)? 

• 1 �
����	����� � 3 �
������	����	 
• 2 �
����	����� � 1 �
������	����� 
• 3 �
����	����� � 1 �
������	����� 
• 4 �
����	����� � 0 �
������	����� 

62. * %����� #����� ������������
�
 ���"�#� � ���� � ������#�
�. 
• 
�
	�	�	��	 �
�((���	��� ���	�	��� �
	��	� ��


��� ���
��
�
 ��	�� 
• 
�
	�	�	��	 ���	���� � ���
��� ��


��	� 
• 
�
	�	�	��	 ���	���� � ���
��� ���

	��� 
• 
�
	�	�	��	 �������� ��	��	� 
• 
�
	�	�	��	 ����� ��	�	�	� ��
�
�� �	������� 
• 
�
	�	�	��	 ���
�� ����	��� �����
�
 ���� ������ 

63. ��
 ���
� ���)��% � 
%-�� �"����? 
• %�
 
��
�	��	 �	������	���
�
 ����	��� �	������ � 
�
	��� � ��, �
-
�

�� ��
�
���	� ��� �	������ �� �	
�	�	. 

• %�
 
��
�	��	 �	������	���
� ����� ��	�� � 
�
	��� � ��, �
�

�� 
��
�
���	� ��� ����� �� �	
�	�	. 

• .������ ��
���	
���	� �
 ��
���
 
�� �	
�	� �	������� �	���	 
(�
���	) ����
����
� 	�
 �	������. 

64. ���
� �# $������"��� � ���� ��"
�� � �#
%������! ������#�� �
��� 
% �& � $
"���
 %�# �
%"'����� ���)��%�? 

• #�
����
��� ��	�� 
• )��	�����	���� ��	�� 
• "��� ���
��
� 
• $�	 �	
	����	���	 



65. ��
 
�"����� �������������' ����� 
� ���������
!? 
•  �
�
���	��� � �������	 
• /���	��� ���
� ����	��� ��
��
�
 ��	�� 
• /���	��� ���
� ����	��� ���
��
�
 ��	�� 
• ,�����	 ���	
���� ��	��	� 

66. ��
 ���
� �
(++�,���� �#������� ��
�
���? 
• %�
 
��
�	��	 �
	��	� ��


��� ���
��
�
 ��	�� �� �
�
��
� �
�� � 
�
	��	� ��


��� �� 
��
�	�. 

• %�
 
��
�	��	 �
	��	� ��


��� ���
��
�
 ��	�� �� 
��
�	� �
�� � 
�
	��	� ��


��� �� �
�
��
�. 

• %�
 
��
�	��	 �
	��	� ��


��� ��
��
�
 ��	�� �� �
�
��
� �
�� � 
�
	��	� ��


��� �� 
��
�	�. 

• %�
 
��
�	��	 �
	��	� ��


��� ��
��
�
 ��	�� �� 
��
�	� �
�� � 
�
	��	� ��


��� �� �
�
��
�. 

67. �
 ���
! +
���"� � ���"����� �
(++�,���� �#������� ��
�
��� Kv � ���-
���� ���$�#
� ��
 #������!? 

• Kv=(180+0)/(180–0), Kv≥1 
• Kv=(180–0)/(180+0), Kv≤1 
• Kv=(180+0)/(180–0), Kv<1 
• Kv=(180–0)/(180+0), Kv>1 

68. * %����� �# �$���� ���
�  ������������
�
 ���"�#�. 
• ��������	���� 
• �
�(��	���� 
• �
�(
��������	���� 
• ����	���� 
• ����	
��	�������� 

69.70. ��
 ���
� $"�� ��
�
���! (���
����!)? 
• %�
 ����
����, �� �
�


� ��
�
��	�� 
�
	���, 
����	 �
 �
���� � �
 
���
���	��� ��


���� (���

	����) 
�������� �
�	� ��	��	� �	��-
����� � ������ �
�	�� �
	�	��. 

• %�
 ����
����, �� �
�


� ��
�
��	�� � �������	 �	��

�, 
����	 �
 
�
���� � �
 ���
���	��� ��


���� (���

	����) 
�������� �
�	� 
��	��	� �	������� � ������ �
�	�� �
	�	��. 

71. * %����� $����"&��' $
�"��
����"&�
��& +�#������� ��"����, ��#����
-
��� �
�
� � $�������  ����: 

1 – �/�; 
2 – �/�2; 
3 – ���/� �"� c–1; 
4 – ���/�2 �"� c–2. 

• 1 – ��


���; 2 – ���

	��	; 3 – ���
��� ��


���; 4 – ���
�
	 ���

	��	. 
• 1 – ��


���; 2 – ���

	��	; 3 – ���
�
	 ���

	��	; 4 – ���
��� ��


���. 
• 1 – ���

	��	; 2 – ��


���; 3 – ���
��� ��


���; 4 – ���
�
	 ���

	��	. 



72.73. ��� ��$���"��  ��"
� � ��
�
��� 4 ��" 2 � 3, ��"� ��
�
��& ��"� 1 ��-
$���"��� ���#? 

              
• 12 � 13 �
 ���
�
� ��
	��	 
• 12 � 13 �

��� ���
�
� ��
	��� 
• 12 �
 ���
�
� ��
	��	; 13 – �

��� 
• 12 �

��� ���
�
� ��
	���; 13 – �
 

74.75. �
 ���
! +
���"� � ���"����� ������������ (������ $�������"���
! 
����������
! ������  (��. 72,73)? 

• 
2 22 2 2

3 3 3 31 1 2 2 4 4
2 2 2 2 2

m v Jm v J m v
T

ωω= + + + +  

• 
2 22 2 2 2

3 3 3 31 1 2 2 4 4 4 4
2 2 2 2 2 2

m v Jm v J m v J
T

ωω ω= + + + + +  

• 
22 2 2

3 31 1 2 2 4 4
2 2 2 2

m vm v J m v
T

ω= + + +  

• 
22 2 2

3 31 1 2 2 4 4
2 2 2 2

Jm v J J
T

ωω ω= + + +  

76. �
 ���
! +
���"� � ���"����� ��%
�� ��" ������� �"���'-�! ��������-
��
! ������  (��. 72,73)? 

•  ( )1 1 3 3 4 4cos 90A m gs m gs m gs= − −° − α  
• ( )1 1 3 3 4 4sinA m gs m gs m gs= + +α  
• ( )1 1 3 3 4 4cosA m gs m gs m gs= − −α  
• ( )1 1 3 3 4 4sin 90A m gs m gs m gs= + −° − α  


