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1. ��
��� 
����
� – $
���+	
���, 

���
��		�� $�� ��	�
�
  #��(�	�� $�
��
&
 �
	-

�"�� $
 ����	#������
� ��� �
	�����
� $
���+	
���. 

 
����� 1.1 

 
1.1. �
���� ����������� ������ 

. 
�	
�� 

���
��	�� ����
� ��(�� $��	��$ $
�"��	�� ��	�
�
� ��	��. 
.�	�
��� ��	�� – ,�
 $�
����	����		�� ������, �
�
���  
(�� 
��� 

���
��	� 
�
��
�, �
���4��3�� #��(�	�� $
 

���"�3�� ���
�-��

 $
���+	
��� ���3�-
	��, $�� ,�
  �� � 

���"�3�� �
���4��� ���3�����	
� #��(�	�� �
��"& 
��. 

���� � �������� $
���+	
��� $��	��� ����	#�, �
 $
�"��		�� 	� �&
 $
-
���+	
��� ������
��� #��(�	�� �
��� 	��������� ����	#������
� ��	�
�
� ��	�-
��. ���� #��(�	�� �
��� $
 

���"�3�� � ���3�	�� 

���"�3�� �
��"& 
�� ���-
	
 ��	�, �
 ��	�
��� ����	#�������� ��	�� �������� ��	��� $
��
�		
&
 4�&�. 
1� ��������� 

�
�
� $
���+	
��� ����	#�� (���.1.1.1) ����� ��	�
��� ��	�� $��-


���"���� � $�� "� ��	��. 

 

 

                   ���.1.1.1 
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���� 	� $
���+	
��� ����	#�� ��� �
	"�� $�
������ ��	���" $
 ��	�
�
� 
��	��, �
 ��("3�� ��
 �� ����� 

���"�� ��	�
�"� $
���+	
���, +������� �
�
�
� 
������� 
� �
� � ��("3�� ��
 ��. �
���
��	�� ��	�
�
&
 ����"$�  
(	
 $��#-
������� ��� #��(�	�� ���"&
��	���, ���$����, ���#���� $
 $
���+	
��� ����	#�� 
��� �
	"�� ���, ��

� ��� �
��� ��&"�� $��� �3����� $
 ��	�
�
� ��	�� 
(���.1.1.2). . ��"���, ���� $
#6�  ��	�
�
&
 ����"$� 	� ��#� 
� ($���#	��) ��
-
�
	� �#�� ����� 	�$���
, ����
� 	��������� $���
�, ���� $
#6�  ��	�
�
&
 ����"$� 
�#�� �$���� 	����
 – ���
�. ���� $
 $
���+	
��� $��� �3����� 
#	
��� �		
 #��, 
��� � 

��� $�
���+ $�
����, ���	
 ��	
 ���$
�
(�		�� $
 
��"(	
��� 
�	
��-
����	
 #�"& #�"&�, �
 

���"���� #�"+- � ���+��+
#	�� ��	��. 
 

                                 
 

 
���.1.1.2 

 
. �������� $�� ��� 

���
��	�� 
#	
-, #�"+- � ���+��+
#	
� ����
�  
(	
 

���� 
����� $�
���� 	������ 	� ����	#������"� $
���+	
��� $�
�
�
�� ���-
"&
��	
&
 ����	�� (����� $�
�	
 $����&��� #�"& � #�"&") . ��� 
#	
��+
#	
� 
����
� (���.1.1.3,�) ������	� +
#� ��	�� �h ���	� 4�&" �. ��� #�"+- (���.1.1.3,�) � 
���+��+
#	�+ (���.1.1.3,�) ��	�
�, �
&#� 
�"3���������� 
#	
��� �		�� 	������ 
�

��������		
 #�"+ � ���+ $�
�
�
� "����		
&
 ����	��, ������	� +
#� �

����-
����		
 ���	����� 2� – #�� #�"+��+
#	
&
 ��	�� � �� – #�� ���+��+
#	
&
. 

'����#�		�� $
�
(�	��, � 	��
�
�� � �� �	�	�� � � "�
�	�	�� �,  
&"� 

��� 
�	���	� � � �
	�����
� $
���+	
���. 

 

 
 

���.1.1.3 
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1.2. ���

�������� ������ 
 

	�
���� 1.2.1 

7 
$/$ !

�
$

 
�
��
�

�

 
'�
���� ����
�  
(	��
�
��� $�-
�� ����) 

%��
�	
� 
��

��(�-
	�� ����
� 

*��	#��� 
'�� ��� 



�	���-

	�� 

'�� ��� 



�	���	�� 
����

�
&
 
�
�#�	�	�� 

1 2 3 4 5 6 7 
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�
��
�
�
�
��
�
��
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�
��
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!
�
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��

 �
�-

��
	#
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4 

!
�
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��
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��
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��
�	
��
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���������� ��
�. 1.2.1 

8 
�
�
"
&�
��

 
 

 
 

  

9 

'
��
 

"
&

��
	�
� 

  
   

 
1.2.1. ���������	
 ����
	 

����������� ����
� (� . ��
�.1.2.1) �������� 
�	
�	�  ��$
  ���$�(	
� 
����
�. '�
���� ����
� "���	
���	 )�*! 9150–81 � $��#�������� �


� ���	
-
��
�
		�� ���"&
��	�� � "&�
  $�
���� � = 60°. '�
���� ����
� 	� ����(	� 
���-
������ 
� $�
���� ����
� � 
�������� ������	
� $���"$��	�� �&
 ���4�	 � �$�-
#�	. ��	
�	� � $��� ���� �  ��������
� ����
� ��������: 	
 �	���	�� #��-
 ��� – d(D) � 4�& ����
� – �, "���	������� �� )�*! 8724–81. 

'
 )�*! 8724–81 ��(#
 " 	
 �	���	
 " ��� ��" ����
� � ��"$	�  4�-
&
  �

�������"�� 	���
���
  ����+ 4�&
�. ����
� �  ����  4�&
  $�� �	����� � 
�
	�
���		�+ �
�#�	�	��+ #�� "������	�� �+ &�� ����	
���, #�� 
�"3������	�� 
��&"���
��� � $��

��+ �
�	
�  �+�	��� � 
$����, � ����� "������	�� �
$�
���-
��� 
��� #������ �� 

���	����	��. . ��"���, ���� #�� ���� � 4�&� ����
 	�  
-
&"� "#
�����
���� �"	���
	���	�  � �
	���"����	�  ���

��	�� , ���#�	 *! 
*8. 183–75 «����
�  ���������� #�� $��

�
���
�	��». ���� 
#	
 " #�� ���" 
�

�������"�� 	���
���
 �	���	�� 4�&
�, �
 � $���"� 
����#� $�� �	����� 

��-
4�� 4�&�. ��� ���� � 4�&� ����
, "����		�� � ��

��+, $
 �
� 
(	
��� 	� $��-
 �	�����. 

. ��"��� $�� �	�	�� �
	�����
�  ��������
� (� . ��
�.1.2.1) ����
� � �
-
	"�	
���� 1:16 $�
���� ����
�, #�� ����, 4�&� � 
�	
�	�� ��� ��� "���	
���	� 
)�*! 25229–82. '�� �
�#�	�	�� 	��"(	
� �
	�����
� ����
� � �	"���		�� ��-
��	#������
� $
 )�*! 9150–81 #
�(	
 

��$��������� ���	����	�� 	��"(	
� 
�
	�����
� ����
� 	� &�"
�	" 	�  �	�� 0,8. 

1.2.2. ������	
 ����
	 
. 	���
�3�� ��� � 	� �"3����"�� ���	#���, ��&�� �	���"�3�� 
�	
�	�� 

��� ��� #�� 
�
� ����
�. ��	�� �"3����
���4�� �*! 1�!' 1260 
� �	�	, � 
$�� �	�	�� #�� 
�
� ����
� � 	
��+ �����

���+ 	� #
$"�������. 

��� 
��� ����
� $�� �	����� $�� �� 
	�� 


�"#
��	��, $
��
���" � ,��-
$�"������ 	�+
#���� #����� � #�� 
�
� ����

�. ��	
�	�� $��� ���� #�� 
�
� 
����
�: 	��"(	�� #�� ���, ����(�		�� � #�� �+, � ����
 4�&
� 	� #��  #��	� 
	�����		
� ����� #�����. 

1.2.3. ���
�	
 ������������	
 ����
	 
. �

��������� � )�*! 6367–81 ��"
	�� ����	#�������� ����
� � ��� $�
-

���� #�� 
�
� ����
�, �. �. ���	

�#��		�� ���"&
��	�� � "&�
  $�� ���4�	�, 
���	�  55° (� . ��
�.1.2.1). 

����
� ���	#�����
��	� #�� #�� ���
� 
� 
16
1 " #
 6" $�� ����� 4�&
� z 
� 28 
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#
 11. 1
 �	���	�� ��� �� ����
� "��
�	
 
�	���	 � �	"���		� " #�� ���" ��"-

� (� ������	� "��
�	
&
 $�
+
#�). !��, ����
� � 	
 �	���	�  #�� ���
  1    
� ��� #�� ��� "��
�	
&
 $�
+
#� 25   , � 	��"(	�� #�� ��� 33,249   . 

!�"
	"� ����
" $�� �	��� #�� �
�#�	�	�� ��"
, � ���(� �
	�
���		�+ #�-
����� ����	#������
� �
� �. !��
&
 �
#� $�
���� (55°) ���
 �	#"�� $�� $
��-
4�		�+ ���

��	��+ � $�
�	
��� (	�$�
	���� 
���) ��"
	�+ �
�#�	�	��. '�� �-
	��� ��"
	"� ����
" $�� �
�#�	�	�� ����	#������
� ����
�  "��� � �
	�����
� 
����

� ��"
, ��� ��� � ,�
  ��"��� 
�$�#��� 	�

+
#� 
��� � ������	�+ "$�
�	�-
	��+. 

1.2.4. ���
�	
 ��������	
 ����
	 
'��� ���� � ��� ��� ��"
	
� �
	�����
� ����
� 
$��#���	� )�*! 6211–

81, � �

��������� � �
�
��  $�
���� ����
� �

�������"�� $�
���� #�� 
�
� 
����
� (� . ��
�.1.2.1). ����
� ���	#�����
��	� #�� #�� ���
� 
� 1/16" #
 6" (� 
�-
	
�	
� $�
��
��� ��� ��� ����
� �

�������"�� ��� ���  ��"
	
� ����	#����-
��
� ����
�). 

1��������� ����
� 	� �
	"�� � "&�
  �
	"�	
��� ϕ/2 = 1°47'24" (��� � #�� 
 ��������
� �
	�����
� ����
�), ��
 �

�������"�� �
	"�	
��� 1:16. 

'�� �	����� ����
� #�� ����

��+ �
�#�	�	�� �
$���	�+,  ����	�+, �
#�-
	�+ � �
�#"4	�+ ��"

$�
�
#
�  �4�	 � ���	�
�. 

1.2.5. ��	������	���	
 ����
	 
!��$����#���	�� ����
� � ��� �
� " ���	


�
� ���$���� � "&�
   �(#" 

-

�
�� � ��
�
	� �, ���	�  30° (� . ��
�.1.2.1). ��	
�	�� ��� ��� #�� ���
� � 
4�&
� ���$����#���	
� 
#	
��+
#	
� ����
� #�� #�� ���
� 
� 10 #
 640    "���-
	�������� )�*! 9481–81. !��$����#���	�� ����
� $�� �	����� #�� $��

���
��-
	�� ���3�����	
&
 #��(�	�� � $
��"$�����	
� $�� �	�������	�+ 	�&�"���+ �  
-
(�� 
��� 
#	
- �  	
&
��+
#	
� ()�*! 24738–81 � 24739–81), � ���(� $���
� � 
���
�. 

1.2.6. �����	
 ����
	 
%$
�	�� ����
�, ���	#�����
��		�� )�*! 24737–81, � ��� $�
���� 	����-

	


�
� ���$����, 
#	� �� ��
�
	 �
�
�
� 	���
	�	� � ��������� $
# "&�
  3°, �. 
�. ��

��� ��
�
	� $�
����, � #�"&�� – $
# "&�
  30° (� . ��
�.1.2.1). -
� � $�
-
���� � �	���	�� #�� ���
� 4�&
� #�� "$
�	
� 
#	
��+
#	
� ����
� "���	�������� 
)�*! 10177–82. ����
� ���	#�����
��	� #�� #�� ���
  
� 10 #
 600    � 4�&
  
� 
2 #
 24    � $�� �	����� $�� 

��4�+ 
#	
��
�
		�+ "�����+, #�����"�3�+ � 

���
  	�$�����	��. 

1.2.7. �����	
 ����
	 
��"&��� ����
� ���	#�����
��	�. '�
���� ��"&�
� ����
� 

���
��	 #"&�-

 �, �����		� �  �(#" �


� "������ � $�� 
� ��	��. %&
�  �(#" ��
�
	� � 
$�
���� 9 = 30° (� . ��
�.1.2.1). ����
� $�� �	����� 
&��	���		
: #�� �
#
$�
�
#-
	
� �� ��"��, � 
�#���	�+ ��"���+ #�� ����
� $
#6� 	�+ ���	
�, � ���(� � "��
-
���+ �
�#������� �&������	
� ���#�. 

1.2.8. ��
��������	
 ����
	 
'�� 
"&
��	�� ����
� (� . ��
�.1.2.1) 	� ���	#�����
��	�, ��� ��� 	���#" � 

$��� "3����� �, ��������3� ��� � 

��� ���
�
  �
,������	�� $
���	
&
 #��-
�����, ��  " ���$����#���	
� ����
�, 
	�  �	�� $�
�	� � ��
(	��  � $�
���
#����. 
'�� �	����� $�� ��&
�
���	�� ��	�
�, #
 ����
� � +
#
��+ ��	�
�. 
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1.3. �
������ ������ ���� ������. !��" 2.311–68 
'
���
�	�� ��	�
�
� $
���+	
��� 	� �����(� – #������	�� � ��
(	�� 

$�
����, $
,�
 " 	� �����(�+ ��#���� ����
� ��

��(����� "��
�	
, � �

������-
��� � )�*! 2.311–68. .�	�
�"� ��	�� �� �	��� #�" � ��	�� � – �$�
4	
� 
�-
	
�	
� � �$�
4	
� �
	�
�. 

����
� $
#���#������� $
 ���$
�
(�	�� 	� $
���+	
��� #����� 	� 	��"(-
	"� � �	"���		��. 

1.3.1. �������� ���
�	����� ����
  �	 ������� 
 

 
 

���.1.3.1.1 
1��"(	�� ����
� 	� ����(	� (���.1.3.1.1) ��

��(����� �$�
4	� � 
�	
�-

	� � ��	�� � $
 	��"(	
 " #�� ���" � �$�
4	� � �
	�� � – $
 �	"���		� " 
#�� ���", � 	� ��

��(�	��+, $
�"��		�+ $�
����
��	��  	� $�
��
���, $��$�	-
#��"���	"� 
�� ����(	�, �
	�"� ��	�� $�
�
#�� 	� 3/4 
��"(	
���, $����  ,�� 
��	��  
(�� 
��� ���
 �	"�� � ��

   ���� (	� #
$"������� 	���	��� �$�
4	"� 
�
	�"� ��	�� � ����	������ �� 	� 
���
� ��	��). �����
�	��  �(#" �
	�
� ��	�-
�� � �$�
4	
� 
�	
�	
� 	� #
�(	
 
���  �	�4� 0,8    � 

��4� 4�&� ����
�, � 
����� 	� ,�
  ��#� 	� ��

��(�����. )��	��" ����
� 	�	
��� � �
	�� $
�	
&
 $�
-
���� ����
� (#
 	����� �
�&�) �$�
4	
� 
�	
�	
� ��	���, ���� 
	� ��#	�. *
�& 
����
� $�� 	�

+
#� 
��� ��

��(��� �$�
4	
� �
	�
� ��	���. 

 
���.1.3.1.2 

0� ��+	
�
&������+ �


��(�	�� 	� ����� #����� (����(	�)  
(�� 
��� 

�"3������	 	�#
�
# ����
�. *"  ��	
 	�#
�
# ����
� � �
�& $��#�������� �


� 
	�#
��� ����
� ()�*! 10548–80). ��� �� #��	� ����
� "����������, ��� $�����
, 

�� �
�&�. 

1.3.2. �������� ���
�	����� ����
  � ��������� 

 
���.1.3.2.1 

.	"���		�� ����
� – ��

��(����� �$�
4	
� 
�	
�	
� ��	��� $
 �	"���	-
	� " #�� ���" � �$�
4	
� �
	�
� – $
 	��"(	
 ". ���� $�� ��

��(�	�� &�"+
&
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��������, �
	�� ����
� ���$
��&����� 
����
 � �&
 #	", �
 #
$"������� ��

��-
(��� ����
" #
 �
	�� 
��������. ����
" � 	����	#���	�  $�
����  ���#"�� ��
-

��(���. 

1.3.3. �������� ���
�	����� ����
  � �
��� 

 
 

���.1.3.3.1 
1� �������+ ����

�
&
 �
�#�	�	�� � ��

��(�	�� 	� $�
��
���, $��������-

	
� �&
 
�� � 
��������, $
�������� �
���
 �" ����� ����
�, �
�
��� 	� ������� 
����

� ����(	�. 

: ���+
��" � �������+ � ����	��+ $�
�
#�� #
 �$�
4	
� 
�	
�	
� ��	��, 
�.�. #
 	��"(	
&
 #�� ���� 	��"(	
� ����
� � �	"���		�&
 #�� ���� �	"���		��. 

 
1.4. �
������ ������ ���� ����� 

	�
���� 1.4.1 
�

�	���	�� ����
� 	� �����(�+ 

	� ��

��(�	��+ � 
$�
��
���, $��������-

	
� 
�� ����
� 

	� ��

��(�	��+ � $�
�-
�
���, $��$�	#��"���-

	
� 
�� ����
� 
!�$  

����
� 

%��
�-
	
� 


-
�	���-
	�� ��-
$� ����-

� 

��� ���, 
"�������-
 �� 	� 
�����(� 

	� ����(	� � 
�������� 	� ����(	� � 
�������� 

����������� � 
��"$	�    4�&
  
)�*! 9150-81 

M 
1��"(	�� 
#�� ��� 
(  )     

����������� � 
 ����  4�&
  
)�*! 9150-81 

M 

1��"(	�� 
#�� ��� � 
4�& ����
� 
(  )     

!��$����#���	�� 

#	
��+
#	�� 
)�*! 9484-81 
(*! *8. 146-78) 

Tr 

1��"(	�� 
#�� ��� � 
4�& ����
� 
(  )     

!�"
	�� ����	#-
�������� )�*! 
6357-81 (*! *8. 
1157-78) 

G 

%��
�	
� 



�	���-
	�� � 
#�� �+     

�
	������� #��-
 
��� )�*! 
6111-52 

K 

%��
�	
� 



�	���-
	�� � 
#�� �+    
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!�"
	�� �
	���-
���� )�*! 6211–
81 (*! *8. 
1159–78): 	��"(-
	�� � �	"���		�� 

R 
Rc 

%��
�	
� 



�	���-
	�� � 
#�� �+     

 
��� 


�	���	�� ����
 $
���"���� ���	#���� � 	� 
�#���	�� ��$� ����
. 

��� ���+ ����
, ��
 � �
	������+ � ��"
	
� ����	#������
�, 


�	���	�� 
�	
-
����� � 	��"(	
 " #�� ���" � $�
���������� 	�# ��� ��	
� ��	���, 	� �� $�
-
#
�(�	�� ��� 	� $
��� ��	��-��	
���. �

�	���	�� �
	������+ ����
 � ��"
	
� 
����	#������
� 	�	
��� �
���
 	� $
��� ��	��-��	
���. 

����
" 	� �����(� "��
�	
 


�	����� � �

��������� �
 ���	#���� � 	� 
��

��(�	��, #�� ����, 4�&� � �. #.  

����������� ����
� 


�	������� � �

��������� � )�*! 9150–81. 
��	
���
��� 
����� $
#���#������� 	� ����
" � ��"$	�  4�&
 , 


�	�-

��� 
� 
"��
� � � "����	��  	
 �	���	
&
 #�� ���� ����	#������
� $
���+	
-
���, 	� �
�
�
� ����
� ��$
�	�	�, 	�$�� �� �12, � ����
" �  ����  4�&
 , 


-
�	���� 
� "����	��  	
 �	���	
&
 #�� ����, 4�&� ����
� � $
�� #
$"���, 	�$��-
 �� �24×2–6g ��� �12×1–61. 

'�� 


�	���	�� ���
� ����
� $
��� "��
�	
&
 


�	���	�� ������ LH. 
�	
&
��+
#	�� ����
� 


�	�������, 	�$�� �� ���+��+
#	��, 

�24×�(P1)LH, &#� � – ��$ ����
�, 24 – 	
 �	���	�� #�� ���, 3 – +
# ����
�, P1 – 
4�& ����
�. '����#�		�� 


�	���	�� ���
� �  	
&
��+
#	
� ����
  
&"� 
��� 

�	���	� �
 ���   ���������  ����
� . 

��	
���
��� ������
��� 
����� 


�	������� � �

��������� � )�*! 
25229–82. . 


�	���	�� ����
� ���������� 
"��� ��. '�� �	����� �
�#�	�	�� 
�	"���		�� ����	#������
� ����
� � ����

� 	��"(	
� �
	�����
�. ��� ��� ,��-
 �	�
� $�
���� �
	�����
� � ����	#������
� ����
 $��	� ����� $
 )�*! 9150–
81. *
�#�	�	��  ���
&
 ��$� #
�(	
 

��$������� ���	����	�� �
	�����
� ����
� 
	� &�"
�	" 	�  �	�� 0,8l (&#� l – #��	� ����
� 
�� �
�&�). �

�	���	�� �	"���		�� 
����	#������
� ����
� �
��
�� �� 	
 �	���	
&
 #�� ����, 4�&� � 	
 ��� ���	-
#���� (	�$�� ��: �20×1,5 )�*! 25229–82). 

 
���.1.4.1 

*
�#�	�	�� �	"���		�� ����	#������
� ����
� � 	��"(	
� �
	�����
� 
(���.1.4.1) 


�	������� #�

�� �/��, 	
 �	���	�  #�� ���
 , 4�&
  � 	
 �-
�
  ���	#����: �/�� 20×1,5LH )�*! 25229–82. '�� 
��"������ 
�

�+ ���

��-
	�� � $�
�	
��� �
�#�	�	�� ���
&
 �
#� ��� $�� $�� �	�	�� "$�
�	�	�� #�� #
�-
��(�	�� &�� ����	
��� ����+ �
�#�	�	�� 	
 �� ���	#���� � 


�	���	�� �
�#�-
	�	�� 
$"�������, 	�$�� ��: �/�� 20×1,5 LH. 
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'
�� #
$"��� ���#	�&
 #�� ���� �	"���		�� ����	#������
� ����
� #
�(-
	
 �

�������
���� 61 $
 )�*! 16093–81, � $��#���	
� 
���
	�	�� �	"���		�&
 
#�� ���� � ����� �$�#�	 �	"���		�� ����	#������
� ����
� $��	� ����� � $��#�-
��+: ���+	�� $��#���	
� 
���
	�	�� (+0,12) -&- (+0,15), � 	�(	�� $��#���	
� 
�-
��
	�	�� ���	����� 0. 

�
����� ������
���
��� 
�����. %��
�	
� 


�	���	�� ����
� �
��
�� �� 

"��� G, 


�	���	�� ��� ��� ����
�, ������ �
�	
��� ���#	�&
 #�� ���� (� ��� 
�). ��� ���
� ����
� $�� �	����� "��
�	
� 


�	���	�� LH. 1�$�� ��, G11/2LH–
.–40 #��	� ���	����	��, "������� �� $�� 	�

+
#� 
���. 

*
�#�	�	�� �	"���		�� ��"
	
� ����	#������
� ����
� ������ �
�	
��� � 
� 	��"(	
� ��"
	
�  �
	�����
� ����

� $
 )�*! 6211–81 


�	������� ���#"�-
3�  

���
 :  	�$�� ��,  G/Rp–11/2–�.  

'�� 


�	���	�� $
��#
� � ��������� "���������� ����� �
�	
��� �	"���	-
	�� ����
�, � � �	� �	����� — 	��"(	
�. 1�$�� ��: G 11/2–�/.. 

�
����� ������
��� 
�����. . 


�	���	�� ����
� �+
#�� 
"���: R – #�� �
-
	�����
� 	��"(	
� ����
�, Rc – #�� �
	�����
� �	"���		�� ����
�, Rp – #�� ��-
��	#������
� �	"���		�� ����
� � 


�	���	�� ��� ��� ����
�. ��� ���
� ����
� 
#

�������� 
"��� LH. %��
�	�� ��� �� ����
�, � ���(� �� #�� ����, �� ���	-
	�� � 
�	
�	
� $�
��
���, �

�������"�� $��� ����  ��"
	
� ����	#������
� 
����
�, � ��3�� �
� (� "��
�	�� ��� ��. '
,�
 " #����� � ��"
	
� �
	�����
� 
����

� #
����
�	
 ����
 $�� �	����� � �
�#�	�	��+ � #����� � � ��"
	
� ��-
��	#������
� ����

�, ��
 

��$������� #
����
�	
 ���
�"� &�� ����	
��� �
-
�#�	�	��. ����

��� �
�#�	�	�� 


�	������� � ��#� #�

�, � ��������� �
�
�
� 
"���������� 
"���		
� 


�	���	�� �	"���		�� ����
�, � � �	� �	����� – 	��"(-
	
�. '�� �� 


�	���	��: 

A2
11

R
G −  — �	"���		�� ��"
	�� ����	#�������� ����
� ������ �
�	
��� � 

$
 )�*! 6357–81. 
�
������������� 
�����. %��
�	
� 


�	���	�� ���$����#���	
� ����
� �
-

��
�� �� 
"�� �r, 	
 �	���	
&
 #�� ����, +
#� �n � 4�&� �. 1�$�� ��: Tr20×4LH–
8H, &#� LH – 


�	���	�� ���
� ����
�, 81 – 
�	
�	
� 
���
	�	�� ����
�. 

'�� 	�

+
#� 
��� ����# �� 
�	
�	�  
���
	�	��  ����
� "���������� 
#��	� ���	����	�� L (�   ). 1�$�� ��: !&40×6–8g–85; 85 – #��	� ���	����	��. 

������ ���
���. �

�	���	�� ����
� �
��
�� �� 
"��� S, 	
 �	���	
&
 
#�� ����, 4�&� � 
�	
�	
&
 
���
	�	�� S80×10–81. 

��� ���
� ����
� $
��� "��
�	
&
 


�	���	�� ����
� "�������� 
"��� 
LH. 

���  	
&
��+
#	
� ����
� ��
#�� #
$
�	�����	
 �	���	�� +
#� �
� ���	
 
� 
"��
� � � �	���	�� 4�&�. !��, #�"+��+
#	�� ����
� � 4�&
  10    


�	������� 
S80×2(P10). 

�
����������� 
����� 	� ���	#�����
��	�. '�� ��

��(�	�� $�� 
"&
��-
	
� ����
� ���
 �	#"���� �����������  ���	�� ������, 	� �
�
�
  $�
�������� 
	�

+
#� �� ��� ���. 

��������� � 
���� . ���� ����
� � ��� ���	#���	�� $�
����, 	
 
�������-
�� 
� �

�������"�3�� ���	#���	
� ����
� #�� ���
  ��� 4�&
 , �
 ����
� 	���-
������ �$������	
�. . ,�
  ��"��� � 


�	���	�� ����
� #

�������� 	�#$��� ��, 
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� � 


�	���	�� ����
� "���������� ��� ��� 	��"(	
&
 #�� ���� � 4�&� ����
�, 
	�$�� ��: *$.�19×1� ����
� � 	����	#���	�  $�
����  ��

��(����� ���, ��� ,�
 
$��#������	
 � $.9 ��
�.1, � 	�	���	��  ��� ��
�, 	�

+
#� �+ #�� ��&
�
���	�� 
����
�. 

 
1.5. "�#����$�%�
��� &��'��(� ������ 

   
���.1.5.1 

����
�  ����������, 
#	
+
#
���, ���$����#���	��, ��"
	�� ����	#����-
����, ��"
	�� �
	�������, �
	������� #�� 
��� � "&�
  $�
���� 60° � ��� ��+	
-
�
&������� ,�� �	��, �����		�� � ��+
#
  ����
�, � �
�
��  
�	
�����: �
�&, 	�-
#
���, $�
�
��� � �����. 

1.5.1. !	��� ����
�� �. "#$� 10549–80 
-���� 	� ����(	�+ � � 
��������+ � ����

� (��
 �  ��������
� ����
�) 

� ��� �
� " "����		
&
 �
	"�� � "&�
  $�� ���4�	� 90° � ���
�
� Z. -���� 	� 
 ��������
� 	��"(	
� ����
� � ��� "&
� $�� ���4�	� �
	"�� 90° � ��#�		�� 
#�� ���  �	�4�&
 
�	
��	�� �
	"��. -���� 	�  ��������
� �	"���		�� ����
� 
� ��� "&
� $�� ���4�	� �
	"�� 120° � ��#�		�� #�� ��� 

��4�&
 
�	
��	�� "��-
��		
&
 �
	"��. -���� ��

��(��� �
���
 	� $�
�����, $��������	
� 
�� ����
�, 
��� � ����	�� $�
��
����, $�
+
#�3�� ����� 
�� ����
�. 1� $�
����� 	� $�
�-
�
���, $��$�	#��"���	"� � 
�� ����
�, ����" 	� $
��������.  

-
� " � ��� ��� ���
� #�� 	��"(	
�  ��������
� ����
�, ���$�(	�+ ��-
#���� "���	�������� )�*! 12414–66 (*! *8. 215–82). �$��#����3�  ��� ��
  
��"(�� 	��"(	�� #�� ��� ����
� d. -
� " � ��� ��� ���
� #�� �	"���		��  ��-
������
� ����
� "���	�������� )�*! 10549–80. �$��#����3�  ��� ��
  ��"(�� 
	��"(	�� #�� ��� ����
� D. 

-
� " � ��� ��� ���
� #�� ���$����#���	
� ����
� "���	�������� )�*! 
10549–80. �$��#����3�  ��� ��
  ��"(�� 4�& ����
� �. 

-
� " � ��� ��� ���
� #�� ��"
	
� �
	�����
� ����
� � �
	�����
� #��-
 
�
� ����
� "���	�������� )�*! 10549–80. �$��#����3�  $��� ���
  ��"(�� 
����
 4�&
� ����
� 	� #��	� 25,4   . -
� " � ��� ��� ���
� #�� ��"
	
� ����	-
#������
� ����
� "���	�������� )�*! 10549–80. �$��#����3�  $��� ���
  
��"(�� ����
 4�&
� ����
� 	� #��	� 25,4   . 

1.5.2. �������� ����
�� �. "#$� 10549–80 

   
���.1.5.2.1 
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'�
�
��" (���.1.5.2.1) #����� " �
	�� ����
� #�� ��+
#� �	���" �	�� � $
-
�"��	�� ����
� $
�	
&
 $�
���� 	� ���� #��	� ����(	� ��� 
��������. 1� �����-
(�+ #����� $�
�
��" ��

��(��� "$�
3�		
 � #
$
�	��� �����( ��	
�	�  ,��-
 �	�
  � "������		
   ��4��
�.  

-
� " � ��� ��� $�
�
��� 	��"(	
� ����
� ($�� ��$
�	�	�� ����
� 	���-
��	�� ) "���	�������� )�*! 10549–80 (*! *8. 214–75). �$��#����3�  ��� ��
  
��"(�� 4�& ����
� �. 

-
� " � ��� ��� $�
�
��� #�� �	"���		��  ��������
� ����
� "���	����-
���� )�*! 10549–80. �$��#����3�  ��� ��
  ��"(�� 4�& ����
� �. 

-
� " � ��� ��� $�
�
��� #�� ���$����#���	
� ����
� "���	�������� 
)�*! 10549–80. �$��#����3�  ��� ��
  ��"(�� 4�& ����
� �. 

-
� " � ��� ��� $�
�
��� #�� ��"
	
� �
	�����
� ����
� � �
	�����
� 
#�� 
�
� ����
� "���	�������� )�*! 10549–80. �$��#����3�  $��� ���
  
��"(�� ����
 4�&
� ����
� 	� #��	� 25,4   . 

-
� " � ��� ��� $�
�
��� #�� ��"
	
� ����	#������
� ����
� "���	����-
���� )�*! 10549–80. �$��#����3�  $��� ���
  ��"(�� ����
 4�&
� ����
� 	� 
#��	� 25,4   . 

 
2. ��
���)*� ����	���	+ 

 
���.2.1 

������  �4�	 � $��

�
� �
�#�	��� ���$�(	� � #����� � (���.2.1). ��
-
 � �
&
, �
&
 $�� �	����� ����

��� �
�#�	�	�� #������, 	� 
#	
� �� �
�
��+ 	�-
����	� 	��"(	�� ����
�, � 	� #�"&
� – �	"���		��. !���� �
�#�	�	��, 	������ �� 
���6� 	� �,  
(	
 ���

���� 
�� $
���(#�	�� #������. ;����(� ���6� 	�+ �
-
�#�	�	�� ��$
�	��� � $�� �	�	��  ���
 �	#"� �+ ���	#���� � "$�
3�	�� � 
"��
�	
����. 

2.1. ��������� 
��,������ ��
(��,��(��'� ,�(���'� 
'
 � 
 ����

��+ �
�#�	�	��, 
�"3������� �+ $�� $
 
3� ���	#���	�+ 

���$�(	�+ #������, 	�+
#�� 4��
�
� $�� �	�	�� ����

��� �
�#�	�	��, � �
�
-
��+ ����
� ��$
�	����� 	�$
���#����		
 	� #�����+, �+
#�3�+ � �
�#�	�	��. 

1� ���.2.1.1 $��#������	
 �
�#�	�	�� ��"
� 1 �
 4�"���
  2, 
�"3����-
��� �� $�� $
 
3� 	���#	
� &���� 3 � ��"��� 4, $��(� ��3�� �
	�����"� ���-
�����
��		"� ����� ��"
� � 4�"���". 
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���.2.1.1 

 
2.2. ���,������ ���(�' -.��/�����. !��" 2.315–68 

 
���.2.2.1 

'�� ��

��(�	�� 

��
��+ �
�#�	�	�� ��� ��� 

���, &���� � 4��
� 
�-
�"��� $
 �

�������"�3�  )�*!� . 1� "��
	�+ �

�
�	�+ �����(�+, � ����� 
,�
	
 �� ��� �	�, 

��, &���" � 4��
" ���
 �	#"���� ����������� 	� $
 ���  
��� ��� , �����  �� )�*!�, � �
���
 $
 �&
 #�� ���" � #��	� ����(	�. ������	�� 
��� ��� 

��	
 
$��#������� $
 "��
�	�  �

�	
4�	��  ,�� �	�
� 

��� � &��-
�� � ������ 
��� 
� #�� ���� ����
�. 

)�*! 2.315-68 $��#"� �������� "$�
3�		�� � "��
�	�� ��

��(�	�� ���-
$�(	�+ #������ 	� �

�
�	�+ �����(�+. 

'�� "$�
3�		�+ ��

��(�	��+ (���.2.2.1) ����
� $
���������� $
 ���� 
#��	� ����(	� ���$�(	
� ����

�
� #�����. -����, ���"&��	��, � ���(� ���
�� 
 �(#" ����(	�  #����� � 
��������  	� ��

��(�����. 1� ��#�+, $
�"��		�+ 
$�
����
��	��  	� $�
��
���, $��$�	#��"���	"� 
�� ����
�, ����
� 	� ����(	� 
��

��(����� 
#	
� 
��"(	
����, �

�������"�3�� 	��"(	
 " #�� ���" ����
�. 
1� ,��+ (� ��#�+ 	� ��

��(����� 4��
�, $�� �	�		�� � �
�#�	�	��. 

 
2.3. ���,������ 0.�����1 -.��/�����. !��" 2.315–68 

 
���.2.3.1 

'�� ���������	�� 	� �

�
�	�+ �����(�+ 4$����	
&
 �
�#�	�	�� ���
-
 �	#"����, ��� $�� 

��
�
  �
�#�	�	��, $
���
������ "��
�	� � �

�	
4�	�� � 
 �(#" #�� ���
  ����
� d � ��� ��� � ,�� �	�
� &���� � 4��
�. 

���	" l1 ���	����� 
&
 ($
��#
�	
&
) �
	�� 4$����� ��
����� � ������-
 
��� 
�  �������� #�����. 

2.4. ���,������ ���(�' -.��/�����. !��" 2.315–68 
. ��	�
�
  �
�#�	�	�� (���.2.4.1), ��� � � 4$����	
 , ����

��� ����� ��	-
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�� ���	�������� � ����

�
� 
�������� #�����. )��	��� ����
� ��	�� #
�(	� 
��� 
	���
���
 ��4� ��	�� ���6� � #������. .��+	�� #����� � 
��������+ ����
� 	� 
� ���. ��(#" ,�� � 
�������� � � ��	�� � #
�(	� 
��� ���
��. 

 
���.2.4.1 

 
2	"���"��� 

1. �*��. )�*! 2.311–68, )�*! 2.315–68. 
2. �
&
��

� *.�., .
�	
� �... ;����	��. �., 1983. 
3. ����
	 8.�. � #�. ��4�	
���
�����	
� �����	��. �. .��4�� 4�
��, 1987. 
4. -�#
��	�
 ..�., : 
4�	 �.0. *$���
�	�� $
  �4�	
���
�����	
 " �����	��. 

5., 1982. 
5. .����	 ).'. � #�. ��4�	
���
�����	
� �����	��. �. ��4�	
���
�	��, 1985. 

 


