Схемы согласования микроконтроллеров с исполнительными механизмами.

В транспортных средствах в качестве исполнительных механизмов (ИМ) систем управления используются аналоговые и дискретные устройства, для управления которыми в системе управления должны быть реализованы аналоговые, цифровые и импульсные выходы (модули).

Аналоговые ИМ – используются в качестве регистрирующих или показывающих приборов, регулирующих органов (актуаторов), задатчиков.

Модули управления аналоговыми ИМ обеспечивают выдачу постоянного значения электрического тока или напряжения, пропорционального значениям цифровых сигналов, вырабатываемых в МК.

Дискретные (цифровые) ИМ – используются в системах управления транспортных средств в виде управляющих клапанов гидропреобразователей ABS, клапанов форсунок систем CR и PPN дизелей, инжекторов бензиновых двигателей, реле аварийной сигнализации и остановки работы транспортного средства или его агрегата, концевых выключателей и др.

Модуль управления дискретными ИМ обеспечивает выдачу индивидуальных или групповых двоичных сигналов.

Импульсные ИМ представляют собой разновидность дискретных ИМ. К таким ИМ необходимо отнести прежде всего, шаговые двигатели, а также электродвигатели с импульсным управлением (пропорциональные электромагниты).

Модули управления в зависимости от типа ИМ также бывают двух типов:

· импульсный модуль ШИМ (широтно-импульсная модуляция);

· импульсный модуль, у которого число импульсов на выходе пропорционально значению двоичной величины, вырабатываемой в МК. 

Типовые схемы соединения микроконтроллеров и ИМ показаны на рис.6.

а) Соединение с использованием ЦАП и У


[image: image1]
б) Соединение с использованием ЦАП и ШИМ
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в) Соединение с использованием ШИМ


[image: image3]
г) Соединение с использованием ПНЧ
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Рис.6. Типовые схемы соединения микроконтроллера с исполнительными механизмами.

Структурная схема соединения МК и ИМ показана на рис.7.
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Рис.7. Структурная схема соединения МК с исполнительными механизмами.

Актуатор – это, в общем случае, электромеханический линейный исполнительный механизм. В транспортных системах электровакуумные актуаторы используются в системах “круиз – контроля” ; в PPN – системах управления дизелями используются электромеханические актуаторы для воздействия на топливный насос. Ток через актуатор зависит от скважности импульсов ШИМ : чем больше скважность тем меньше средний ток, чем меньше скважность, тем больше средний ток через обмотки управления актуатором.

Типы и параметры цифроаналоговых преобразователей рекомендуемые для построения МКС приведены в таблице 4.

Таблица 4 - Типы и параметры цифроаналоговых преобразователей 

	Тип
	в
	d, %
	tу, мкс
	Un,B
	Совмест.
	Корпус

	К417ПА1А
	12
	±0,01
	-
	+5;+12;-15
	ТТЛ,КМДП
	2121.28-1

	К417ПА1Б
	12
	±0,05
	-
	+15
	ТТЛ,КМДП
	2121.28-1

	К417ПА1В
	12
	0,2
	-
	
	ТТЛ,КМДП
	2121.28-1

	К417ПА2
	12
	-
	-
	
	ТТЛ,КМДП
	2121.28-1

	427ПА1
	15
	±0,006
	30
	+5;+15;-15
	ТТЛ,КМДП
	4130.40-1

	К427ПА2
	16
	±0,0015
	5
	+5;-10
	ТТЛ,КМДП
	4134.40-1

	К427ПА3
	16
	±0,0015
	-
	+5;+15;-10
	ТТЛ,КМДП
	421.48-3

	К427ПА4
	16
	±0,0015
	20
	+5;+15;-10
	ТТЛ,КМДП
	4134.40-1

	К527ПА1А
	10
	±0,1
	5
	+15
	ТТЛ,КМДП
	201.16-8

	К527ПА1Б
	10
	±0,2
	5
	+15
	ТТЛ,КМДП
	201.16-8

	К527ПА1В
	10
	±0,4
	5
	+15
	ТТЛ,КМДП
	201.16-8

	К527ПА1Г
	10
	±0,8
	5
	+15
	ТТЛ,КМДП
	201.16-8

	К527ПА2А
	12
	±0,025
	15
	+5;+15
	ТТЛ,КМДП
	4134.48-2

	К527ПА2Б
	12
	±0,05
	15
	+5;+15
	ТТЛ,КМДП
	4134.48-2

	К527ПА2В
	12
	±0,1
	15
	+5;+15
	ТТЛ,КМДП
	4234.48-2

	К594ПА1
	12
	±0,012
	3,5
	+5;+15
	ТТЛ,КМДП
	405.24-2

	К1108ПА1А
	12
	±0,024
	0,4
	+5;-15
	ТТЛ
	210Б.24-1

	К1108ПА1Б
	12
	±0,024
	0,7
	+5;-15
	ТТЛ
	210Б.24-1

	К1108ПА2
	8
	±0,2
	1,5
	+5;+6
	ЭСЛ,ТТЛ
	210Б.24-1

	К1108ПА3
	6
	±0,006
	0,1
	+5;-9
	ЭСЛ,ТТЛ
	210Б.24-1

	К1118ПА1
	8
	±0,75
	
	-5;2
	ЭСЛ
	201.16-8

	КМ1118ПА1
	8
	±0,75
	
	-5;2
	ЭСЛ
	2103.16-4

	К1118ПА2А
	10
	±0,1
	0,08
	+5;-5
	ЭСЛ,ТТЛ
	2123.40-6

	К1118ПА2Б
	10
	±0,1
	0,08
	+5;-5
	ЭСЛ,ТТЛ
	2132.40-1

	К1118ПА3А
	8
	±0,5
	0,005
	+5;-5
	ЭСЛ,ТТЛ
	2120.24-1

	К1118ПА3Б
	8
	±0,5
	0,01
	+5;-5
	ЭСЛ,ТТЛ
	239.24-2

	КС1118ПА6А
	10
	±0,05
	0,005
	-5;2
	ЭСЛ
	2120.24-14

	КС1118ПА6Б
	10
	±0,05
	0,01
	-5;2
	ЭСЛ
	2120.24-14

	КС1148ПА1
	10
	±0,75
	1
	-15
	ТТЛ
	405.24-2


Порты ввода/вывода представляют собой магистральные одно и двунаправленные усилители с разрядностью от 4 до 24 с мощными выходными усилителями и с “третьим” состоянием.

В качестве магистрального усилителя могут быть использованы схемы серии 580: 580ВА86(87), 580ИР87(88), 580ВВ55 либо другие с аналогичными параметрами. Из перечисленных ВА86(87) и ИР87(88) являются 8-разрядными, а ВВ55 – 24-х разрядным программируемым адаптером, причем ИР87(88) – является однонаправленным, а ВА86(87) и ВВ55 – двунаправленными портами ввода/вывода.

В современных МК в составе кристалла находятся АЦП, устройства ввода/вывода импульсных сигналов, несколько таймеров, ШИМ генераторы, большое количество портов ввода/вывода (в кристалле МК51 расположены 4-е порта ввода/вывода), гибкая система прерываний, сторожевой таймер и т.д.
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