МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА
1. Термодинамические системы, не обменивающиеся с внешней средой ни энергией, ни веществом, называются:

а) адиабатической                    

б) молекулярно-кинитической

в) статической 


г) замкнутой

2. У идеального газа столкновения молекул между собой:
а) абсолютно мягкие                       б) мягкие (эластичные)

в) упругие                                         г) абсолютно упругие

3. Изотерма – это:

а) кривая P = f (V) при T = const;      б) прямая P = f (V) при T = const;
в) кривая V = f (T) при P = const;      г) кривая P = f (T) при V = const.
4. Изобара – это:

а) кривая P = f (V) при T = const;      б) прямая P = f (V) при T = const;

в) кривая V = f (T) при P = const;      г) кривая P = f (T) при V = const.

5. Изохора – это:

а) кривая P = f (V) при T = const;      б) прямая P = f (V) при T = const;

в) кривая V = f (T) при P = const;      г) кривая P = f (T) при V = const.

6. Закон Бойля-Мариотта:

а) Для данной массы газа m при постоянной температуре T произведение давления P на объём V есть величина постоянная;
б) моли любых газов при одинаковой температуре и давлении занимают одинаковый объём;
в) давление смеси идеальных газов равно сумме парциальных давлений входящих в неё газов;
г) давление P данной массы m газа при постоянном объёме изменяется линейно с температурой T
7. Закон Авогадро:

а) Для данной массы газа m при постоянной температуре T произведение давления P на объём V есть величина постоянная;

б) моли любых газов при одинаковой температуре и давлении занимают одинаковый объём;

в) давление смеси идеальных газов равно сумме парциальных давлений входящих в неё газов;

г) давление P данной массы m газа при постоянном объёме изменяется линейно с температурой T
8. Закон Дальтона:

а) Для данной массы газа m при постоянной температуре T произведение давления P на объём V есть величина постоянная;

б) моли любых газов при одинаковой температуре и давлении занимают одинаковый объём;

в) давление смеси идеальных газов равно сумме парциальных давлений входящих в неё газов;

г) давление P данной массы m газа при постоянном объёме изменяется линейно с температурой T
9. Закон Гей-Люссака:

а) Для данной массы газа m при постоянной температуре T произведение давления P на объём V есть величина постоянная;

б) моли любых газов при одинаковой температуре и давлении занимают одинаковый объём;

в) давление смеси идеальных газов равно сумме парциальных давлений входящих в неё газов;

г) давление P данной массы m газа при постоянном объёме изменяется линейно с температурой T
10. Парциальное давление:

а) давление, которое производил бы газ, входящий в состав газовой смеси, если бы он один занимал объём, равный объёму смеси при той же температуре;
б) давление, которое производил бы газ, входящий в состав газовой смеси, при температуре 0˚C;

в) давление, которое производил бы газ, входящий в состав газовой смеси, если бы он один занимал объём, равный объёму смеси при температуре -273˚C;

г) давление, которое производил бы газ, входящий в состав газовой смеси, если бы он один занимал объём, равный 1м3 при той же температуре;

11. Изохора и изобара пересекают ось t в точке:

а) t = 273˚C;                                    б) t = 0;                           в) t = -273˚C;    
г) t = 273˚C + t`, где t` – температура замерзания воды при данном давлении

12. Уравнение Менделеева-Клапейрона
а) 
[image: image134.wmf] 
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в) 
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13. Число Лошмидта – это:

а) число молекул в одном моле вещества (
[image: image5.wmf]23
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б) масса одного моля вещества (
[image: image6.wmf]m
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в) число молекул в единице объёма газа при нормальных условиях 
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г) отношение универсальной газовой постоянной к числу Авогадро 
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14. Постоянная Больцмана:

а) 
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в) 
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;                           г) 
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15. Число Авогадро:

а) 
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;                                 б) R = 8,31 
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в) 
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16. Универсальная газовая постоянная:
а) 
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в) 
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17. Распределение Больцмана:
а) При T = const плотность газа больше там, где меньше W
б) При T = var плотность газа больше там, где меньше W
в) При T = const плотность газа меньше там, где меньше W
г) При T = const плотность газа меньше там, где больше W
18. Распределение Больцмана – это:

а) Распределение частиц по значениям кинетической энергии;

б) Распределение частиц по значениям температуры;

в) Распределение частиц по значениям потенциальной энергии;

г) Распределение частиц по значениям объёма и давления.

19. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеальных газов:

а) 
[image: image21.wmf](
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20. Средняя длина свободного пробега молекул – это:
а) Минимальное расстояние, на которое сближается при столкновении центры двух молекул;
б) Путь, который в среднем проходят молекулы между двумя последовательными столкновения;

в) Равна скорости, при которой функция распределения молекул идеального газа по скоростям максимальна.
г) Равна скорости, при которой функция распределения молекул идеального газа по скоростям соответствует среднеквадратичной скорости.
21. Эффективный диаметр молекулы – это:

а) Минимальное расстояние, на которое сближается при столкновении центры двух молекул;

б) Путь, который в среднем проходят молекулы между двумя последовательными столкновения;

в) Диаметр ядра молекулы.
г) Диаметр внешней оболочки электронов.
22. Уравнение состояния идеального газа – это уравнение, которое связывает:
а) 
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23. Наиболее вероятная скорость молекул идеального газа – это:
а) 
[image: image29.wmf]8

1,13

â

RT

==

m

uu

p

;                                  б) 
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24. Средняя скорость молекул газа – это:
а) 
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25. Средняя квадратичная скорость молекул газа – это:
а) 
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в) 
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26. Закон Максвелла описывается выражением:
а) 
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в) 
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27. Явлениями переноса называются:

а) необратимые процессы в термодинамических неравновесных системах, в которых происходит пространственный перенос энергии, массы и импульса;
б) обратимые процессы в термодинамических неравновесных системах, в которых происходит пространственный перенос энергии, массы и импульса;

в) необратимые процессы в термодинамических равновесных системах, в которых происходит пространственный перенос энергии, массы и импульса;

г) обратимые процессы в термодинамических равновесных системах, в которых происходит пространственный перенос энергии, массы и импульса.
28. Теплопроводность является характеристикой переноса:

а) массы перемещающихся частиц;

б) импульса от одного слоя к другому;

в) потенциальной энергии молекул;
г) кинетической энергии молекул.
29. Диффузия является характеристикой переноса:

а) массы перемещающихся частиц;

б) импульса от одного слоя к другому;

в) потенциальной энергии молекул;
г) кинетической энергии молекул.
30. Внутреннее трение (вязкость) является характеристикой переноса:

а) массы перемещающихся частиц;

б) импульса от одного слоя к другому;

в) потенциальной энергии молекул;
г) кинетической энергии молекул.
31. Однозначная функция термодинамического состояния системы – это:

а) работа, совершаемая системой;

б) теплота, выделяемая (поглощаемая) системой при переходе от одного состояния в другое;

в) внутренняя энергия;

г) кинетическая энергия движения системы как целого.

32. Изменение внутренней энергии системы определяется:

а) работой, совершаемой системой;

б) путём перехода системы из одного состояния в другое;

в) теплом, выделяемым (поглощаемым) системой при переходе из одного состояния в другое;

г) разностью значений внутренней энергии начального и конечного состояния системы.

33. Первое начало термодинамики:

а) 
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в) 
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34. Вечный двигатель первого рода – это двигатель:

а) который совершает работу большую, чем сообщённая ему извне энергия;

б) который может вечно совершать работу при сообщении ему энергии извне;

в) который совершает работу меньшую, чем сообщённая ему извне энергия;

г) который может вечно совершать работу без сообщения ему извне энергии.

35. Независимо от общего числа степеней свободы молекулы, поступательных всегда:
а) 1

в) 3

д) 5

б) 2

г) 4

е) 6

36. Энергия колебательных степеней свободы по сравнению с энергией вращательных (или поступательных) степеней свободы:

а) равна им;

в) вдвое меньше;

д) втрое больше;
б) вдвое больше;
г) равна нулю;


е) втрое меньше.
37. Равновесные процессы – это:

а) процессы, когда один из термодинамических параметров равен const;

б) процессы, состоящие из последовательности равновесных состояний, когда изменение термодинамических параметров за 
[image: image49.wmf]t
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 бесконечно мало;

в) процессы, когда все термодинамические параметры равны const;

г) процессы, состоящие из взаимосвязанных изменений термодинамических параметров.

38. Теплоёмкости 
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39. Уравнение Майера записывается:

а) 
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40. Коэффициентом Пуассона определяется:

а) 
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41. Изопроцессы – это:

а) неравновесные процессы, при которых один из параметров состояния = const;

б) неравновесные процессы, при которых несколько параметров состояния = const;

в) равновесные процессы, при которых один из параметров состояния = const;

г) равновесные процессы, при которых несколько параметров состояния = const.

42. Политропические процессы – это процессы при:

а) 
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[image: image65.wmf]const;

PV

ÑÑ

==




б) 
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г) 
[image: image67.wmf],,const.
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43. Круговой цикл называется прямым, если:

а) за цикл совершается 
[image: image68.wmf]0
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в) за цикл совершается 
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б) за цикл совершается 
[image: image70.wmf]0
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г) за цикл совершается 
[image: image71.wmf]AQ
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44. Круговой цикл называется обратным, если:

а) за цикл совершается 
[image: image72.wmf]0
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в) за цикл совершается 
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б) за цикл совершается 
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г) за цикл совершается 
[image: image75.wmf]AQ
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45. Энтропия – это функция состояния системы:

а) 
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46. Изохора  – это кривая №…

а) 1;


в) 3;



б) 2;


г) 4.


47. [image: image131.wmf] 

2

 

1

 

3

 

P

 

V

 

4

 

Изобара  – это кривая №…

а) 1;


в) 3;



б) 2;


г) 4.


48. [image: image132.wmf] 
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Изотерма  – это кривая №…

а) 1;


в) 3;



б) 2;


г) 4.


49. Если термодинамический процесс протекает как в прямом, так и в обратном направлении, то он называется:

а) необратимым;


в) обратимым;

б) политропическим;


г) круговым.

50. Термодинамический процесс, при котором система, пройдя через ряд состояний, возвращается в исходное состояние, называется:
а) необратимым;


в) обратимым;

б) политропическим;


г) круговым.

51. В замкнутых системах для обратимых процессов энтропия:

а) 
[image: image80.wmf]0
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в) 
[image: image81.wmf]0
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д) 
[image: image82.wmf]0
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;
б) 
[image: image83.wmf]0
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г) 
[image: image84.wmf]0
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е) 
[image: image85.wmf]const
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52. В замкнутых системах для необратимых процессов энтропия:

а) 
[image: image86.wmf]0
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в) 
[image: image87.wmf]0
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д) 
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б) 
[image: image89.wmf]0
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;

г) 
[image: image90.wmf]0
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;

е) 
[image: image91.wmf]const
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53. Изоэнтропным называется процесс, когда:

а) 
[image: image92.wmf]0
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в) 
[image: image93.wmf]var
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д) 
[image: image94.wmf]0
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;
б) 
[image: image95.wmf]const
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г) 
[image: image96.wmf]0

S

>

;

е) 
[image: image97.wmf]S
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.
54. Мерой неупорядоченности системы является:

а) работа;

в) энтропия;
б) температура;
г) количество теплоты.

55. Первое начало термодинамики выражает:

а) направление протекания термодинамических процессов;

б) закон сохранения и превращения энергии;

в) поведение термодинамической системы при нуле Кельвина;

г) зависимость совершаемой системой работы от теплоты.

56. Второе начало термодинамики выражает:

а) направление протекания термодинамических процессов;

б) закон сохранения и превращения энергии;

в) поведение термодинамической системы при нуле Кельвина;

г) зависимость совершаемой системой работы от теплоты.

57. Третье начало термодинамики выражает:

а) направление протекания термодинамических процессов;

б) закон сохранения и превращения энергии;

в) поведение термодинамической системы при нуле Кельвина;

г) зависимость совершаемой системой работы от теплоты.

58. Термостат – это термодинамическая система, которая:

а) может отдавать всю собственную теплоту другим телам;

б) не отдаёт практически собственную теплоту другим телам;

в) может обмениваться теплотой с телами практически без изменения собственной температуры;

г) может обмениваться теплотой с телами со значительным изменением собственной температуры.

59. Тепловой двигатель:

а) совершает работу за счёт полученной извне Q;

б) совершает работу за счёт отдачи Q;

в) совершает работу за счёт нагрева;

г) совершает работу за счёт охлаждения.

60. Холодильная машина:

а) совершает работу за счёт полученной извне Q;

б) совершает работу за счёт отдачи Q;

в) совершает работу за счёт нагрева;

г) совершает работу за счёт охлаждения.

61. Цикл Карно состоит из:

а) 2 изохор и 2 адиабат;

б) 2 изобар и 2 изотерм;

в) 1 изохора, 1 изотерма, 1 изобара и 1 адиабата;

г) 2 изотерм и 2 адиабат.

62. Силы межмолекулярного взаимодействия реальных газов проявляются на расстоянии:

а) 
[image: image98.wmf]3
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в) 
[image: image99.wmf]6
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д) 
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ж) 
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б) 
[image: image102.wmf]5
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г) 
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е) 
[image: image104.wmf]12
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з) 
[image: image105.wmf]21
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63. Вещество находится в газообразном состоянии, когда:

а) 
[image: image106.wmf]min
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в) 
[image: image107.wmf]min
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д) 
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б) 
[image: image109.wmf]min
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г) 
[image: image110.wmf]min
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64. Вещество находится в твёрдом состоянии, когда:

а) 
[image: image111.wmf]min
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в) 
[image: image112.wmf]min
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д) 
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б) 
[image: image114.wmf]min
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г) 
[image: image115.wmf]min
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65. Вещество находится в жидком состоянии, когда:

а) 
[image: image116.wmf]min
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в) 
[image: image117.wmf]min
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д) 
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б) 
[image: image119.wmf]min
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г) 
[image: image120.wmf]min
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66. Уравнение состояния реальных газов - это:

а) Уравнение Менделеева-Клапейрона ;

б) Закон Максвелла о распределении молекул;

в) Распределение Больцмана;

г) Уравнение Майера;
д) Уравнение Пуассона;
е) Уравнение Политропы;
ж) Уравнение Ван-дер-Ваальса.
67. Критическая температура газа показывает:

а) когда газ (Г) переходит либо в пар (П), либо в жидкость (Ж);

б) что температура газа достигла нуля по Кельвину (273,15 0С);

в) что газ больше не может сжиматься, т.е. межмолекулярное расстояние в газе = 0;

г) газ переходит в жидкость, минуя состояние пара.
68. Газ не может быть превращён в жидкость при температурах:

а) 
[image: image121.wmf]k
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в) 
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д) 
[image: image123.wmf]k
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;
б) 
[image: image124.wmf]k
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г) 
[image: image125.wmf]k
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е) 
[image: image126.wmf]0
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69. Смачивание - это:

а) искривление свободной поверхности жидкости при её соприкосновении с твёрдым телом;

б) разливание жидкости по твёрдому телу;

в) переход молекул от жидкости к твёрдому телу;

г) обмен молекулами между жидкостью и твёрдым телом.

70. Жидкость будет смачивающей, если:

а) молекулярное притяжение в жидкости превышает силы притяжения молекул жидкости к молекулам твёрдого тела;

б) молекулярное притяжение в жидкости меньше, чем силы притяжения молекул жидкости к молекулам твёрдого тела;

в) краевой угол между поверхностью твёрдого тела и мениском будет острым 
[image: image127.wmf]0/2
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;

г) краевой угол между поверхностью твёрдого тела и мениском будет тупым 
[image: image128.wmf]/2

p£q£p

.

71. Жидкость будет несмачивающей, если:

а) молекулярное притяжение в жидкости превышает силы притяжения молекул жидкости к молекулам твёрдого тела;

б) молекулярное притяжение в жидкости меньше, чем силы притяжения молекул жидкости к молекулам твёрдого тела;

в) краевой угол между поверхностью твёрдого тела и мениском будет острым 
[image: image129.wmf]0/2
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;

г) краевой угол между поверхностью твёрдого тела и мениском будет тупым 
[image: image130.wmf]/2
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.

72. Твёрдым телом называется агрегатное состояние вещества:

а) характеризующееся постоянством формы и объёма;

б) характеризующееся постоянством формы и давления;

в) в которых тепловое движение частиц – хаотические колебания относительно положения равновесия;

г) в которых тепловое движение частиц – отсутствует вообще.

73. Узлом кристаллической решётки называются:

а) молекулы вещества;

б) атомы вещества;

в) среднее равновесное положения, около которых частицы совершают колебания;

г) точки, в которых частицы неподвижны.
74. Зависимость физических свойств вещества (тела) от направления называются:
а) кристаллической решёткой;
б) аморфностью;

в) монокристаллом;

г) поликристаллом;
д) анизотропностью.
75. Твёрдые тела, физические свойства которых одинаковы по всем направлениям:

а) аморфными;

б) монокристаллическими;

в) поликристаллическими;
д) анизотропными.
76. Полимеры – это:

а) неорганические аморфные тела, молекулы которых состоят из большого числа одинаково длинных молекулярных цепочек;

б) органические аморфные тела, молекулы которых состоят из большого числа одинаково длинных молекулярных цепочек;

в) кристаллические тела, состоящие из единого кристалла;
г) кристаллические тела, состоящие из беспорядочно ориентированных кристаллических зёрен.
77. В зависимости от рода частиц, расположенных в узлах кристаллической решётки и характера силы взаимодействия между ними кристаллы подразделяются на:

а) два типа (ионные и электронные);

б) три типа (ионные, электронные и атомные);

в) четыре типа (ионные, атомные, металлические и молекулярные);
г) пять типов (ионные, атомные, металлические, молекулярные и электронные).

78. Валентные электроны коллективизируются при образовании:

а) ионных кристаллов;

б) атомных кристаллов;

в) металлических кристаллов;
г) молекулярных кристаллов.
79. Пар называется насыщенным, когда:

а) число молекул, переходящих из жидкости в пар равно числу молекул, переходящих из пара в жидкость;

б) он находится в состоянии равновесия со своей жидкостью;

в) происходит переход вещества из газообразного состояния в жидкое;

г) теплота, сообщаемая веществу, идёт на совершение работы по разрушению кристаллической решётки.

80. Удельная теплота плавления – это количество теплоты, необходимое для расплавления:

а) 1 миллиграмма вещества;

б) 1 грамма вещества;

в) 100граммов вещества;

г) 1 килограмма вещества;
д) 100килограммов вещества.
81. В каком случае жидкость может быть охлаждена до t ниже 0˚С?

а) если у жидкости есть центры кристаллизации;

б) если у жидкости нет центров кристаллизации;

в) если жидкость находится в состоянии равновесия со своим паром;

г) при динамическом равновесии между процессами испарения и конденсации.

82. Фазовый переход первого рода характеризуется:

а) постоянством объёма и энтропии;

б) скачкообразным изменением энтропии;

в) постоянством температуры;

г) изменениями энтропии и объёма.

83. Фазовый переход второго рода характеризуется:

а) постоянством объёма и энтропии;

б) скачкообразным изменением энтропии;

в) постоянством температуры;

г) изменениями энтропии и объёма.

84. Тройной точкой называется точка:

а) в которой пересекаются изохора и изобара;

б) в которой пересекаются изобара и изотерма;

в) в которой пересекаются кривые фазового равновесия;

г) которая определяет условия одновременного равновесного сосуществования трёх фаз вещества.

85. Критической точкой заканчивается кривая фазового равновесия, называемая:

а) кипения;

б) испарения;

в) плавления;

г) сублимации.
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