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	Рівня
	Бакалавр

	Напрямку підготовки
	6.050702
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	мехатроніки транспортних засобів
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	РЕ –  41, 42

	Семестр
	сьомий 

	Навчальний рік
	2013 – 2014

	Загальна кількість годин
	90

	Лекцій
	28

	Практичних занять
	14 

	Лабораторних робіт
	14

	Самостійна робота
	34

	Підсумковий контроль
	інтегрований залік 


Робочий план склав




 доц. Гнатов А.В.

Робочий план розглянуто та затверджено на засіданні кафедри автомобільної електроніки. 

(Протокол №    1     від “   30 ”       серпня         2013 р.)

Зав. кафедри                                                            проф. Бажинов О.В.

1.Опис навчальної дисципліни

„Теорія електроприводу”
	Характеристика обсягів підготовки
	Характеристика лекційного потоку
	Характеристика навчального процесу

	Загальний обсяг – 2,5 кредиту

Усього блоків змістових модулів – 3

Усього змістових 

модулів – 10

Усього годин – 90

Один змістовний модуль –4, 6, 8, 10, 12, 14 години

Один заліковий модуль – 

28, 30, 32 години

Всього ауд. годин на тиждень – 4 (лекції – 2 год., практичних або лабораторних занять – 2 год.) 


	Галузь знань 0507 «Електротехніка та електромеханіка»

Напрям підготовки 6.050702 «Електромеханіка» за освітньо-кваліфікаційним рівнем «бакалавр», професійне спрямування. «Електричні системи і комплекси ТЗ».
Кількість навчальних груп в потоці – 2

Викладач – доц., канд. техн. наук Гнатов Андрій Вікторович  


	Відноситься до циклу дисциплін по вибору ВНЗ 

Рік підготовки – 4-й

Семестр навчання – 8-й

Кількість лекційних годин – 28
Практичні заняття, 

годин – 14
Лабораторні роботи, 

годин – 14
Самостійна робота студентів, годин – 34 
Поточний контроль (види контролю: тестування і усне опитування)

Підсумковий контроль за дисципліну: тестування і виконання індивідуального завдання (інтегрований залік) 


2. Графік навчального процесу

	Види занять
	
	Навчальні тижні

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	Лекції
	28
	2
	2
	2
	
	2
	2
	2
	
	2
	2
	2
	
	2
	2
	2
	
	2
	2

	Практичні заняття
	14
	
	
	2
	2
	
	
	2
	2
	
	
	2
	2
	
	
	
	2
	
	2

	Лабораторні заняття
	14
	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	4
	
	
	
	4
	
	2

	Самост. робота
	34
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	1
	1

	Консультації
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	1

	Аудиторний час
	56
	2
	2
	4
	2
	2
	2
	4
	6
	2
	2
	4
	6
	2
	2
	2
	6
	2
	6

	Позааудиторний час
	34
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	1
	1

	Загальний обсяг
	90
	4
	4
	6
	4
	4
	4
	6
	8
	4
	4
	6
	8
	4
	4
	4
	8
	3
	7


3. Структура та термін поточного контролю знань

(залікові модулі)
	№
	Зміст навчального матеріалу
	Кількість годин
	Обсяг трудовитрат студента

(кредитів)
	Форма 
контролю

занять

	1
	Перший заліковий модуль

по змістовим модулям 1 – 4
	28
	0,77
	Модульний контроль: тестування і усне опитування

	2
	Другий заліковий модуль

по змістовим модулям 5 – 7
	32
	0,9
	Модульний контроль: тестування і усне опитування

	3
	Третій заліковий модуль

по змістовим модулям 8 – 10
	30
	0,83
	Модульний контроль: тестування і усне опитування

	4
	Інтегрований залік
	
	
	Тестування і виконання індивідуального завдання

	Усього
	90
	2,5
	


4. Прізвища викладачів, які проводять заняття 

	Група
	Лекції
	Практичні
	Лабораторні

	РЕ-41,
РЕ-42
	Гнатов А.В.
	Гнатов А.В.
Трунова І.С.
	Гнатов А.В.
Трунова І.С.


5. Перелік рекомендованої літератури

5.1 Основна література:

1. Батигін Ю.В., Гнатов А.В., Чаплигін Є.О. Імпульсні магнітні поля для прогресивних технологій. – Ч. 1: Фізичні основи магнітно-імпульсних технологій для формовки кузовних елементів автомобіля. Навчальний посібник. – Харків: ХНАДУ, 2011. – 160с
2. Батигін Ю.В., Гнатов А.В., Трунова І.С., Чаплигін Є.О. Імпульсні магнітні поля для прогресивних технологій. – Ч. 2: Магнітно-імпульсні технології безконтактного рихтування кузовних елементів автомобіля. Навчальний посібник. – Харків: ХНАДУ, 2011. – 176 с.
3. Батыгин Ю. В. Магнитно-импульсная обработка тонкостенных металлов, Т.2. / Ю. В. Батыгин, В. И. Лавинский. – Харьков: МОСТ-Торнадо, 2002. – 288 с.

4. А. В. Гнатов, Ю.В. Батыгин, А.Н. Туренко.  Прогрессивные технологии. Теория и эксперимент притяжения тонкостенных металлов импульсными магнитными полями. LAP LAMBERT Academic Publishing, 2011 – 238 с.

5. А. В. Гнатов, Ю.В. Батыгин, Е.А. Чаплыгин. Импульсные магнитные поля для прогрессивных технологий. Магнитно-импульсные технологии для формовки кузовных элементов автомобиля. LAP LAMBERT Academic Publishing, 2012 – 208 с.

6. А. В. Гнатов, Ю.В. Батыгин, Е.А. Чаплыгин. Импульсные магнитные поля для прогрессивных технологий. Магнитно-импульсные технологии бесконтактной рихтовки кузовных элементов автомобіля. LAP LAMBERT Academic Publishing, 2012 – 242 с.

7. Батыгин Ю. В. Импульсные магнитные поля для прогрессивных технологий / Батыгин Ю. В., Лавинский В. И., Хименко Л. Т. – Т. 1.; под ред. проф. Ю.В. Батыгина. – [2-е изд.] – Харьков: МОСТ-Торнадо, 2003. – 288 с.
5.2 Додаткова література:
8. Батыгин Ю. В. Импульсные магнитные поля для прогрессивных технологий. Магнитно-импульсные технологии бесконтактной рихтовки кузовных элементов автомобиля: монографія / Ю. В. Батыгин, А. В. Гнатов, Е. А. Чаплыгин. – LAP LAMBERT Academic Publishing, 2012 – 242 с.

9. Мэтьюз Дж. Математические методы физики / Дж. Мэтьюз, Р. Уокер ; [пер. с англ]. – М.: Атомиздат. – 1972. – 399с.

10. Справочник по математике для научных работников и инженеров [авт. сост. Г. Корн, Т. Корн]. – М.: Лань, 2003. – 832 с.
11. Магнитно-импульсная обработка металлов. Реферативный сборник Ч.1. – Рижский политехнический институт. – Рига, 1982. – 202 с.

12. Магнитно-импульсная обработка металлов. Реферативный сборник / [под ред. доц., к.т.н. В. А. Миронова] // Рижский политехнический институт. – Рига, 1982. – Ч.2. – 218с.

13. Справочник по магнитно-импульсной обработке металлов / [авт. сот. И. В. Белый, С. М. Фертик, Л. Т. Хименко]. – Харьков: Вища школа, 1977. – 190с
14. Поля и переходные процессы в аппаратуре сверхсильных токов / Шнеерсон Г. А. – Л. : Энергоиздат, 1981. – 200 с.
5.3 Література для поглибленого вивчення дисципліни:
15. Туровский Я. Техническая электродинамика / Туровский Я. – М. : Энергия, 1974. – 488 с.
16. Шнеерсон Г. А. Поля и переходные процессы в аппаратуре сверхсильных токов. 2-е изд., перераб. и доп. / Шнеерсон Г. А. – М. : Энергоиздат, 1981. – 416 с.
17. Батыгин Ю.В. Особенности магнитно-импульсной обработки металлов в технологиях современности / Ю.В. Батыгин, А.В. Гнатов, А.А.Степанов, Е.А.Чаплыгин // Електротехніка і електромеханіка.–Харків: 2011. –№1.– С. 72 – 75.

18. Батыгин Ю.В. Цилиндрический виток конечной ширины с разрезом над идеально проводящим массивным проводником / Ю.В. Батыгин, А.В. Гнатов, Д.О. Смирнов // Електротехніка і електромеханіка.–Харків: 2011. –№2.– С.56 – 60.

19. Батыгин Ю.В. Расчётные характеристики магнитно-импульсной установки для обработки металлов серией импульсов / Ю.В. Батыгин, А.В. Гнатов, В.В. Воробьёв, Щ.В. Гнатова, Г.С. Сериков, Е.А. Чаплыгин // Вісник НТУ ”ХПІ”. Зб. наук. праць. Тематичний випуск: Проблеми удосконалення електричних машин і апаратів. Теорія і практика. – Харків: НТУ ”ХПІ”, 2011. – №12. – С.86-95.

20. Индукторная система из четырёх прямоугольных витков для  магнитно-импульсной раздачи прямоугольных труб: Міжнародна науково-технічна конференція [„Науково-прикладні аспекти автомобільної галузі”] (Луцьк 17-20 травня 2010 р.) / А.В. Гнатов. – Луцьк: Наукові нотатки, В.28. – 2010. – С. 125 – 130

21. Безконтактне магнітно-імпульсне рихтування автомобільних кузовів: Міжнародна науково-технічна конференція [«Фундаментальні та прикладні проблеми сучасних технологій»], (Тернопіль19-21 травня 2010 р.) / А.В. Гнатов. – Тернопіль: Вісник ТДТУ, 2010.–Т.15.–№2.– С. 164 – 171.

22. Магнитно-импульсное притяжение листовых металлов – перспективное направление в развитии электромагнитной штамповки: ХІ Міжнародна науково-технічна конференція ["Проблеми сучасної елктротехніки - 2010"]. (Київ 1-3 червня, 2010.) / Ю.В. Батигин, А.В. Гнатов. – К.: Технічна електродинаміка, Тематичний випуск,  2010. – Ч.1. – С.175 – 180.

23. Батыгин Ю.В. Направление сил, действующих на листовой ферромагнетик, в зависимости от временных характеристик при МИОМ / Ю.В. Батыгин, А.В. Гнатов, С.А. Щиголева // Електротехніка і електромеханіка.–Харків: 2011. –№3.– С.56 – 61.
	
	Назва тем лекцій
	Кредитів
	Лекцій
	Назва практичних та лабораторних робіт
	Лабораторних
	СРС
	Літерату-ра

	Блок змістових модулів № 1
	Змістовий модуль (тема) 1
Лекція № 1 

1. Актуальність МІОМ та методів зовнішнього усунення вм'ятин з листових металів. Історичні аспекти розвитку МІОМ.
2. Механічних пристроїв для зовнішнього рихтування вм'ятин в автомобільних кузовах.

3.   Альтернативні методи  для зовнішнього рихтування вм'ятин.
	0,11
	2
	
	
	2
	1 – 3

	
	Змістовий модуль (тема) 2
Лекція № 2

1. Базові поняття МІОМ.

2. Фізичні процеси в інструментах магнітно-імпульсних технологій.
3. Умови ефективного імпульсного магнітного тиску на провідник.
	0,17
	2
	Розрахунок основних характеристик магнітно-імпульсної установки.
	2
	2
	1 – 5

	
	Змістовий модуль (тема) 3
Лекція № 3

1. Устрій і функціональна схема магнітно-імпульсної установки.

2. Характеристика основних елементів магнітно-імпульсної установки.
	0,22
	2


	Визначення параметрів елементів зарядного та розрядного контуру магнітно-імпульсної установки.
	2
	4
	1 – 5, 7, 11

	
	Змістовий модуль (тема) 3, 4

Лекція № 4

1. «Обтиск», «роздача» і «плоске штампування» масивних добре провідних металів.
2. Застосування «супутників» для деформації металів з низькою електропровідністю в технології МІОМ.

3. Холодна магнітно-імпульсна зварка. Магнітно-імпульсний прес.
	0,27
	2
	ВИЗНАЧЕННЯ ТА ВИМІР ІНДУКТИВНОСТІ В ТЕХНІЦІ МІОМ
	4
	4
	1 – 5, 8, 9,11

	Блок змістових модулів № 2
	Змістовий модуль (тема) 4
Лекція № 5

1. Індукторні системи для магнітно-імпульсного притягання феромагнетиків.

2. Електродинамічні зусилля при дії низькочастотних магнітних полів.

3. Сили Лоренца при низьких робочих частотах діючих полів.
	0,17
	2
	Розрахунок основних електрофізичних параметрів розрядного контуру магнітно-імпульсної установки.
	2
	2
	1 – 5,

7,12, 13, 18

	
	Змістовий модуль (тема) 4,5

Лекція № 6

1. Сили, обумовлені магнітними властивостями оброблюваного металу.

2. Індуктор з конічною формою внутрішнього отвору, як інструмент магнітно-імпульсного впливу.
	0,17
	2
	Визначення розподілу нормальної та тангенціальної складової напруженості магнітного поля в індукторній системі.
	2
	2
	1 – 5,

9,12, 13,15

	
	Змістовий модуль (тема) 5,6

Лекція № 7

1. Індукторні системи для магнітно-імпульсного притягання немагнітних металів. 

2. Розрахунок електродинамічних зусиль в симетричній індукційній індукторній системі.

3. Індукційна індукторна система з одновитковим соленоїдом в порожнині масивного екрану.
	0,22
	2
	ВИМІР РОЗПОДІЛУ ІНДУКОВАНИХ СТРУМІВ В ІНДУКЦІЙНІЙ ІНДУКТОРНІЙ СИСТЕМІ
	4
	2
	1 – 5,

10, 13, 15

	
	Змістовий модуль (тема) 6
Лекція № 8 

1. Індукційні індукторні системи прямокутної геометрії.
2. Розрахунок збуджуваних електродинамічних зусиль.
	0,17
	2
	СИЛОВІ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНІ ДОСЛІДЖЕННЯ ПРИТЯГАННЯ ЛИСТОВИХ ФЕРОМАГНЕТИКІВ
	2
	2
	1, 2, 11, 12, 15

	
	Змістовий модуль (тема) 6
Лекція № 9 

1. Індукційна індукторна система з подвійним витком прямокутної геометрії і масивним екраном 
2. Проекти індукційних індукторних систем для рихтування металевих листів.


	0,17
	2
	Визначення розподілу радіальної складової напруженості магнітного поля в індукторній системі.
	2
	2
	1, 6, 14, 15, 23

	Блок змістових модулів  № 3
	Змістовий модуль (тема) 7
Лекція № 10
1 Магнітно-імпульсні технології в автомобілебудуванні.

2. Індукторні системи для формування кутів в кузовних елементах автомобілів.
3. Конструкція оптимального варіанту інструменту.
	0,11
	2
	
	
	2
	1 – 5, 10,
13,14, 20, 21

	
	Змістовий модуль (тема) 7
Лекція № 11
1. Індукторна система з двох прямокутних витків.
2. Поле і тиск, розрахункові співвідношення. Чисельні оцінки. 

3. Експериментальна перевірка обчислень.
	0,27
	2
	СИЛОВІ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНІ ДОСЛІДЖЕННЯ ПРИТЯГАННЯ ЛИСТОВИХ НЕФЕРОМАГНІТНИХ МЕТАЛІВ
	4
	4
	1 – 5,

7, 8, 13, 14,19

	
	Змістовий модуль (тема) 7
Лекція № 12
1. Індукторна система з чотирьох прямокутних витків. Чисельні оцінки.
2. Експериментальна апробація обчислень.
	0,11
	2
	
	
	2
	1 – 5,

7, 8, 13, 14,19

	
	Змістовий модуль (тема) 8
Лекція № 13
1. Магнітно-імпульсні комплекси. Відмінні ознаки.

2. Магнітно-імпульсна установка МІУС-2.
3. Технологічні операції зовнішнього безконтактного магнітно-імпульсного рихтування.
4. Магнітно-імпульсна установка MDR-1.
	0,17
	2
	Визначення основних параметрів та характеристик Магнітно-імпульсної установки МІУС-2
	2
	2
	1 – 5, 9, 10

15, 16, 18, 22

	
	Змістовий модуль (тема) 8,9
Лекція № 14
1. Інструменти для зовнішнього рихтування вм'ятин
2. Індукторні системи – розробки ХНАДУ.
3. Погоджувальні пристрої, функціональне призначення.
	0,17
	2
	Розрахунок основних параметрів погоджувальних пристроїв.
	2
	2
	1 – 5, 9, 10

15, 16, 18


