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3.1.1. ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ

Вихідні дані для синтезу та  
розрахунку системи

1. Рвень напруги що регулюється Uрн; 

2. Номінальний струм навантаження 
генераторної установки Iн;

3. Максимальне значення струму 
навантаження Іmах ;

4. Мінімальні оберти двигуна nmin;

5. Максимальні оберти двигуна nmax;

6. Допустимий рівень пульсації напруги що 
регулюється U;

7. Категорія рухомого складу, що враховує 
умови експлуатації.

Характеристики генератора
1. Швидкісна Eг(n), Iн =0.

2. Холостого ходу Eг(Iз), Iз=const.

3. Зовнішня Uг(Iн), Iз=const.

4. Регулювальна Iз(n), Uг=const.

5. Струмо-швидкісна Iг(n), Uг=const,
Iз=const.

Параметри генератора змінного струму

1. номінальною потужністю яка (300…4200 Вт)

2. номінальною напругою (12, 14, 28 В); 

3. номінальним струмом (15…150 А);

4. максимальним струмом (30…190А)

5. обертами неробочого ходу (650…1250 хв-1);

6. номінальними обертами (1250…3200 хв-1);

7. максимальними обертання (5000 хв-1);

8. кількістю фаз m (3, 5, 7);

9. кількістю пар полюсів (3, 6), 

або зубців ротора (6, 9, 10)

10. кількістю витків фазної обмотки (39…132);

11. кількістю витків обмотки збудження (480   
1350)

12. опором обмотки збудження (2,5…16,7 Ом).

13. масою (3,2…21,5 кг).

Тема 3.1



Класифікація автотракторних генераторів

Тип генератора

Автотракторні 

генератори

Індукторного 

типу

Тип та спосіб 

збудження

Компоновка

установки

Схема 

випрямляча

Схема якірних 

обмоток

Рід струму, що 

виробляється
Число фаз

Рівень напруги, 

що виробляється

З дзьобоподіб-

ним ротором

Постійного 

струму

Змінного 

стуму

Багатофазні

Трифазні

24-х вольтові

12-ті вольтові

Електро

магнітне

Від постійних 

магнитів

З вмонтованим 

регулятором

З виносним 

регулятором

Двохнапів-

періодна

Однонапів-

періодна

З додатковим 

випрямлячем

Статорна осьова

Роторна 

циліндрична

Статорна 

кооксіальна

Трикутник

Зірка

Багатокутник

З нульовою 

точкою

Подвійні

3.1.2. Структурний аналіз та критерії вибору генераторів
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Класифікація регуляторів напруги 

Компоратор 

напруги

Контактні

Метод 

регулювання

Регулятори 

напруги

Дискретний

Схемне рішення
Конструктивне 

виконання

Рівень 

дискретизації
Спосіб комутації 

струму

Спосіб 

підключення ОЗ

Безперервний

Двох ступеневі

Одно ступеневі

Безконтактні

Контактно-

транзисторні

“0” – “Ш”

“-” – “Ш”

Інтегральні

Роздільне 

живлення

Вимірювальний 

міст

Складений 

транзистор

На дискретних 

елементах

Гібридні

Вихідний 

каскад

Вимірювальна 

частина
Коло живлення 

Електро

магнитні

Електронні

“+” –” Ш”

Подільник 

напруги Єдине 

живленняПаралельне 

вмикання

Каскадне 

вмикання

ККД, надійність та довговічність, стійкість до 

вібрацій та агресивного середовища, стабільність 

характеристики, експлуатаційні витрати на 

технічне обслуговування, ціна

рівень напруги, що регулюється, рівень пульсацій 

регулювання, структура регулювання, падіння 

напруги на регулюючому елементі, максимальний 

струм збудження

3.1.3. Порівняльний аналіз РН



Схемні рішення генераторних установок

3.1.3. Аналіз схемних рішень генераторних установок



Аналіз режимів системи електропостачання
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Режими системи електропостачання

АБ АБ АБ 0/G GI I U E r rРозвантажений режим заряду АКБ, IH = 0, UG >ЕАБ

заряд АКБ струмом генератора

.

H GI I

H АБ 0 АБ/ ( )GR E r U E

H GI I

Режим заряду АКБ під час навантаження системи,

струм заряду АКБ дорівнює нулю при

споживачі живляться від генератора

H GI I

H АБ АБ АБ/( )GR E r U E

Режим розряду АКБ,

опір споживачів визначається за умовою

.

Режим системи електропостачання визначається: n(t), PG, UН, ЕАБ, rАБ, RH(t).

n = f(t), RH = f(t) - ???

режим руху (за призначенням транспорту),

умови руху (по місту чи по шосе, у день чи у ночі, в літку чи зимою).



3.2.2. Статистичний аналіз транспортоного циклу
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n(t)=КGV(t)



Статистичний аналіз режимів генератора
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3.2.3. Критерії вибору джерел бортового живлення

H PC P/(1 τ )GI I

H АКБ Б PCGP K U I

Послідовність вибору 

АКБ> стартер>споживачі

PАКБ+IG(n)+UРН >C20,rБ (t)

Придатність СБЕ (нормативи) 

Добовий баланс борта (місто, зима);

Годинний баланс АКБ %С20 (місто, зима, ніч)

Баланс енергії борта: QG=QП (tБ)

Зарядний баланс АКБ: +QАКБ=-QАКБ (tБ)
tБ – година, доба, тривалість циклу

КАКБ=1,15 для легкових

КАКБ.= 1,25 – для вантажівок

вихідні дані : склад споживачів, значення їхніх Iн або Pн, 

характер роботи споживачів в експлуатаційних режимах, 

передаточні числа трансмісії та приводу генератора,

стумо-швидкісна характеристика генератора, 

зарядно-розрядні характеристики АКБ, 

циклограма транспортного режиму V=f(t). 



3.2.4. Методика розрахунку балансу енергії борта 

та зарядного балансу АКБ

n(t)=КGV(t)
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3.3.2. Аналіз математичної моделі генераторної установки 

та визначення структурних параметрів
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3.3.3. Визначення середнього значення струму збудження

I група - c=1, k=0;

II група - c=1, k=-1;

III група - c=1, k>0;

IV група - c=1, k<0;

V - VIII групи - c>1:k=0, k=-1, k>0, k<0;

IX - XII групи - c<1: k=0, k=-1, k>0, k<0.
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Оцінка якості напруги
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3.3.4. Побудування робочих характеристик генераторної установки
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Для вібраційних РН
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3.3.5. Способи підвищення комутуючої здібності та термостабільності РН 
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